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Vejdirektoratet Side 3
Evaluering af forsgg med modulvogntog

INDLEDNING

Forsgget med kgrsel med modulvogntog blev indviet af Transportministe-
ren i Hgje Tastrup Transportcenter d. 24. november 2008. Forsgget var
planlagt til at have en varighed pa 3 ar frem til og med november 2011,
men i september 2010 blev det besluttet at forleenge forsgget med yderlige-
re 5 ar, frem til 1. januar 2017.

Forsgget med mo- Forsgget er evalueret i en 2 ars periode — 2009 og 2010. Resultater fra
dulvogntog er eva- denne periode er sammenlignet med 2007, der er anvendt som udtryk for
lueret gennem situationen fgr indfarelsen af modulvogntog. | lgbet af 2008 fandt de om-
2009 og 2010 bygninger sted, som skulle sta klar til forsggets start i november 2008.

2008 betragtes derfor som et mellem-ar, der delvist blev brugt til at forbere-
de forsgget, og delvist var med i opstarten af forsgget. Med hensyn til tra-
fiksikkerhed er der sammenlignet med perioden 2003-2007.

Evalueringen har til formal at registrere udbredelsen og brugen af modul-
vogntog samt at vurdere de direkte og indirekte effekter heraf.

Gennem evalueringen har der veeret fokus pa:
Modulvogntogstransporter, herunder kagrselsomfang, kapacitetsudnyttelse
og den erstattede godstransport

e Anlaegsinvesteringer og vedligeholdelsesomkostninger

o Trafiksikkerheden

e Vejtrafikanters og modulvogntogschauffagrers opfattelser af modul-

vogntog
e Miljgforhold, seerligt hvad angar luft- og stgjforurening
o Den samfundsgkonomiske effekt af modulvogntogene

Evalueringen be- Gennem evalueringen er der udarbejdet 3 rapporter:
star af 3 rapporter 1. "Fagrrapporten”, som beskriver situationen fgr igangsaetning af for-
sgget, udkom i april 2009.
2. "Midtvejsrapporten fra maj 2010, hvor der blev gjort status over
forsgget.
3. "Slutrapport”, udgivet i oktober 2011, som er en omfattende tek-
nisk rapport med resultaterne af forsgget med modulvogntogsfor-
sgget.

Evalueringen er gennemfart pa baggrund af en raekke forskellige data:

e Antal indregistrerede modulvogntog.

e Trafikteellinger og faerge og brostatistik.

e Modulvogntogenes nationalitet pa udvalgte lokaliteter.

e Lastvognes totalvaegt og akseltryk via Vejdirektoratets teellestatio-
ner.

e Uheld med alle keretgjstyper pa modulvogntogsvejnettet og pa om-
byggede lokaliteter.

e Spgrgeskemaundersggelse hos havne, transportcentre og kommu-
ner.

e Data om transporter udfgrt med modulvogntog, indsamlet via to
seerkgrsler af Danmarks Statistiks kgrebog, som er gennemfgrt i
henholdsvis 2009 og 2010.

¢ Spgrgeskemaundersggelser om andre trafikanters oplevelser med
og holdninger til karsel med modulvogntog.

¢ Interview med chauffgrer og transportvirksomheder.
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9 bekendtggarelser
om modulvogntog
er udstedt

Tetraplan A/S

EVALUERINGENS DELUNDERS@GELSER

Vejnettet

Ved forsggets begyndelse matte hovedparten af det danske motorvejsnet
benyttes til kersel med modulvogntog. Vejnettet til modulvogntog er under-
vejs udvidet med flere motorvejsstraekninger motortrafikveje, gvrige stats-
veje og enkelte kommuneveje. | tilkknytning til modulvogntogsvejnettet er
der en reekke sideanleeg, transportcentre og havne, som ma benyttes til at
losse, leesse og omkoble modulvogntogene.

Udvidelsen af modulvogntogsvejnettet er sket Igbende via udstedelsen af
nye bekendtggrelser pa omradet. Frem til tidspunktet for afrapporteringen
er der udkommet i alt 9 bekendtggrelser. Indenfor evalueringsperioden
2009 og 2010 er den seneste generelle bekendtggrelse pa omradet fra 1.
december 2009. De offentligt tilgeengelige lokaliteter og veje, som det pa
daveerende tidspunkt var tilladt at benytte til karsel med modulvogntog, er
vist i Figur 1.
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Figur 1: Modulvogntogsvejnettet.
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Brugen af virk-
somheds-
ordningen

Der er investeret
ca. 125 mio. kr. for
at modulvogntog
kan kare lovligt

4 typer modulvogn-
tog ma kare i
Danmark
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Foruden de offentligt tilgaengelige lokaliteter m& modulvogntog ogsa kere til
en reekke enkeltstaende virksomheder. Det er her tilladt at kare kortere
straekninger pa veje, der ligger uden for de veje, der er angivet pa Figur 1.
Denne ordning, populeert kaldet "virksomhedsordningen”, har gennem for-
sggsperioden resulteret i en forggelse af de lokaliteter, hvor modulvognto-
gene lovligt ma kare. Hovedparten af de gennemfarte bekendtgarelsesaen-
dringer har vedrgrt eendringer i antallet af virksomheder, som er med i den-
ne ordning. Ved udgangen af 2010 var 23 virksomheder tilknyttet virksom-
hedsordningen og efter en bekendtggrelsesaendring d. 11. april 2011 var
der 39 virksomheder med i ordningen.

Modulvogntogene ma kun kgre pa et afgraenset vejnet, fordi de kraever eks-
tra plads i forbindelse med mangvrering. Stgrrelsen af modulvogntogene
har betydet, at en reekke lokaliteter er blevet bygget om. Der er bygget om
for i alt ca. kr. 125 mio., hvoraf Vejdirektoratet har veeret ansvarlig for om-
bygninger for i alt ca. kr. 112 mio.

Foruden Vejdirektoratet har en raekke havne og transportcentre gennemfart
ombygninger pa deres lokaliteter. Endelig har det i forbindelse med adgan-
gen af modulvogntogene til en reekke virksomheder veeret ngdvendigt at
gennemfgre en raekke ombygninger. Det har typisk veeret enten kommuner
eller virksomhederne selv, der har staet for disse ombygninger. Anleegsin-
vesteringernes fordeling er vist i Figur 2

Ansvarlig for ombygningerne Arstal Belgb i kr.
Vejdirektoratet - streekninger og lokalite-

ter medtaget pa modulvogntogsvejnettet 2007 — 2011 111.944.095
Havne og transportcentre 2008 - 2009 11.810.000
Virksomheder og kommuner i forbindelse

med virksomhedsordningen 2010 1.392.000
Samlet anleegsomkostninger 125.146.095

Figur 2: Oversigt over de samlede anleegsudgifter (alle priser er uden moms)

Modulvogntog

Der er 4 typer modulvogntog, som ma kare i Danmark. De fire typer er illu-
streret nedenfor.

Type 2: Seettevognstraekker med almindelig seettevogn og kaerre

Grontmij A/S
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Der er i alt 408
modulvogntogsen-
heder

Tetraplan A/S

o 0a0)
Type 4: Lastvogn med lang pahaengsvogn

Type 4 (lastvogn med lang pahaengsvogn), har det vist sig vanskeligt at fa
data om, idet de modulvogntogsenheder, der indgar heri, ikke fremgar eks-
plicit i Centralregistreret for Motorkgretgjer. Type 4 er saledes ikke behand-
let saerskilt i evalueringen.

Antallet af modulvogntogsenheder er vokset gennem evalueringsperioden.
Ved forsggets start i november 2008 var der registreret 78 modulvogntogs-
enheder. Ved udgangen af 2010 var der registreret i alt 408 modulvogn-
togsenheder, se ogsa Figur 3.

Dansk indregistrede modulvogntogsenheder fordelt patyper
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Figur 3. Udviklingen i antallet af modulvogntogsenheder ifglge Centralregistret for
Motorkaretgijer.

Den mest anvendte type er Type 3 (link-trailer), af hvilken der var registre-
ret 267 enheder ved udgangen af 2010. Naestmest anvendte type er Type 1
(dolly), af hvilken der var registreret 137 enheder. Af Type 2 (keerre) var der
ved udgangen af 2010 registret 4 saettevogne, som ma traekke en kaerre.

Til at treekke modulvogntogene var der ved udgangen af 2010 godkendt
9.600 treekkende enheder.

Grontmij A/S
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Modulvogntogene
karer oftest mellem
Vest- og Jstdan-
mark

Modulvogntogenes
ture er typisk 200
og 500 km

Tetraplan A/S

Trafikken

En sammenligning mellem 2009 og 2010 viser, at antallet af modulvogntog
er steget pa stort set alle de malte delstraekninger pa modulvogntogsvejnet-
tet. For de gvrige lastvogne og lastvognstog er billedet mere uklart. | ho-
vedparten af tilfeeldene er trafiktallene faldet fra 2009 til 2010. Der er dog
en raekke straekninger, hvor fx antallet af en type af lastvogne er steget lidt,
mens antallet af en anden type lastvogn er faldet.

Sammenlignes 2010 med 2007, er der generelt tale om et fald i arsdggntra-
fikken for lastvogne pa neesten hele vejnettet. Selvom lastvognstrafikken er
steget fra 2009 til 2010, er niveauet fra 2007 ikke naet.

Af de registrerede hastighedsmalinger ses der ikke nogen vaesentlig forskel
i de malte gennemsnitshastigheder for modulvogntog og andre lastvogne.

Turleengde

Modulvogntog karer oftest mellem Vest- og @stdanmark og i mindre grad
mellem Nord- og Syddanmark. Modulvogntogene karer oftest ture pa mel-
lem 200 og 500 km, jf. Figur 4 og Figur 5.

Fordeling af turleengder opdelt pa enhedstyper, der har kart som
modulvogntog

70%

60%

50%
40%

30%
20%
0% -+
0-50 km 50 - 100 km 100 - 200 km 200 - 500 km =500 km
Turleengde

Andel af ture

| mType 1 (Dally) @Type 2 (Keerre) m Type 3 (Link) QAlle enheder|

Figur 4: Turleengder for modulvogntog, opdelt efter type, 2009.

| 2009 var mere end 45 % af turene pa mellem 200 og 500 km, jf. Figur 4.
Det ses, at Type 3 (link-trailer) er mere dominerende pa de kortere ture,
mens Type 1 (dolly) dominerer pa de leengere ture. Type 2 (keerre) skiller
sig ud i fordelingen pa turleengder, men der er sa fa enheder af denne type,
at der ikke kan udledes noget heraf.

Grontmij A/S
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| 2010 er andelen
af ture under 200
km 34 %, hvilket er
markant lavere end
i 2009 (46 %).

Turene med mo-
dulvogntog er
generelt veesentligt
leengere end for
gvrige lastvogne

Tetraplan A/S

Fordeling a® turlsengder opdelt pa enhedstyper, der har kert som
modulvogntog
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Figur 5: Turleengder for modulvogntog, opdelt efter type, 2010.

| 2010 er modulvogntog ligeledes oftest anvendt pa ture mellem 200 og 500
km. Dette turintervals andel er steget til over 50 % i uge 44. Ved at sam-
menligne Figur 4 og Figur 5 ses det, at andelen af ture under og over 200
km i teellingsugerne forskydes mellem de to ar. | 2009 er ca. 46 % under
200 km, men i 2010 er det kun ca. 34 %, der er under 200 km.

| nedenstaende Figur 6 er angivet den gennemsnitlige turleengde for enhe-
der, opdelt efter type, antal ture og trafikarbejde.

Gennemsnitsturlaeengde for modulvogntog i kilometer

Antal Trafikarbejde Turleengde gns. i

2009 ture (km) km

Type 1 (dolly) 171 56.259 329

Type 2 (keerre) 14 2.982 213

Type 3 (link-trailer) 129 23.478 182
2010

Type 1 (dolly) 258 84.366 327

Type 2 (keerre) 20 7.440 372

Type 3 (link-trailer) 160 37.600 235

Figur 6: Gennemsnitlig turlaeengde for modulvogntog opdelt efter type.

Type 1 (dolly) kerer de leengste ture i gennemsnit, mens Type 3 (link-trailer)
karer de korteste ture i gennemsnit. Type 2 (keerre) karer de laengste tur-
leengder i gennemsnit i 2010, men det skyldes, at 8 ud af de 20 karte ture
er 550 km lange. Gennemsnittet for de resterende 12 ture er 253 km.

Ved at sammenligne Figur 6 med Figur 7 ses det, at turene med modul-
vogntog generelt er vaesentligt leengere end for de gvrige lastbiler, uanset
type. Modulvogntog erstatter normalt transport med pahaengsvogntog og
saettevognstog, men selv her er der stor forskel pa turleengden. Dette mgn-
ster er formodentlig et udtryk for, at modulvogntog ikke i samme grad kan
kare fra A til B uden at omkoble.

Grontmij A/S
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Gennemsnitlig turleengde for lastbiler i kilometer

2007 2009 2010
Solovogn 59 61 65
Pahaengsvogntog 65 73 74
Seettevognstog 93 102 102

Figur 7: Gennemsnitlig turleengde for lastbiler i km.

Modulvogntog benytter feergeoverfarterne Helsingar-Helsingborg, Arhus-
Kalundborg, Frederikshavn-Goteborg og Grenaa-Varberg. Langt de fleste
feergeoverfgrsler af modulvogntog foregar ved Helsingar-Helsingborg, hvor
der i gennemsnit overfgres 20 modulvogntog i dggnet.

Pa Storebaeltsbroen og @resundsbroen kgrer der henholdsvis ca. 100 og
ca. 40 modulvogntog om dagen i begge retninger tilsammen. Udviklingen i
antallet af modulvogntog pa de to broer for 2009 og 2010 fremgar af Figur 8
og Figur 9.

d

r.mane

Overfarte modulvogntog 2009 og 2010 p& Storebaeltsbroen

Tetraplan A/S

Antal p
=
8

g

n
8

8

o

jan-09 feb-09 mar-09 apr-09 maj-09 jun-09 jul-09 aug-09 sep-09 okt-09 now-09 dec-09 jan-10 feb-10 mar-10 apr-10 maj-10 jun-10 jul-10 aug-10 sep-10 okt-10 now10 dec-10

= Til Korsgr === Til Nyborg

Figur 8: Modulvogntog pa Storebeeltsbroen 2009 og 2010

Modulvogntog p& @resundsbroen 2009 og 2010
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Figur 9 Modulvogntog pa @resundsbroen i 2009 og 2010
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Der kgrer tilsyne-
ladende flere mo-
dulvogntog til Sjeel-
land end veek fra
Sjeelland

| Danmark er det
primeert danske
modulvogntog, der
karer

Modulvogntog er
lidt leengere tid om
at komme igennem
kryds end gvrige
lastvogne.

Modulvogntog ve-
jer typisk mellem
30 og 40 tons

Tetraplan A/S

Ved savel faerge- som brotrafikken tyder det pa, at der en "skaev” retnings-
fordeling, idet der er langt flere modulvogntog, der karer mod Sjeelland end
bort fra Sjeelland. Uanset, at der gennem evalueringen har veeret fokus pa
denne "ophobning” af modulvogntog pa Sjeelland, er det ikke lykkedes at
finde nogen entydig og logisk forklaring herpa.

Modulvogntogenes nationalitet

Modulvogntogenes nationalitet er registreret i udvalgte uger dels ved Hel-
singgr og dels ved Storebeeltsbroen. Langt hovedparten af de modulvogn-
tog, der passerer Storebeelt er danske, idet ca. 90 % er danske. Pa Helsin-
gar-Helsingborg overfarten er hovedparten ligeledes danske med ca. 70 %.
Blandt de treekkende enheder alene pa Helsinggr — Helsingborg overfarten
er 22 % polsk indregistrerede, mens 64 % er dansk indregistrerede.

Trafikafvikling

Modulvogntog og @vrige lastbiler pavirker fremkommeligheden i kryds og
rundkgrsler alene ved deres laengde, i det de er laengere tid om at passere
gennem krydset. | forbindelse med evalueringen er det undersggt i hvilket
omfang modulvogntog pavirker trafikafvikling og fremkommelighed.

Kgretiderne for de enkelte svingmangvrer i et kryds er i samme starrelses-
orden for henholdsvis modulvogntog og almindelige vogntog, dog med en

lille tendens til, at modulvogntogene er lidt leengere tid om at komme igen-
nem krydset end de almindelige vogntog.

For at vurdere modulvogntogenes betydning for trafikafviklingen ved lande-
vejskarsel er der foretaget registrering af lastvognenes accelerationstider i
intervallet mellem 30 — 70 km/t, og modulvogntogene har tilsyneladende en
lidt langsommere acceleration.

Blandt de interviewede chauffagrer er der enkelte, der mener, at modulvogn-
tog kan veere langsommere i forbindelse med overhalning og i forbindelse
med rgmning af kryds. Samtidig mener enkelte af chauffgrerne at det ved
de ombyggede vejkryds, ikke er opstaet nogle nye trafikale problemer.

Totalveegte, akseltryk og vejslid

| savel farsituationen som i evalueringsperioden er der en reekke karetgier,
seerligt blandt de tungeste, der har savel totalveegte som akseltryk, der
overstiger det maksimalt tilladte.

Generelt overskrider modulvogntogene de respektive veegtgraenser i min-
dre omfang end de gvrige tunge lastvogne. Saledes er det primeert de 6
akslede modulvogntog, der overskrider veegtgreensen. Typisk vejer modul-
vogntog mellem 30-40 tons i totalveegt, hvilket er under det tilladte, ligesom
akseltrykket for de enkelte aksler ogsa er under det tilladte. Dette billede
bekreefter tendensen til, at modulvogntog bruges til volumengods.

Grontmij A/S



Vejdirektoratet

Side 11

Evaluering af forsgg med modulvogntog

Modulvogntog be-
nyttes primaert til
vognmandskagrsel

Pa modulvogntog
transporteres pri-
meert stykgods og
fodevarer
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P& baggrund af veegtmalinger af modulvogntog og @vrige lastvogne er be-
tydningen for vejsliddet pA modulvogntogsvejnettet vurderet. Det er forud-

sat, at 2 modulvogntog erstatter 3 almindelige vogntog, nar det er relevant.
Ud fra denne forudseetning og en raekke forudsaetninger om sammenseet-

ning af lastvognstrafikken i gvrigt, viser der sig ikke nogen entydig tendens
om en kortere eller leengere levetid af slidlaget

Indfgrelsen af modulvogntog ser saledes ikke ud til at have nogen veesent-
lig betydning for vejsliddet.

Godstrafikken med modulvogntog

I 2009 og i 2010 er der gennemfart en saerkarsel af karebogen med seerligt
fokus p& modulvogntog. En kerebog i traditionel forstand er et spgrgeske-
ma, hvor vognmanden eller chauffgren for en given uge indikerer hvor og
med hvilket gods, en given lastvogn har keart. | tilfeeldet med modulvogn-
togskarebggerne blev der gennemfart en mere omfattende spgrgeskema-
undersggelse, hvor man ogsa spurgte til den generelle anvendelse af mo-
dulvogntogene.

Kgrebogsundersggelsen for modulvogntogene viser blandt andet, at mo-
dulvogntog primeert benyttes til vognmandskgrsel, idet ca. 92 % er vogn-
mandskgrsel. For lastvogne i gvrigt er det tilsvarende tal ca. 73 %.

Procentandel
Type af kgrsel Antal virksomheder 2010 i 2010
Vognmandskarsel 46 92 %
Firmakgrsel 4 8 %

Figur 10: Fordelingen af modulvogntog pa kaerselsart, sserkarsel i 2010

| de to uger, hvor seerkgrslerne af karebogen er gennemfgrt, er modulvogn-
tog primeert benyttet til karsel med stykgods og fadevarer.

Ved at sammenligne varegrupperne pa modulvogntog og gvrige lastvogne
kan det konstateres, at kun to varegrupper gar igen med en relativ stor an-
del pa begge karetajstyper - nemlig "Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer,
mv”. og "Stykgods, blandet gods”. Modulvogntog benyttes saledes primaert
til transport af et mindre antal varegrupper. Samtidig er det de varegrupper
hvor modulvogntogenes volumenmaessige styrke bedst udnyttes, hvorfor
man kan sige, at der en tendens til at modulvogntog benyttes til volumen-
gods.

Trafikarbejdet

Trafikarbejde er et udtryk for, hvor mange kilometer, der kgres med lastbil.
Det vurderes, at der i 2007 blev kgrt knapt 2,9 mia. kilometer med lastbil pa
det danske vejnet, mens dette tal i 2009 var faldet til omkring 2,4 mia. kilo-
meter, hvilket ogsa geelder for 2010. Dette fald i antallet af karte kilometre
kan henfares til den generelle gkonomiske afmatning.
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Udenlandske Samlet trafikarbej-

Trafikarbejde Danske lastbiler lastbiler de

| mia. km. 2007 [2009 | 2010 |2007 [2009 | 2010 |2007 |2009 | 2010

National trafik | 2,40 | 2,0 2,0 N.A | NA [ NA | 240 | 2,00 | 2,00

i?;ﬁrknauonal 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,30 | 0,23 [ 0,23 [ 0,40 | 0,33 | 0,33

Transit kegrsel | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0,04 | 0,03 [ 0,04 [ 0,06 | 0,05 | 0,06

Modulvogntog 0 0,02 | 0,03 0 N.A. | N.A. 0 0,02 | 0,03

Totalt 252 1214 |25 [0,34 [0,26 | 0,27 | 2,86 | 2,40 | 2,42
Figur 11: Trafikarbejde i 2007, 2009 og 2010 fordelt pa danske og udenlandske
lastbiler. Benaevnelsen "N.A.” betyder, at data af naturlige arsager ikke findes.

| 2009 udgjorde trafikarbejdet med modulvogntog ca. 0,8 % af trafikarbej-
det, mens de i 2010 udgjorde ca. 1,2 % af trafikarbejdet.

Transportarbejdet

Transportarbejdet er et udtryk for, hvor mange kilometer godsets veegt er
transporteret. Dette opggres i tonkm (tonkilometer) og er saledes et udtryk
for, hvor langt en given godsveaegt er transporteret.. | Figur 12 vises det na-
tionale transportarbejde fordelt efter lastvognstype for arene 2007, 2009 og
2010.

Nationalt transportarbejde Transportarbejde (mia. tonkm.)
med lastbil

2007 2009 2010
Sololastbil 2,33 1,44 1,48
Pahaengsvogntog 3,05 2,95 2,89
Seettevognstog 6,40 5,61 6,21
Modulvogntog N.A. 0,20 0,40
Totalt 11,78 10,20 10,98

Figur 12: Nationalt transportarbejde fordelt efter lastvognstype i 2007, 2009 og
2010..

Langt starstedelen af det nationale transportarbejde udfgres af seette-
vognstog. Modulvogntog udggr kun en lille andel. 1 2009 udgjorde modul-
vogntogenes andel 1,9 % (0,2 mia. tonkm), mens den i 2010 var vokset til
3,6 %.(0,4 mia. tonkm).

Omkoblinger

| visse situationer skal modulvogntog omkobles — fx nar der skal bringes
varer ud uden for modulvogntogsvejnettet. Af de to seerkarsler af karebo-
gen fremgar det, at der i 2009 var ca. 40 % af omkoblingerne, der fandt
sted i transportcentre, mens 20 % foregik pa private terminaler. De gvrige
omkoblinger fandt sted pa havne, rastepladser, toldstationer og "andre ste-
der”.

| 2010 er andelen faldet i transportcentrene til ca. 30 %, mens andelen i de
private terminaler er steget til lidt over 20 %. | denne udvikling ses muligvis
en effekt af virksomhedsordningen, idet en raekke virksomheder ikke laen-
gere har behov for at foretage omkobling, andet end ved laesning og los-
ning ved den enkelte virksomhed.
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Kapacitetsudnyttelse

Igennem evalueringen har det vist sig hensigtsmaessig at vurdere kapaci-
tetsudnyttelsen mere nuanceret end det normalt ggres. Det er derfor valgt
at vurdere kapacitetsudnyttelsen ud fra tre kriterier:

e Kapacitet i forhold til lasteevne i vaegt (ton)
o Kapacitet i forhold til udnyttelse af areal (m?)
o Kapacitet i forhold til udnyttelse af rumfang (m®)

Kapacitetsudnyttelse er et udtryk for, hvor meget man udnytter kapaciteten
i enten veegt, areal eller rumfang pa de enkelte ture.

Ved de to seerkarsler er kapacitetsudnyttelsen opgjort for modulvogntoge-
ne. Dette viser, at den gennemsnitlige udnyttelse er hgjere ved en opggarel-
se baseret pa areal eller rumfang, sammenlignet med veegt. Hvis kapaci-
tetsudnyttelsen opggares efter areal er den gennemsnitlige kapacitetsudnyt-
telse 74 % for modulvogntog, inklusiv ture, der er kart uden lees. Med hen-
syn til veegt og rumfang er udnyttelsesgraden henholdsvis 55 % og 57 %.

Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse 2010
Type 1 (dolly) 59 %

0,
Vaegt Type 2 (Ifaerre). 63 %
Type 3 (link-trailer) 52 %
Gennemsnit 55 %
Type 1 (dolly) 76 %

0,
Areal Type 2 (Ifaerre)_ 73 %
Type 3 (link-trailer) 72 %
Gennemsnit 74 %
Type 1 (dolly) 60 %

0,
Rumfang Type 2 (Ifaerre)_ 78 %
Type 3 (link-trailer) 53 %
Gennemsnit 57 %

Figur 13: Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse pd modulvogntog pa alle ture inkl.
tomture i 2010.

Sammenlignes kapacitetsudnyttelsen pa veegt mellem modulvogntog og
avrige lastvogne, jf. Figur 14, viser kapacitetsudnyttelsen, at modulvognto-
gene generelt har bedre kapacitetsudnyttelse pa lasteevne end gvrige last-
vogne - alle ture (inkl. tomture). Det er seerligt i forhold til solovogne og pa-
haengsvogntog, at kapacitetsudnyttelsen er mere end 10 procentpoint hgje-
re. | forhold til saettevognstog er den kun ca. 2 procentpoint hgjere ved mo-
dulvogntog.
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Karetgjstype :
IStyp Kapacitetsudnyttelsen for alle ture

inkl. tomture i % af lasteevne (% kor-
rigeret for volumengods)

2007 2009 2010
Solovogn 43,2 (44,8) | 41,6 (42,4) | 42,5 (45,3)
Pahaengsvogntog 38,2 (38,9) | 38,9 (40,6) | 43,2 (45,9)
Seettevognstog 49,3 (50,4) | 41,9 (43,9) | 50,7 (52,7)
Modulvogntog N.A. N.A.(45) N.A. (55)

Figur 14: Kapacitetsudnyttelsen for alle ture inkl. tomture i % af
lasteevne pa veegt (% korrigeret for volumengods)

| Figur 15 vises kapacitetsudnyttelsen for alle ture med lees i % af lasteevne
opdelt pa 3 typer lastbiler og modulvogntog. Tallene i parentes er % korri-
geret for volumengods.

Karetgjstype Kapacitetsudnyttelsen for alle ture
med lees | % af lasteevne (% korrige-
ret for volumengods)

2007 2009 2010
Solovogn 58,1 (60,3) | 56,5 (57,6) | 52,9 (56,4)
Pahaengsvogntog 56,4 (57,4) | 58,2 (60,8) | 59,3 (63)
Saeettevognstog 70,4 (71,9) 60 (62,3) 69,1 (71,9)
Modulvogntog N.A. N.A.(53) N.A.(60)

Figur 15: Kapacitetsudnyttelsen for alle ture med laes i % af lasteevne pa veegt (%
korrigeret for volumengods)

Figuren viser, at modulvogntogene i 2010 har bedre kapacitetsudnyttelse
pa lasteevne end solovogne for alle ture med lees, mens de har samme el-
ler darligere kapacitetsudnyttelse i forhold til pAhaengsvogntog og saette-
vognstog.

Pa baggrund af Figur 14 og Figur 15 ses, at modulvogntog har bedre kapa-
citetsudnyttelse end lastbilerne, nar det geelder alle ture inklusiv tomture.
Pa den anden side er billedet ikke sa klart, nar det gaelder alle ture med
lees i 2010, hvor saettevognstog har en kapacitetsudnyttelse, der er naesten
12 procentpoint hgjere end modulvogntogene. Dette kan bero pa, at mo-
dulvogntog i hgjere grad optimeres pa kapacitetsudnyttelse i areal end pa
veegt.

Erstattet godstransport

Modulvogntogs potentiale for at erstatte kgrsel med andre lastvogne er vur-
deret til, at et modulvogntog kan erstatte mellem 1,4 og 1,6 seettevognstog
— afhaengig af godstype og maden at pakke pa. | seerkgrslen af karebogen
har langt de fleste virksomheder svaret, at 2 modulvogntog erstatter 3 al-
mindelige vogntog. Det vurderes saledes, at 1 modulvogntog erstatter 1,5
almindelige vogntog, nar godstype og turdestinationer tilgodeser anvendel-
sen af modulvogntog.
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Som en del af karebogsspargsmalene til virksomhederne er de blevet bedt
om at vurdere, hvor mange almindelige vogntog, der skulle veere anvendt,
for at transportere det gods, som de i karebogsugen transporterede pa mo-
dulvogntog. Her svarede virksomhederne, at for at erstatte 396 anvendte
modulvogntog, skulle de bruge 718 almindelige vogntog. Dette svarer til at
et modulvogntog erstatter 1,8 almindelige vogntog.

Andre kilder, som fx et panel af transportvirksomheder, har peget pa at er-
statningsforholdet er 1 til 1,5. Da flere forskellige kilder peger pa dette er-
statningsforhold, er der gennem evalueringen taget udgangspunkt i, at 2
modulvogntog erstatter 3 almindelige vogntog.

Holdninger til modulvogntog

For at belyse befolkningens holdninger til modulvogntog er der gennemfart
en raekke interview i form af spgrgeskemaer, internbaseret undersggelser,
"on-location”-interview og en Megafon-undersggelse. Generelt viser under-
sggelserne at:

e Cyklister fgler sig utrygge ved lastvogne og mere utrygge ved mo-
dulvogntog, end ved andre lastvogne. Pa tidspunktet for undersg-
gelsen var der imidlertid kun fa af de adspurgte, der havde mgdt et
modulvogntog.

o Bilister opfatter generelt ikke mgdet med et modulvogntog mere far-
ligt end et mgde med anden lastvogn.

o Der er relativ stor enighed om, at modulvogntog ikke skal kunne kg-
re pa alle veje i Danmark.

e Kun 10 % mener, at det skal veere forbudt at kere med modulvogn-
tog i Danmark.

e Omkring 60 % af de adspurgte har ikke savnet information om for-
sgget med modulvogntog.

o 60 % og 75 % af de adspurgte mener, at der er henholdsvis trafik-
sikkerheds- og miljgmaessige gevinster ved anvendelse af modul-
vogntog.

Blandt de adspurgte chauffgrer er det under halvdelen, der har modtaget
decideret treening/uddannelse i kgrsel med modulvogntog. Af de adspurgte
chauffgrer mener lidt over halvdelen, at det skal veere obligatorisk at gen-
nemga treening/uddannelse inden kgrsel med modulvogntog.

De chauffagrer, der er blevet interviewet om kgrsel med modulvogntog er

hovedsageligt erfarne chauffgrer med mellem 10 og 20 ars erfaring i karsel
med lastvogn.
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Trafiksikkerhed

Trafiksikkerheden i evalueringen af modulvogntog er vurderet dels ud fra
antallet af lastvognsuheld pa modulvogntogsvejnettet dels ud fra det sam-
lede antal uheld pa de lokaliteter, der er bygget om. Da referenceperioden
er forskellig, med henholdsvis 5 ar i farsituationen og 2 ar i evalueringspe-
rioden, er uheldene regnet om til et gennemsnitligt antal uheld pr. ar. Det
skal endvidere nzevnes, at 2009 kun i begreenset omfang indgar i evalue-
ringen af trafiksikkerheden. Det skyldes, at vejnettet i 2009 er udvidet flere
gange, hvorfor modulvogntogsvejnettet i 2009 ikke er sammenligneligt med
modulvogntogsvejnettet i farsituationen og i 2010.

Uheldsudviklingen pa modulvogntogsvejnettet er undersggt ved at sam-
menligne fire forskellige uheldskategorier. De enkelte uheldskategorier og
resultatet af undersggelsen, hvor uheldsudviklingen sammenlignes mellem
2003-2007 og 2010, er vist nedenfor:

¢ Uheld med lastvogne p& modulvogntogsvejnettet -25,7%
o Samtlige uheld med alle karetgjer pa modulvogntogsve;j- -24,4%
nettet:

¢ Samtlige uheld uden lastvogne pa modulvogntogsvejnettet: - 24,1 %
(ovrige karetgjer)
e Samtlige uheld i landzone med alle karetgjer: -32,0%

Generelt er der tale om et fald i antallet af uheld mellem de to perioder.
Faldet er stagrst for "Samtlige uheld i landzone med alle kgretgjer” og faldet
er mindst for gvrige kgretgjer pa modulvogntogsvejnettet.

Pa de 150 lokaliteter, der alene er bygget om af Vejdirektoratet, er der fore-
taget en sammenligning mellem antallet af uheld fgr og efter ombygningen
sammenholdt med samtlige krydsuheld pa statsveje i landzone. Denne
sammenligning viser, at antallet af uheld i de ombyggede kryds i alt er fal-
det med ca. 37 %, men i samtlige kryds pa statsveje i landzone er antallet
af uheld faldet med 44 %.

Blandt de ombyggede lokaliteter er der 38 lokaliteter, hvor antallet af uheld
er steget i forhold til farsituationen og 66 lokaliteter, hvor antallet af uheld er
faldet.

| perioden 2009 og 2010 er der registreret i alt fire uheld med modulvogn-
tog involveret. To af disse kan dog veere fejlregistreret. Hvis modulvogntog
har samme uheldsfrekvens som uheldsfrekvensen for lastvogne i 2007 ville
man pa det samme samlede vejnet kunne have forventet i alt 16 uheld i
2009 og 2010 — sammenlignet med de 4 registrerede uheld. Hertil skal dog
siges, at det samlede vejnet i 2007 og modulvogntogsvejnettet i 2010 ikke
er direkte sammenlignelige. Uheldsfrekvensen for modulvogntog ser ud til
at veere lavere end uheldsfrekvensen for gvrige lastvogne i 2007 og uhelds-
frekvensen for lastvogne (inkl. modulvogntog) i 2010.

Det gar generelt godt med uheldsudviklingen i Danmark, og der er sket en
positiv udvikling med trafiksikkerheden i forhold til uheld med lastvogne pa
modulvogntogsvejnettet. Uheldsudviklingen er mere positiv end for uheld
med alle karetgjer pa modulvogntogsvejnettet, men lidt mindre positiv end
for samtlige uheld pa statsveje i landzone.
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Uheldsfrekvensen for modulvogntog pa modulvogntogsvejnettet er lavere
end den generelt er for lastvogne i Danmark, men uheldsfrekvensen for
lastvogne i gvrigt pa modulvogntogsvejnettet kendes ikke, hvorfor en sadan
sammenligning ikke kan gennemfgres.

Antallet af uheld pa de ombyggede lokaliteter er ligeledes faldet, men faldet
er ikke sa stort som det kunne forventes i forhold til den generelle uhelds-
udvikling i kryds.

Pa de ombyggede lokaliteter er der saledes en tendens til en forringelse af
trafiksikkerheden, og pa modulvogntogsvejnettet er antallet af uheld faldet
mindre end for veje i landzone generelt. Forsggsperioden pa to ar er imid-
lertid for kort til, at der kan konkluderes entydigt pa trafiksikkerhedsudvik-
lingen, som faglge af forsgget.

Miljgforhold

Ud fra sammenligninger, hvor godstransporten i hhv. 2007 og 2010 er sam-
menlignet og beregnet ud fra en sammenlignelig karetgjssammensaetning
vil modulvogntogene have resulteret i en reduktion i lastvogntrafikkens CO,
-udledning pa 2.000 tons, svarende til 200 personers CO,-udledning. Da
den samlede udledning fra den registrerede arsdggntrafik pa modulvogn-
togsvejnettet i 2010 var pa 820.000 CO,, ses det, at de 2.000 tons redukti-
on er af marginal betydning. | de situationer, hvor 2 modulvogntog kan er-
statte 3 lastvogne med anhaengere kan det teoretisk beregnes, at der spa-
res udslip af CO, emissioner pa 15 %.

Stgjmaessigt er betydningen af modulvogntog marginal, og under alle om-
steendigheder ikke hgrbar for det menneskelige gre.
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SAMFUNDS@KONOMISK VURDERING

De samfundsgkonomiske vurderinger bestar af en evaluering og en analy-
se. Evalueringen daekker over modulvogntogsforsggets to afsluttede ar
(2009-2010) og analysen inkluderer forsggets kommende ar frem til 2016.
Analysen bygger pa fremskrivninger af forsggets afsluttede ar og giver der-
med et billede af, hvordan man kan forvente, at konsekvenserne for hele
forsgget vil blive.

Evalueringen (2009 — 2010)

Resultatet af evalueringen er illustreret i Figur 16.

0

Omkostninger Gevinster
B Anleegsomkostninger @ Drifts- og vedl.omk. @ Eksterne effekter O Afgiftskonsekvenser @ Skatteforvridningstab

Figur 16: Samfundsgkonomisk beregning for evalueringen. Nettonutidsveerdi af
modulvogntogsforsggets omkostninger og gevinster, vist i 2011 prisniveau..

Omkostningssiden bestar af anleegsomkostninger for arene 2008-2010 og
udger ca. 158 mio. kr. idet der er tillagt en nettoafgiftsfaktor, hvorved de
statslige udgifter omregnes til markedspriser. Derudover deekker omkost-
ningerne over tabte indteegter i form af afgiftskonsekvenser, f.eks. for
breendstof. Disse udger et tab pa ca. 25 mio. kr. i nettonutidsveerdi. Det sa-
kaldte skatteforvridningstab udger en omkostning pa 37 mio. kr., hvilket af-
spejler, at staten afholder omkostninger til anlseggene og vedligeholdelsen,
som afleder et forvridningstab.

Det er iseer det erstattede godstransportforhold, hvor 2 modulvogntog er-
statter 3 saettevognstog, der resulterer i den positive effekt, da der her op-
nas en besparelse i godstransportomkostningerne. Selvom et modulvogn-
tog er dyrere i drift end et almindeligt vogntog, gar antagelsen om det er-
stattede godstransportforhold, at godstransportomkostningen faktisk giver
en besparelse pa 3,21 kr./km. Dette belgber sig til 163 mio. kr. i nettonu-
tidsveerdi. Mindre bidrag kommer fra de eksterne effekter. De udggr 13 mio.
kr. og udggres hovedsageligt af besparelser i luftforurening.

Det samlede resultat af evalueringen giver en nettonutidsveerdi pa - 47,2
mio. kr. med en intern rente pa - 22 %. Forholdet mellem nutidsveerdien af
modulvogntogsforsggets afledte gevinster i forhold til forsggets afledte om-
kostninger ligger pa 0,79. Dette illustrerer, at for hver krone i omkostninger
afledes kun 0,79 kr. i samlede samfundsgkonomiske gevinster.
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Resultat af evalueringen inklusiv 2011

Oprindeligt skulle modulvogntogsforsgget evalueres for en tredrig periode,
inden en evt. beslutning om forsggets forlaengelse. Evalueringen skulle ha-
ve daekket alle modulvogntogsforsagets tre ar, men have veeret afsluttet
inden forsggets afslutning.

For at supplere resultatet af evalueringen, jf. ovenfor, medtages en frem-
skrivning af forsgget med 2011 tal. | Figur 17 vises resultatet af de samlede
samfundsgkonomiske omkostninger og gevinster for evalueringen, nar
2011 medtages.

Omkostninger Gevinster

02009-2010 m2011

Figur 17: Resultat af samfundsgkonomisk beregning for evalueringens totale om-
kostninger og gevinster med og uden 2011.

Det fremgar af Figur 17, at nar 2011 inkluderes i evalueringen medtages
bade ekstra omkostninger og ekstra gevinster. Dog afleder 2011 flere ge-
vinster end omkostninger, hvorfor resultatet bliver positivt med en nettonu-
tidsveerdi pa ca. 24 mio. kr., med en intern rente pa 14 % og et forhold mel-
lem forsggets afledte gevinster og omkostninger pa 1,10.

Analysen (2009 — 2016)

Resultatet af analysen, der straekker sig fra 2009 til og med 2016, illustre-
res i Figur 18.

0
Omkostninger Gevinster
@ Anleegsomkostninger @ Drifts- og vedl.omk. O Eksterne effekter
O Afgiftskonsekvenser @ Skatteforvridningstab

Figur 18: Samfundsgkonomisk beregning for analysen. 2011 priser.
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De samlede omkostninger og gevinster for analysen er vist i ovenstaende
figur. Det ses, at resultatet for analysen er langt mere positivt, hvilket skyl-
des, at det antages, at der ikke kommer flere ombygninger i forsggets se-
nere ar i analysen.

Omkostningerne udgeres primeert af anlaeegsombygningerne pa 171mio. kr.
i nutidsveerdi i 2011 prisniveau, idet anleegsomkostningerne er justeret med
en nettoafgiftsfaktor pa 17 %. Dertil kommer de tabte afgiftskonsekvenser,
der opstar via de feerre karte vogntogskilometer, som forsgget afleder. Dis-
se udger et tab pa ca. 87 mio. kr. i nettonutidsvaerdi. Skatteforvridningen
udgar en omkostning pa 54 mio. kr.

Gevinsterne bestar i langt overvejende grad af gevinster via sparede gods-
transportomkostninger, som udggr ca. 763 mio. kr. De eksterne effekter
udger en gevinst pa 58 mio. kr. hvoraf besparelserne i de luftforurenende
emissioner udggr den stgrste gevinst.

Samlet set er nettonutidsvaerdien for analysen ca. 498 mio. kr. med en in-
tern rente pa 54 % og et forhold mellem nutidsveerdierne af modulvogn-
togsforsggets afledte gevinster over de afledte omkostninger pa 2,60. Dette
giver, i modseetning til evalueringen, et steerkt positivt resultat, som primaert
kan tilskrives de sparede godstransportomkostninger.

De ikke-veerdisatte eksterne effekter

De ikke-veerdisatte eksterne effekter udgares af gener i anleegsperioden,
treengselseffekter, vejslid og uheld pa ombygningslokaliteter og forsggsvej-
net.

Det forventes, at generne i anlsegsperioden af ombygningslokaliteterne ville
have haft en negativ indflydelse pa samfundsgkonomien, hvis denne effekt
kunne veerdiseettes.

Det er ikke fundet, at modulvogntogsforsaget har haft en entydig effekt pa
vejslid, hvorfor der ikke kan siges noget om forsgget har haft en positiv eller
negativ effekt pa det samlede resultat.

Der er set en negativ tendens i det gennemsnitlige antal uheld pa de om-
byggede lokaliteter i forhold til det gennemsnitlige antal uheld pa andre
sammenlignelige lokaliteter. Det skal bemaerkes, at der ses en mere positiv
udvikling for personskadeuheld pd ombygningslokaliteterne end i samtlige
kryds i landzone. Det er dog for tidligt at vurdere, om andringen er signifi-
kant.
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KONKLUSIONER

Evalueringens konklusion er opdelt i de fire hovedomrader, som afspejler
formalet med evalueringen:

S

Udbredelsen af modulvogntog
Brugen af modulvogntog

De direkte effekter af forsgget
De indirekte effekter af forsgget

Udbredelsen af modulvogntog:

Brugen

Tetraplan A/S

Ved udgangen af 2010 er der indregistreret 408 modulvogn-
togsenheder i Danmark.

Der anvendes primaert Type 3 (link-trailere), hvoraf der ultimo
2010 var 267 indregistrerede enheder.

Antallet af Type 4 (lang pahaengsvogn) har ikke kunnet identifi-
ceres, hvorfor Type 4 ikke indgar eksplicit i evalueringen.

Samlet er antallet af indregistrerede modulvogntogsenheder
steget fra udgangen af 2008 til udgangen af 2009 fra 134 til
316. Ved udgangen af 2010 var der 408 enheder.

Det har vist sig gennem evalueringen, at der er flere modul-
vogntog, som kgrer mod Sjeelland end veek fra Sjeelland. Der
er ikke fundet nogen entydig forklaring pa dette manster.

De modulvogntog, der kgrer i Danmark, er primeert danske. Pa
Storebeeltsbroen er ca. 90 % danske og pa Helsingar-
Helsingborg overfarten er ca. 70 % af enhederne danske.

af modulvogntog

Modulvogntog udfarte i 2010 et trafikarbejde pa omkring 26
mio. km ud af i alt 2,12 mia. km. svarende til 1,2 % af det sam-
lede trafikarbejde med lastvogne.

| 2010 udfgrte modulvogntogene 3,6 % af transportarbejdet
malt i tonkm., svarende til 0,4 mia. tonkm.

Modulvogntog benyttes i overvejende grad til karsel med styk-
gods. Denne varegruppe udgjorde omkring 2/3 af det fragtede
gods, hvilket er vaesentligt mere end for almindelige lastvogne.

Den gennemsnitlige totalvaegt for de forskellige modulvogn-
togstyper er omkring 40 tons. Det gennemsnitlige akseltryk lig-
ger pa ca. 6 tons, hvilket er lig med eller endda lidt mindre end
for seettevogne og lastbiler med anhaenger.

Modulvogntog karer typisk ture mellem 200 — 300 km.
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) Modulvogntog bruges for 90 procents vedkommende til vogn-
mandskgrsel

o Omkobling af modulvogntog sker primeert pa transportcentre,
private terminaler, ved sideanleeg og i havne, men ca. 10 % af
virksomhederne foretager ikke omkoblinger.

o Kapacitetsudnyttelsen er bedre i modulvogntog end i gvrige
lastvogne.

o | de situationer, hvor det er relevant at kare med modulvogntog
tyder det pa, at 2 modulvogntog erstatter 3 almindelige vogn-
tog.

De direkte effekter af forsgget

o Der er investeret ca. 125 millioner kr. i ombygninger af vejnet-
tet.

. Der forventes en ekstra driftsudgift pa ca. 1,3 millioner. kr. om
aret til ggede vedligeholdelsesudgifter.

o Det ser ud til, at indfgrslen af modulvogntog ikke pavirker vej-
sliddet i veesentlig grad.

o Modulvogntog medfarer en besparelse pa 3,21 kr. pr. kart km
for godstransportomkostningerne.

o Modulvogntog vil have en positiv, om end begraenset effekt for
lastvognstrafikkens udledning af CO,.

o Modulvogntog vil kun have en begraenset betydning for last-
vogntrafikkens stgjbelastning.

De indirekte effekter af forsgget
o Det er de erfarne chauffgrer, der kagrer modulvogntog.

) | de to ar — 2009 og 2010 er der kun registreret 4 uheld med
modulvogntog.

) Antallet af politiregistrerede uheld pa modulvogntogsvejnettet
er faldet — det gzelder bade uheld med lastvogne og uheld ge-
nerelt. Reduktionen af uheld pa modulvogntogsvejnettet er dog
mindre end for veje i landzone generelt.

o Pa de ombyggede lokaliteter er antallet af uheld totalt set fal-
det, men der er registreret flere uheld pa de ombyggede lokali-
teter end der kunne forventes ud fra den generelle udvikling af
trafikuheld i samme periode. Det kan samlet set tyde pa en for-
ringet sikkerhed pa disse lokaliteter.
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o En beregning af uheldsfrekvenser for "lastvogne inkl. modul-
vogntog” viser en frekvens pa 0,34 i 2007 og en frekvens pa
0,29 (2010). Hvis modulvogntog havde samme uheldsfrekvens
som lastvogne i gvrigt skulle der i 2009 og 2010 veere sket 16
uheld med modulvogntog, men der er kun registreret 4 uheld.
Det tyder pa, at modulvogntog har en mindre ulykkesfrekvens
end lastvogne i gvrigt. Vurderingen er dog foretaget efter en
meget kort tidsperiode og det er ikke helt det samme vejnet der
ligger til grund for beregningen af uheldsfrekvenser.

o Trafiksikkerheden er vurderet for en 2-arig forsagsperiode. Alt i
alt er en sé kort periode ikke tilstreekkelig til entydigt at konklu-
dere om indfgrelsen af modulvogntog medfgrer en forringelse
eller en forbedring af trafiksikkerheden.

) Befolkningen er af den opfattelse, at modulvogntogene primeert
skal feerdes pa motorvejsnettet.

o Relativt mange trafikanter, iseer cyklister, udtrykker utryghed
ved at faerdes sammen med lastbiler

. Ca. 60 % af trafikanterne har ikke savnet information om mo-
dulvogntogene.

o Chauffgrerne vurderer ikke, at der er seerlige problemer for-
bundet med karslen med modulvogntog.

o Modulvogntogene kgrer med stort set samme hastighed som
gvrige lastvogne.

Samlet konklusion: Samfundsgkonomisk effekt

De forskellige effekter som beskrevet ovenfor af forsgget med modulvogn-
tog kan kvantificeres og opggres ud fra en samfundsgkonomisk betragt-
ning.

o For de farste 2 ar af det oprindeligt planlagte 3-arrige forsgg
viser de samfundsgkonomiske beregninger en nettonutidsvaer-
di pa - 47,2 mio. kr. med en intern rente pa - 22 %. Forholdet
mellem nutidsveerdien af modulvogntogsforsggets afledte ge-
vinster i forhold til forsggets afledte omkostninger ligger pa
0,79, hvilket illustrerer, at for hver investeret krone i forsgget,
(fx anleegsudagifter), tilbagebetales der kun 0,79 kr. i samlede
samfundsgkonomiske gevinster.
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For at vurdere betydningen af forsaggets 3 farste ar, er de to
ars evalueringsresultater suppleret med en samfundsgkono-
misk beregning, hvor de fremskrevne effekter for 2011 medgar.
Disse beregninger viser, at der for de farste 3 ar er et positivt
samfundsgkonomisk resultat, med en nettonutidsveerdi pa ca.
24 mio. kr., med en intern rente pa 14 % og et forhold mellem
forsggets afledte gevinster og omkostninger pa 1,10. Det posi-
tive samfundsgkonomiske resultat kan hovedsageligt tilskrives
gevinsterne i form af sparede godstransportomkostninger, som
det ekstra ar afleder.

Da forsgget er blevet forleenget med yderligere 5 ar, til udgan-
gen af 2016, er der gennemfart en samfundsgkonomisk be-
regning pa dette grundlag. Denne viser en nettonutidsvaerdi
pa. 498 mio. kr. med en intern rente pa 54 % og et forhold mel-
lem nutidsveerdierne af modulvogntogsforsggets afledte gevin-
ster over de afledte omkostninger pa 2,60. Dette giver, i mod-
seetning til evalueringen, et positivt resultat, som primaert kan
tilskrives de sparede godstransportomkostninger.
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Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1A: Modulvogntogsenheder

Side 1

Bilag 1A: Modulvogntogsenheder

Tetraplan A/S

Danmarks Statistik har registreret modulvogntog pa danske plader siden au-
gust 2008, og i princippet en gang i kvartalet. Oplysningerne er indhentet via
Centralregistret for Motorkaretgjer.

Udtraekkene fra Centralregistret viser tydeligt en Igbende tilvaekst i antallet af
karetajer, der kan indga i en modulvogntogskombination, jf. nedenstaende

Figur 1
08/ 11/ 12/ |03/ 08/ 12/ |03/ |07/ |09/ 12/

Maned / ar 2008 |2008 |[2008 |2009 |2009 |[2009 |2010 |2010 |2010 |2010
Type 1 (Dolly) 1 35 43 59 84| 105] 119| 129 134| 137
Type 2 (Keerre) 0 3 3 3 3 4 4 4 4 4
Type 3 (Link) 0 40 88 143 174| 207| 239| 253 261 | 267
Type 1 og 4

Lastbiler 491 | 2.186| 2.664| 3.298| 4.061| 4.054[4.021| 4.103| 4.141 [4.111
Type 2 0g 3

Traekkere 613| 3.148]| 3.833| 4.637| 5.460] 5.315]|5.239| 5.389| 5.553|5.511

Figur 1: Antallet af forskellige typer modulvogntog pa i de angivne maneder

For at sammenligne udviklingen af modulvogntogsenheder med udviklingen af
gvrige nyregistreringer pa lastbilsomradet, er der nedenfor i Figur 2 vist antal-
let af nyregistreringer og bestandstallet for 2008, 2009 og 2010 for en raekke
udvalgte lastvognstyper, herunder antallet af de forskellige typer af modul-

vogntog.
Lastvognstype 2008 2009 2010 08-09 | 09-10
. Nyregistreringer 3.478 1.869 1.411| -46,3% | -24,5%
Lastbil over8tons g stand 31.797|  20.732|  28.480| -6,5%| -4,2%
Saettevognstraekker | Nyregistreringer 3.053 1.290 1.252| -57,7%| -2,9%
i alt Bestand 14.887 13.202 12.891| -11,3%| -2,4%
Pahangsvogne Nyregistreringer 10.273 6.535 6.603 [ -36,4% 1,0%
over 1000 kg Bestand 113.360| 117.684| 122.180| 3,8%| 3,8%
. Nyregistreringer 6.300 1.718 2.228 | -72,7% | 29,7%
Saettevogne i alt

Bestand 38.847 36.214 35.200( -6,8%| -2,8%
Total Nyregistreringer 23.104 11.412 11.494 | -50,6% 0,7%
Bestand 198.891 196.832 198.751 | -1,0% 1,0%
Type 1 (Dolly) Nyregistreringer 42 63 32| 50,0% | -49,2%
Type 2 (Kaerre) Nyregistreringer 3 1 0] -66,7% | 100,0%
Type 3 (Link) Nyregistreringer 88 119 60| 35,2% | -49,6%

Samlet modul-
vognstogsantal Nyregistreringer 133 183 92| 37,6% | -49,7%
Type 1 (Dolly) Bestand 43 105 137 (144,2% | 30,5%
Type 2 (Kaerre) Bestand 3 4 4] 33,3%| 0,0%
Type 3 (Link) Bestand 88 207 267[135,2% | 29,0%

Samlet modul-
vognstogsantal Bestand 134 316 408 135,8% | 29,1%

Figur 2: Antallet af nyregistrerede og af bestanden af forskellige typer af koretojer.
Kilde: Danmarks Statistik (Bil6,Bil8,907) samt Figur 1.
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Det fremgar af Figur 2, at mens der fra 2008 til 2009 var en tilbagegang i an-
tallet af nyregistrerede saettevogne pa 73 % og for pahsengsvogne pa 36 %,
var der i samme periode en veekst i antallet af nyregistrerede modulvogntogs-
enheder pa 37 %.

Fra 2009 til 2010 steg antallet af nyregistrerede saettevogne med 30 %. Selv-
om der fortsat blev indregistreret flere modulvognsenheder i 2010, var vaek-
sten dog lavere i 2010, og sammenlignet med 2009 faldt antallet af nyregistre-
rede enheder med 50 %.

Bestanden af modulvogntog er steget markant hurtigere end bestanden af gv-
rige lastbiler i perioden 2008 — 2010. Trods en relativ nedgang i antallet af ny-
registrerede modulvogntog i perioden 2009 -2010, er der fortsat tale om en
absolut veekst pa 29 % i den samlede bestand af modulvogntog.

Danmarks Statistiks analysemetode

Med udgangspunkt i Feerdselsstyrelsens vejledning har Danmarks Statistik
udtrukket relevante data fra bilregistret vedrgrende modulvogntog (Faerdsels-
styrelsen; Meddelelse nr. 1916 om keretojers indretning og udstyr mv., 22.
maj 2008).

Alle enheder i modulvogntog, undtagen de bageste, er registreret med speci-
elle data, som for de flestes vedkommende, findes i bilregistret.

Enhederne kan knyttes til savel bruger som ejer.
Udenlandske koretgjer kan ikke identificeres.

Vejledningen anviser, at specielle variabelveerdier og variabelkonstellationer
registreres for:

Modulvogntog, Type 1: lastbiler og dolly’er
Modulvogntog, Type 2: traekkere og saettevogne
Modulvogntog, Type 3: traeekkere og linktrailere
Modulvogntog, Type 4: lastbiler

De bagerste enheder til de enkelte modulvogntogstyper, henholdsvis seette-
vogne, keerrer, saettevogne og pahaengsvogne registreres ikke pa seerlig vis,
og de kan derfor ikke registermaessigt tilkknyttes en modulvogntogstype.

| bruttodatasaettet, dannet ud fra keretajernes art og anvendelse for:

Almindelige lastbiler/forvogne
Saettevognstraekkere

Saettevogne og eventuelle link-trailere
Pahaengsvogne og eventuelle dolly’er

kan de relevante modulvogntogsenheder findes ved at analysere nedenstaen-
de variabler i bilregistret (de mest interessante i fedkursiv):

e Ident [unik nagle til identifikation af karetgjerne i CRM]
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Typegodkendelsesnummer

Artnr. [4: Lastbiler og traekkere, 5: PAhaengsvogne, 6: Saettevogne]
Anvendelsesnummer

Registreringsdato

AEndringsdato

Syngodkendelsesdato

Tilkoblingnr., [1: Tilkobling til pAhaengsvogne, 2: Tilkobling til seette-
vogne]

Egenvaegt

Totalvaegt

Kareklar vaegt

Teknisk totalvaegt

Tilkoblingveegt 1 [Indholdet bestemmes af modulvogntogstypen]
Tilkoblingveegt 2 [Indholdet bestemmes af modulvogntogstypen]
Vogntogsvaegt for lastbiler og traekkere [Totalveegt + Tilkoblings-
veegt 1 hhv. Totalveegt + Tilkoblingveegt2]

Akseltryk

Akselantal

Skatteakselantal

Skatteakseltryk

Supplerende data

Modulvogntogsenheder kan udtraekkes af bruttodatasaettet pa falgende made:

Modulvogntog Type 1 og 4: Lastbiler

Lastbiler, der skal have tilkoblet en dolly+saettevogn (modulvogntog type 1)
eller en paheengsvogn > 18,75 meter (modulvogntog type 4), har pahaengska-
retoj(-ernes) storste samlede totalveegt i Tilkoblingvaegt 1 og V-veerdien (mak-
simale treekkraft i KN) i Tilkoblingvaegt 2. Hvis V-vaerdien er 0, kan lastbilen
kun tiIko?Ies en lang pahaengsvogn (modulvogntog type 4). (Pkt. 1.2 i vejled-
ningen).

Type 1 (Dolly):

Type 1, der skal paheeftes en saettevogn, skal have deres tilladte skammelbe-
lastning i Tilkoblingvaegt 1 og seettevognens starste samlede akseltryk i Til-
koblingveegt 2 samt have kode 82 i Supplerende data (pkt. 3.2 og 6.1 i vejled-
ningen).

Modulvogntog Type 2 og 3: Traekkere

Traekkerne, der skal have en sgettevogn og Type 2 (keerre) eller Type 3 (link-
trailer) og saettevogn, har den tilladte skammelbelastning i Tilkoblingvaegt 1 og
det maksimale akseltryk for saettevognen/link-traileren i Tilkoblingvaegt 2.

' Pa baggrund af identifikationskoden for tilkobling til Type 4 (lang pahaengsvogn),
som naevnes her, skulle det vaere muligt at identificere populationen for Type 4. Ud-
treek fra DST viser imidlertid, at der i efteraret 2010 var 1.353 enheder, som alene
kunne tilkobles Type 4, hvor 6 enheder havde to aksler, 854 havde tre aksler og 493
enheder havde fire aksler. Denne opggarelse kan saledes ikke bruges til at identificere
Type 4 med. Hvad angar selve pahangsvognene, som eventuelt kunne benyttes til at
danne Type 4 med, oplyser DST at der ikke oplysninger om karetajsleengde i Motor-
registret.
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Modulvogntog Type 2: Saettevogne

Saettevogne, der skal pahaeftes Type 2 (keerre), skal have dennes starste to-
talvaegt i Tilkoblingvaegt 1 og den sékaldte V-veerdi i Tilkoblingveegt 2 samt
have kode 83 i Supplerende data (pkt. 4.2 i vejledningen).

Modulvogntog Type 3: Link-trailere (seettevogne)

Type 3 (link-trailere), der skal pahaeftes en saettevogn, skal have deres tillad-
te skammelbelastning i Tilkoblingveegt 1 og saettevognens starste samlede
akseltryk i Tilkoblingvaegt 2 samt have kode 82 i Supplerende data (pkt. 5.2 i
vejledningen).
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Bilag 1B: Feergestatistik

Pa de falgende sider er der en oversigt over udviklingen i antal overfgrte al-
mindelige vogntog og modulvogntog i 2009 og 2010 for fglgende ruter:

» Helsingar — Helsingborg

* Frederikshavn — Géteborg
» Kalundborg - Aarhus

* Grenaa - Varberg

Da det har veeret gnskeligt at f4 data om den retningsbestemte udvikling mel-

lem de forskellige lokaliteter, har det veeret ngdvendigt for Danmarks Statistik
at lave en saerkgrsel af statistikken pa omradet.
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Trafik mellem Helsingar og Helsingborg med almindel ige vogntog og modulvogntog: 2009 og 2010

2009 2010

Modul- Modul- Modul- Modul- Modul- Modul-

Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Saettevogn vogntog vogntog vogntog Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn vogntog vogntog vogntog

u/anhaenger m/anhaenger m/forvogn u/forvogn m/forvogn | u/forvogn samlet u/anheenger | m/anhaenger | m/forvogn u/forvogn m/forvogn | u/forvogn samlet
Januar Til Helsinggr 1275 1032 11 398 - 131 - 131 1.252 905 11.195 184 184
Til Helsingborg 1305 1325 11 444 - 128 - 128 1.335 1.118 11.485 185 185
Februar Til Helsinggr 1267 1046 10 505 - 120 - 120 1.345 879 11.122 202 202
Til Helsingborg 1369 1291 10 944 - 117 - 117 1.521 1.115 10.818 177 177
Marts Til Helsinggr 1543 1240 11 823 - 144 - 144 1.835 1.094 13.024 216 216
Til Helsingborg 1499 1590 12 176 - 155 - 155 2.041 1.483 12.761 175 175
April Til Helsinggr 1518 1089 11 328 - 213 - 213 1.735 995 11.101 257 257
Til Helsingborg 1543 1398 11134 - 193 - 193 1.939 1.268 11.418 208 208
Maj Til Helsinggr 1850 1176 11 072 - 270 - 270 2.025 1.018 11.418 237 237
Til Helsingborg 1968 1523 11 705 - 196 - 196 2.261 1.332 11.830 253 253
Juni Til Helsinggr 1960 1245 11 380 - 245 - 245 2.228 1.123 12.155 326 326
Til Helsingborg 1923 1550 11 740 - 224 - 224 2.274 1411 12.495 295 295
Juli Til Helsinggr 1652 1014 10 281 - 220 - 220 1.815 945 10.413 371 371
Til Helsingborg 1624 1376 10 572 - 187 - 187 1.877 1.151 10.378 441 441
August Til Helsinggr 1698 1062 10993 - 225 - 225 1.766 1.092 10.731 386 386
Til Helsingborg 1779 1459 10 965 - 251 - 251 1.802 1.332 10.876 379 379
September | Til Helsingar 2.591] 1.382 11.276] 259 | 259 1.993 1.118 11.839 472 472
Til Helsingborg 2.599 1.712 11.302 248| : 248 2.012 1.353 11.746 439 439
Oktober  |Til Helsinggar 1995 1279 11 805 - 207 - 207 2.011 1.068 12.042 435 435
Til Helsingborg 1928 1473 11 885 - 209 - 209 1.949 1.392 12.322 485 485
November [Til Helsingar 1761 1115 11 639 - 195 - 195 1.669 1.022 12.361 464 464
Til Helsingborg 1815 1412 11 569 - 204 - 204 1.664 1.332 12.539 441 441
December [Til Helsingar 1692 1017 10 839 - 215 - 215 1.660 1.073 11.788 436 436
Til Helsingborg 1662 1329 10 471 - 198 - 198 1.605 1.337 11.673 388 388

Kilde: Danmarks Statistik

Det skal naevnes, at frem til september 2009 deekkes overfarten mellem Helsinggar og Helsingborg af to forskellige rederier (HH og Scand-
lines). De viste tal medtager dog overfarterne for begge rederier for hele 2009.
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Trafik mellem Frederikshavn og Géteborg med alminde

lige vogntog og modulvogntog: 2009 og 2010

2009 2010
Modul- Modul- Modul- Modul- Modul- Modul-
Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn | vogntog vogntog vogntog Lastvogne Lastvogne | Seettevogne | Seettevogn vogntog vogntog vogntog
u/anhaenger m/anhaenger m/forvogn u/forvogn | m/forvogn | u/forvogn samlet u/anhaenger | m/anhaenger | m/forvogn | u/forvogn | m/forvogn u/forvogn samlet
Januar Til Frederikshavn 248 5.056 411 645 14 14 188 408 4.351 401 43 43
Til Géteborg 626 4.525 407 574 13| 13 187 457 4.221 391 50 50
Februar Til Frederikshavn 226 4.727 415 463 30 30 225 427 4.728 468 62 62
Til Géteborg 210 4.333 374 470 29 29 198 440 4.269 447 58 58
Marts Til Frederikshavn 251 5.067 433 437 40 40 259 508 5.588 562 76 76
Til Géteborg 255 4.699 454 405 54 54 210 503 4.974 527 109 109
April Til Frederikshavn 234 4.804 408 438 50 50 252 427 5.032 628 91 91
Til Géteborg 267 4.426 433 438] 48| 48 209 499 4.476 586 87 87
Maj Til Frederikshavn 242 5.103] 434 515 68 68 253 466 5.074 599 77 77
Til Géteborg 248| 4.612 410 510 145] 145 250 471 4.407 587 91 91
Juni Til Frederikshavn 289 5.189 541 479 86 86 299 540 5.506 689 96 4 100
Til Géteborg 284 4.713 566 439 122 122 266 552 4.846 640 123 1 124
Juli Til Frederikshavn 329 4.562 444 323 49 49 289 496 4.785 444 89 2 91
Til Géteborg 262 4.045 416 315 77 77 261 447 4.046 430 108 1 109
August Til Frederikshavn 301 4.959 507 412 77 77 296 542 5.160 575 94 2 96
Til Géteborg 247 4.845 461 405 96 96 304 527 4.750 565 132 132
September | Til Frederikshavn 328 5.521 590 435 93] 93 331 552 5.554 694 103 103
Til Géteborg 291 5.180] 518 450 93 93 302 519 4.937 629 116 116
Oktober Til Frederikshavn 315 5404 500 471 76 76 375 461 5.567 612 129 129
Til Géteborg 291 4709 490 457 92 92 307 515 4.895 532 104 104
November Til Frederikshavn 246 5 380 474 498 73 73 324 509 5754 651 131 131
Til Géteborg 211 4 859 515 454 97 97 295 518 4975 569 116 116
December _ [Til Frederikshavn 214 4677 435 433 39 39 303, 456 4948 604 97 97
Til Géteborg 207 3858 400 414 65 65 312, 486 3951 543 63 63
Kilde: Danmarks Statistik
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Trafik mellem Kalundborg og Aarhus med almindelige vogntog og modulvogntog: 2009 og 2010
2009 2010
Modul- Modul- Modul- Modul- Modul- Modul-
Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn | vogntog vogntog |vogntog Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn | vogntog vogntog | vogntog
u/anhanger m/anhanger m/forvogn u/forvogn | m/forvogn | u/forvogn | samlet u/anhaenger | m/anhaenger m/forvogn u/forvogn | m/forvogn | u/forvogn | samlet
Januar Til Kalundborg 135 152 1490 3669 47 9 56 77 166 1585 2703 36 59 95
Til Aarhus 128 221 1399 3527 36 4 40 105 141 1399 2618 38 62 100
Februar Til Kalundborg 140 175 1471 3250 32 18 50 86 139 1565 2495 32 58 90
Til Aarhus 133 197 1273 3095 23 33 56 102 154 1548 2 436 32 59 91
Marts Til Kalundborg 157 212 1709 3765 33 24 57 125 196 1672 3328 62 78 140
Til Aarhus 151 215 1521 3550 33 39 72 132 222 1796 3204 60 99 159
April Til Kalundborg 130 141 1298 3761 35 13 48 108 156 1416 3135 52 63 115
Til Aarhus 118 177 1187 3 560 37 35 72 88 171 1439 3092 36 68 104
Maj Til Kalundborg 153 159 1442 3356 31 13 44 131 173 1536 3085 65 71 136
Til Aarhus 159 133 1278 3170 46 22 68 115 169 1525 3034 38 87 125
Juni Til Kalundborg 204 198 1612 3471 39 11 50 141 213 1745 3 466 64 95 159
Til Aarhus 192 171 1458 3226 55 24 79 145 175 1552 3287 47 100 147
Juli Til Kalundborg 154 116 1336 3077 42 25 67 118 149 1433 3077 48 64 112
Til Aarhus 151 132 1339 3166 41 35 76 114 127 1410 3202 42 95 137
August Til Kalundborg 172 177 1615 3332 35 26 61 133 200 1649 3101 63 84 147
Til Aarhus 145 179 1563 3 055 51 58 109 114 172 1524 2 955 49 79 128
September Til Kalundborg 148 191 1800 3427 48 52 100 112 215 1703 3794 60 100 160
Til Aarhus 161 180 1902 3211 56 76 132 105 187 1571 3614 43 117 160
Oktober Til Kalundborg 119 144 1670 3474 51 54 105 112 176 1766 3 559 58 77 135
Til Aarhus 124 148 1694 3191 52 76 128 99 156 1624 3294 44 87 131
November Til Kalundborg 107 188 1636 3029 44 64 108 115 207 1794 3499 63 92 155
Til Aarhus 116 162 1515 2922 63 81 144 96 170 1725 3360 55 111 166
December Til Kalundborg 126 251 1511 2708 35 39 74 103 191 1485 3075 44 68 112
Til Aarhus 136 190 1403 2722 55 70 125 103 160 1502 3145 57 56 113
Kilde: Danmarks Statistik
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Trafik mellem Grenaa og Varberg med almindelige vog

ntog og modulvogntog: 2009 og 2010

Modul- Modul- Modul- Modul- Modul- Modul-

Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn vogntog vogntog vogntog Lastvogne Lastvogne Seettevogne | Seettevogn vogntog vogntog vogntog

u/anhaenger [ m/anhaenger [ m/forvogn u/forvogn m/forvogn | u/forvogn samlet u/anhaenger | m/anhaenger m/forvogn u/forvogn m/forvogn u/forvogn samlet
Januar Til Grenaa 9 749 33 204 0 17 38 1073 253 16 - 16
Til Varberg 8 962 38 169 0 16 30 1225 235 17 - 17
Februar Til Grenaa 24 1086 35 293 2 2 6 21 1081 149 9 - 9
Til Varberg 12 1280 39 261 4 4 23 1208 146 21 - 21
Marts Til Grenaa 40 1467 61 230 5 5 14 31 1368 285 13 - 13
Til Varberg 30 1707 32 200 12 12 22 38 1530 246 36 - 36
April Til Grenaa 24 1275 37 220 3 3 20 30 1188 232 15 - 15
Til Varberg 26 1427 34 188 3 3 28 31 1346 222 20 - 20
Maj Til Grenaa 9 749 33 204 0 40 38 1205 256 20 - 20
Til Varberg 8 962 38 169 0 30 53 1433 224 34 - 34
Juni Til Grenaa 37 1279 48 315 5 5 27 39 1212 258 23 - 23
Til Varberg 36 1517 47 304 3 3 21 37 1477 237 25 - 25
Juli Til Grenaa 29 967 24 229 1 1 13 20 872 160 17 - 17
Til Varberg 31 942 29 196 1 1 18 30 1010 144 10 - 10
August Til Grenaa 26 1154 31 223 3 3 18 25 1089 146 20 - 20
Til Varberg 21 1323 33 207 6 6 25 34 1239 132 28 - 28
September [Til Grenaa 34 1343 43 287 11 11 22 34 1319 204 21 - 21
Til Varberg 36 1619 32 259 23 23 25 37 1394 190 27 - 27
Oktober Til Grenaa 18 1346 50 151 23 23 17 37 1229 164 15 - 15
Til Varberg 23 1527 35 143 15 15 32 24 1308 156 35 - 35
November |Til Grenaa 27 1296 53 289 18 18 22 34 1227 161 28 - 28
Til Varberg 14 1560 47 277 24 24 40 37 1457 155 39 - 39
December |Til Grenaa 18 907 31 183 12 12 14 34 862 166 - - 0
Til Varberg 11 1133 30 169 17 17 16 31 1062 160 - - 0

Kilde: Danmarks Statistik
Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Bilag 1C: Brostatistik
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Dette bilag er delt i to dele:

1. Den farste del vedrarer tallene for overfarten pa Storebeeltsbroen.
2. Del anden og sidste del vedrarer tallene for overfarten pa @resunds-

broen.

1. Bro statistik for Storebaeltsbroen

| midtvejsrapporten fra foraret 2010, var der i det daveerende bilag 1B vist de
tal, som Storebeaelt A/S havde videregivet om antallet af modulvogntog for de
enkelte maneder i 2009. De oplyste tal var som vist i falgende tabel for de

enkelte maneder:

Modul-

2009 Lastvogne Tilsammen
vogntog

jan T!I Korsgar 90.779 566 91.052
Til Nyborg 607

feb T!I Korsgar 86.657 561 87787
Til Nyborg 569

mar T!I Korsgar 99.191 713 100,559
Til Nyborg 655

apr T!I Korsgar 94.914 740 96.334
Til Nyborg 680

maj T!I Korsgar 91.331 787 92.852
Til Nyborg 734

Jun T!l Korser 99.463 836 101.102
Til Nyborg 803

jul T!l Korser 90.229 21 91.646
Til Nyborg 696

aug T!l Korser 95.642 902 97.359
Til Nyborg 815

sep T!I Korsgar 98.661 1072 100.771
Til Nyborg 1038

okt T!I Korsgar 96.868 1184 99.152
Til Nyborg 1100

nov T!I Korsgar 92.730 1288 95.197
Til Nyborg 1179

dec T!I Korsgar 83.448 1044 85.466
Til Nyborg 974
Samlet 20.264

Figur 1 Antallet af lastvogne og modulvogntog pa Storebeelt i 2009 ifalge midtvejs-

rapporten
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De af A/S Storebeelt oplyste tal var pa daveerende tidspunkt, i 2009, trukket
ud manuelt. | forbindelse med preesentationen af materialet oplyste A/S Sto-
rebeelt fglgende om materialet:

1. "Kun passager i BroBizz-banerne er medtaget.

2. Kun kgretgjer over 3,9 mi hgjden og 21,0 m i leengden er medtaget.

3. Autotransporter er fjernet, hvis de karer med en speciel BroBizz.

4. Testkarsler er fiernet.

5. Vedr. leengde og hgjde er dette behaeftet med en vis usikkerhed. For at
minimere denne usikkerhed er data analyseret manuelt ved gennemsyn
af videobilleder. Herved har man fundet frem til, at farerhusets og traile-
rens hgjde er det bedste til at adskille modulvogntog fra specialtranspor-
ter.

6. VDC-systemet (det ene klassifikationssystem) har i perioden undergaet
en lang raekke tilpasninger for at kunne klassificere karetgjer pa 19 og
senere 20 m. Isaer en opgradering af softwaren i marts 2009 var derfor
tydelig i materialet. Siden sommeren 2009 er der ikke sket veesentlige
gendringer i dette system.

7. OCS-systemet (det andet klassifikationssystem) var placeret ved 19 m
fra starten men blev flyttet til 20 m i lgbet af april-maj. Umiddelbart burde
det dog ikke have nogen vaesentlig betydning. Generelt synes analysen
at give et retvisende og forventet billede af udviklingen. Om niveauet var
sa hgit til at starte med er sveert at bedgmme.

8. Begge de anvendte klassifikationssystemer skal medtage den nye klasse
af karetgjer, far de opggres som modulvogntog. ”

For de tal, som A/S Storebeelt har fremsendt for 2010, er materialet opdelt i
en raekke forskellige klasser. De klasser, der er relevante at benytte her i
rapporten, er fglgende:

» Klasse 4, er typisk sololastvogne, som er mellem 6 og 10 meter lan-
ge, og over 2,7 meter hgje.

« Klasse 5, der typisk bestar af almindelige vogntog, er alle keretgjer
bortset fra busser mellem 10 og 20 meters laengde.

» Klasse 6 er, alle kgretgjer over 20 meters lseengde og over 2,7 meters
hgjde, hvilket blandt andet omfatter modulvogntog.

| forbindelse med den gennemfgrte nationalitetsundersggelse, jf. ogsa Bilag
1D, har man gennem observationer registreret, hvor mange modulvogntog,
der i to udvalgte uger i efteraret 2010 kgrte igennem betalingsanlaegget.

Ud fra denne undersggelse af antallet af modulvogntog pa Storebzelt frem-
kommer fglgende tal, jf. Figur 2:

Mod gst Mod vest
Modulvogntog uge 43, 2010 417 395
Modulvogntog uge 44, 2010 435 412
Samlet: 852 807

Figur 2: Antal af observeret modulvogntog pa Storebeelt i to uger i 2010
Tallene i Figur 2 er fremkommet ved direkte observation af samtlige videoop-

tagelser af de passerede karetgjer, herunder modulvogntog i de pageeldende
uger. Det ma derfor antages, at data er sa valide som muligt.

Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1C: Brostatisitk

Side 3

For de samme to uger i 2010 har A/S Storebeelt oplyst, at man ud fra deres
klassifikationssystem havde registreret fglgende tal for modulvogntog:

Mod gst Mod vest
Klasse 6 kgretgjer i uge 43, 2010 492 462
Klasse 6 kgretgijer i uge 44, 2010 486 482
Samlet: 978 944

Figur 3: Antal modulvogntog ifglge A/S Storebeelt

Klasse 6 kgretgjer omfatter som naevnt kagretgjer over 20 meters laengde og
over 2,7 meters hgjde, hvilket inkluderer modulvogntog. Hvis man sammen-
ligner ovenstaende to figurer, Figur 2 og Figur 3, kan det beregnes, at blandt
de kgretgjer, som A/S Storebeelt registrerer i Klasse 6, er der omkring 86 % i
de pageeldende to uger som udger modulvogntog. De resterende 14 % for-
modes at veere andre lange kgretgjer, som seertransporter, biltransporter,
lange seettevogne med betonelementer, mv.

Sammenlignes tallene fra midtvejsrapporten for lastvogne og modulvogntog
for 2009, jf. Figur 1, med tal fra A/S Storebeelt for 2009 opgjort efter klassifi-

kationssystemet, viser fglgende sig:

» Tallene for gvrige lastvogne i 2009, jf. midtvejsrapporten, indeholder
formentlig tal for gvrige lastbiler og modulvogntog. Som et eksempel
kan tages januar 2009, hvor der, jf. Figur 1, var 90.779 gvrige last-
vogne, hvortil kunne lsegges antallet af modulvogntog. Men i realite-
ten inkluderer dette tal formentlig de viste 1,173 (566 +607) modul-

vogntog, jf. ogsa Figur 1.

* Ud fra tallene i Figur 4, opdelt efter A/S Storebaelts klassifikationssy-
stem, ses at der for januar 2009 samlet var det samme antal lastbiler,
nemlig 90.779. Dette tal omfatter som naevnte alle typer lastbiler, in-
klusiv modulvogntog. Dette bekreefter, at tallene i midtvejsrapporten

var forkerte.

» Tager man 86 % af tallene for klasse 6 kgretgjerne i Figur 4 og Figur
5, skulle man i princippet fa antallet af passerede modulvogntog for
henholdsvis 2009 og 2010. Resultatet heraf er vist i Figur 6. Dette vi-
ser, at for den sidste halvdel af 2009 stemmer antallet af modulvogn-
tog, som opgjort i figur 6, nogenlunde overens med antallet af modul-

vogntog vist i Figur 1.

! At det farst er i labet af sommeren 2009 og frigeneat omregningsfaktoren p& de 86 % virker nagedte rig-
tig, kan formentlig forklares ved, at A/S Storehdettvde en del problemer med registreringen aftkgmeover 20

meters leengde i de farste 5-6 maneder af 2009

Tetraplan A/S
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Pa baggrund af ovenstaende kan antallet af modulvogntog, der passerede
Storebeelt i 2009 og 2010, beregnes som 86 % af de kgretgjer, som A/S Sto-
rebeelt registrerer som Klasse 6 kgretgjer i de enkelte maneder. Dette kan
formentlig ikke siges at veere meget mere praecist end i midtvejsrapporten,

da det jo ikke vides, om der er tale om 86 % af Klasse 6 kgretgjerne i alle
maneder. Der findes imidlertid kun valide krydsdata for to uger i efteraret
2010. | mangel af bedre, er det valgt at benytte denne fremgangsméde. ?

Resultatet af disse beregninger er vist i Figur 6.

Tallene for passerede lastvogne ifglge A/S Storebeelt for 2009 og 2010 er
vist i henholdsvis Figur 4 og Figur 5.

Klasse 4 | Klasse 4 | Klasse 5 Klasse 5 | Klasse 6 | Klasse 6
Ar | Maned st Vest st Vest st Vest Samlet @st Famlet vest | alt
2009 12 3.905 4.042 34.694 38.336 1.240 1.231 39.839 43.609 83.448
2009 11 4.763 4.760 38.622 41.568 1.568 1.449 44,953 47.777 92.730
2009 10 4.855 5.101 40.217 43.937 1.406 1.352 46.478 50.390 96.868
2009 9 5.208 5.344 41.241 44.247 1.351 1.270 47.800 50.861 98.661
2009 8 5.473 5.613 39.912 42.433 1.198 1.013 46.583 49.059 95.642
2009 7 5.229 5.159 37.325 40.685 906 925 43.460 46.769 90.229
2009 6 5.420 5.460 41.833 44.442 1.079 1.229 48.332 51.131 99.463
2009 5 4.649 4.690 38.583 41.455 1.006 948 44.238 47.093 91.331
2009 4 4.545 4.697 40.039 43.260 1.229 1.144 45.813 49.101 94.914
2009 3 4.848 4.939 42.190 44.872 1.225 1.117 48.263 50.928 99.191
2009 2 4.391 4.448 36.266 39.022 1.294 1.236 41.951 44,706 86.657
2009 1 4.306 4.477 38.436 41.174 1.167 1.219 43.909 46.870 90.779
Figur 4: Lastvognstrafik pa Storebaelt 2009, oplyst af A/S Storebzelt
Klasse 4 | Klasse 4 | Klasse 5 Klasse 5 | Klasse 6 | Klasse 6
Ar | Maned st Vest st Vest st Vest Samlet @st Famlet vest | alt
2010 12 4341 4253 35290 38762 1651 1634 41.282 44.649 85.931
2010 11 4926 4956 40118 43838 2106 2002 47.150 50.796 97.946
2010 10 4870 5009 38846 42153 2022 1928 45.738 49.090 94.828
2010 9 5428 5667 40364 43844 2094 1987 47.886 51.498 99.384
2010 8 5854 5919 38586 41246 1983 1868 46.423 49.033 95.456
2010 7 5532 5423 35534 39140 1732 1748 42.798 46.311 89.109
2010 6 5662 5790 40758 44043 2043 2106 48.463 51.939 | 100.402
2010 5 4962 4962 38591 40844 1862 1828 45.415 47.634 93.049
2010 4 4495 4590 36293 38791 1679 1645 42.467 45.026 87.493
2010 3 4838 4935 41140 44782 1924 1916 47.902 51.633 99.535
2010 2 3795 3764 32773 35305 1434 1358 38.002 40.427 78.429
2010 1 3911 3990 34419 36670 1363 1255 39.693 41.915 81.608

Figur 5: Lastvognstrafik pa Storebaelt 2010, oplyst af A/S Storebzelt

| den fglgende Figur 6 er antallet af modulvogntog beregnet med 86 % af tal-
lene for Klasse 6 karetgjer i Figur 4 og Figur 5.

2 Det skal naevnes, at ideelt set burde A/S Stotdhaehe oplyse om antallet af Klasse 6 kgretgjemfdfgrelsen
af modulvogntog, saledes at antallet af seertratepkmnne oplyses. Dette har imidlertid ikke vaenetigt at f&

oplyst.
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Ar 2009 2010
Méaned |Dst Vest Samlet Dst Vest Samlet
12 1.066 1.059 2.125 1.420 1.405 2.825
11 1.348 1.246 2.595 1.811 1.722 3.533
10 1.209 1.163 2.372 1.739 1.658 3.397
9 1.162 1.092 2.254 1.801 1.709 3.510
8 1.030 871 1.901 1.705 1.606 3.312
7 779 796 1.575 1.490 1.503 2.993
6 928 1.057 1.985 1.757 1.811 3.568
5 865 815 1.680 1.601 1.572 3.173
4 1.057 984 2.041 1.444 1.415 2.859
3 1.054 961 2.014 1.655 1.648 3.302
2 1.113 1.063 2.176 1.233 1.168 2.401
1 1.004 1.048 2.052 1.172 1.079 2.251
i alt: 12.615 12.154 24.770 18.828 18.297 37.124

Figur 6 Antallet af modulvogntog i 2009 og 2010, beregnet som 86 % af klasse 6 kg-

retgjer

Ved en sammenligning mellem det samlede antal af modulvogntog i 2009,
opggares tallet ifglge midtvejsrapporten til 20.264, jf. Figur 1 og ifglge oven-
stdende opgearelse i Figur 6, til 24.770. De tidligere tal, i midtvejsrapporten,
underestimerer saledes formentlig antallet af modulvogntog, seerligt i den
farste halvdel af 2009, hvor A/S Storebeelt havde sveert ved at fa indstillet de-
res klassifikationssystem korrekt. Pa denne baggrund er det valgt at benytte
de nye tal fra Figur 6 for 2009 i den videre afrapportering.
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Trafik med lastvogne og modulvogntog over @resundsb roen i 2008, 2009 og 2010
2008 2009 2010
Modul- Modul- Modulvogn- Modul- Modulvogn-
Lastvogne vogntog Lastvogne | vogntog | alt tog i % Lastvogne | vogntog | alt tog i %
Januar Til Danmark 13.917 12.156 807 12.963 6% 11.736 618 12.354 5%
Til Sverige 14.052 12.533 526 13.059 4% 11.831 475 12.306 4%
Februar Til Danmark 14.230 12.050 856 12.906 7% 11.768 668 12.436 5%
Til Sverige 14.159 12.384 589 12.973 5% 11.956 506 12.462 4%
Marts Til Danmark 13.737 13.715 1.089 14.804 7% 14.975 928 15.903 6%
Til Sverige 13.933 13.850 634 14.484 4% 14.817 698 15.515 4%
April Til Danmark 15.582 12.741 1.006 13.747 7% 13.208 734 13.942 5%
Til Sverige 15.643 12.913 745 13.658 5% 13.311 601 13.912 4%
Maj Til Danmark 15.224 12.141 629 12.770 5% 13.855 802 14.657 5%
Til Sverige 15.281 12.248 503 12.751 4% 14.073 637 14.710 4%
Juni Til Danmark 14.298 12.833 654 13.487 5% 15.099 710 15.809 4%
Til Sverige 14.612 12.870 497 13.367 4% 14.828 563 15.391 4%
Juli Til Danmark 14.311 11.490 531 12.021 4% 13.314 539 13.853 4%
Til Sverige 14.445 11.938 337 12.275 3% 13.262 463 13.725 3%
August Til Danmark 13.804 11.409 397 11.806 3% 13.759 582 14.341 4%
Til Sverige 13.768 11.799 389 12.188 3% 13.775 496 14.271 3%
September | Til Danmark 14.658 12.888 595 13.483 4% 14.702 585 15.287 4%
Til Sverige 15.161 12.978 413 13.391 3% 14.452 590 15.042 4%
Oktober Til Danmark 15.081 12.575 665 13.240 5% 14.390 841 15.231 6%
Til Sverige 15.031 12.624 402 13.026 3% 13.996 604 14.600 4%
November Til Danmark 13.252 12.209 708 12.917 5% 14,921 810 15.731 5%
Til Sverige 13.090 12.643 511 13.154 4% 14.260 632 14.892 4%
December Til Danmark 11.930 11.576 646 12.222 5% 13.506 857 14.363 6%
Til Sverige 11.900 11.262 435 11.697 4% 12.729 717 13.446 5%
Kilde: @resundsbron
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1 INDLEDNING

Som led i evalueringen af forsgget med modulvogntog er der gennemfgrt to
undersggelser af nationaliteten pa modulvogntog. Undersggelserne er gen-
nemfgrt ved betalingsanleegget pa Storebzaeltsbroen og ved Scandlines og HH-
Ferries feelles feergeleje i Helsingar. Undersggelserne omfatter i alt 1709 mo-
dulvogntog.

1.1 Undersggelsernes udfgrelse

Undersggelsen ved betalingsanleegget pa Storebeeltsbroen er udfart ved ana-
lyse af fotooptagelser af Klasse 6-kgretgjer (modulvogntog, autotransporter og
seertransporter) for alle dage i ugerne 43 og 44 i 2010. Fotooptagelserne er
taget af karetajerne forfra og bagfra, nar de passerede betalingsanleegget. Pa
baggrund af disse optagelser har det i de fleste tilfeelde veeret muligt at identi-
ficere nationaliteten pa treekker/forvogn og den bageste enhed.

Undersggelsen ved feergelejet i Helsingar er gennemfart over 2 dage i uge 43,
hhv. tirsdag d. 26. oktober 2010 og torsdag d. 28.oktober 2010 i tidsrummet
kl.15.00 til 22.00. Undersggelsen er gennemfart med to teellere, der deekkede
bade opmarchomradet og lastbiler, der karte af faergerne fra Helsingborg.
Teellerne har noteret registreringstidspunkt, retning og nationalitet pa alle en-
heder, inkl. modulvogntogstype.

2 MODULVOGNTOG PA STOREBALT

2.1 Antal og retning

Teellerene har identificeret i alt 1659 modulvogntog pa Storebeelt i ugerne 43
0g 44, 2010. Figur 1 og 2 herunder viser variationen over ugen i af antallet af
modulvogntog over Storebeelt - hvor lgrdag er den dag med feerrest modul-

vogntog, frem mod tirsdag til torsdag, hvor antallet topper, for igen at falde
frem til lardag.

Grontmij A/S



Vejdirektoratet

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport

Bilag 1D: Undersggelse af modulvogntogs nationalitet

Side 2

Tetraplan A/S

Ugedag Dato Mod Fyn Mod Sjeelland | alt
Mandag 25-10-10 65 77 142
Tirsdag 26-10-10 80 82 162
Onsdag 27-10-10 84 100 184
Torsdag 28-10-10 73 71 144
Fredag 29-10-10 69 45 114
Lgrdag 30-10-10 14 6 20
Sgndag 31-10-10 10 36 46
Mandag 01-11-10 63 80 143
Tirsdag 02-11-10 91 85 176
Onsdag 03-11-10 81 91 172
Torsdag 04-11-10 87 82 169
Fredag 05-11-10 73 50 123
Lgrdag 06-11-10 8 14 22
Sgndag 07-11-10 9 33 42
| alt 807 852 1659
Figur 1: Antal og retning p& modulvogntog
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Figur 2: Variation i antallet af modulvogntog opdelt pa retning
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Figur 3 viser, at der i ugerne 43 og 44, 2010 er en lille skeevhed, nar man
sammenligner de to retninger. Det betyder, at der i de to uger er kart i alt 45
flere modulvogntog mod Sjeelland end mod Fyn, svarende til ca. 2,7 % af det
samlede antal i perioden.

Retning Antal Andel %
Mod Sjeelland 852 51,4
Mod Fyn 807 48,6
| alt 1659 100,0

Figur 3: Procentfordeling pa retning

| uge 43 og 44 var der i alt 1922 karetgjer i Klasse 6-kgretgjer. Af disse er der
identificeret 1659 modulvogntog. Det betyder, at modulvogntogene udgjorde
86,31 % af karetgjerne i Klasse 6 i uge 43 og 44.

2.2 Nationalitet

Ved undersggelsen pa Storebeelt har det, via fotooptagelserne, kun veeret mu-
ligt at identificere nationaliteten pa traekkeren og bageste enhed. | forhold til
treekkernes nationalitet har det vaeret sveert at opna en sikker identifikation pa
billeder taget i aften- og nattetimerne, da modulvogntogenes kraftige lys
bleender kameraet (64 stk.). Samtidig har der veeret enkelte modulvogntog
uden nummerplade pa traeekkeren (5 stk.). Tilsammen svarer det til 4,2 % af de
fotograferede treekkere.

Af Figur 4 herunder fremgar det, at naesten 90 % af treekkerne pa Storebeelt er
danske. Derefter er det svenske og tyske treekkere med hhv. 3,6 % og 1,9 %,
mens de resterende nationaliteter udger en andel pa under 1 %.

Nationalitet Treekker | Andel %
Danmark 1474 88,8
Sverige 59 3,6
Tyskland 32 1,9
Polen 14 0,8
Finland 7 0,4
Holland 3 0,2
Norge 1 0,1
Ikke genkendt 64 3,9
Ingen nummerplade 5 0,3

| alt 1659 100,0

Figur 4: Nationalitet p& treekker/forvogn
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| Figur 5 herunder er vist, at mere end 97 % af de bageste enheder pa Store-
beelt er danske. Derefter er det kun svenske enheder, der har en andel pa 1 %
eller mere. For de resterende enheder er de enkelte nationaliteters andel un-
der 1 %. | sammenligning med treekkerne er det kun 0,3 % af de bageste en-
heder, det ikke har vaeret muligt at identificere nationaliteten pa, enten pga.
billedkvalitet eller manglende nummerplader.

Bageste
Nationalitet enhed | Andel %
Danmark 1.613 97,2
Sverige 17 1,0
Tyskland 12 0,7
Finland 8 0,5
Polen 2 0,1
Holland 1 0,1
Norge 1 0,1
Ikke genkendt 4 0,2
Ingen nummerplade 1 0,1
| alt 1.659 100,0
Figur 5: Nationalitet pa bageste enhed
3 MODULVOGNTOG | HELSING@R

3.1 Antal

Teellerne har identificeret i alt 50 modulvogntog pa de to analysedage, fordelt
med 23 om tirsdagen den 26. oktober 2010 og 27 om torsdagen den 28. okto-
ber 2010.

3.2 Retning

Figur 6 herunder viser, at karselsretningen for modulvogntogene pa analyse-
tidspunkterne er fordelt med 2/3 til Sverige og 1/3 til Danmark.

Retning Antal | Andel %
Til Sverige 33 66
Til Danmark 17 34
| alt 50 100

Figur 6: Karselsretning for modulvogntog ved Helsingar
3.3 Nationalitet

Figur 7 herunder viser, at nationaliteten pa de modulvogntog, der benytter feer-
gelejet i Helsingar, primeert er danske - i gennemsnit 2/3 eller mere. Det geel-
der alle enhederne i modulvogntoget. Polen er eneste anden nationalitet med
en markant andel, idet ca. ¥ af treekkerne er polsk indregistreret. Ellers udgar
de andre nationaliteter hver for sig ikke over 6 % for nogen af enhederne i
modulvogntoget.

Nationalitet Treekker (%) 1. Enhed (%) 2. Enhed (%)
Danmark 64 72 76
Polen 22 2 0
Finland 4 2 4
Grontmij A/S
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Norge 2 2 2
Sverige 6 4 6
Holland 2 4 6
Tyskland 0 2 6
Ikke identificeret 0 12 0
| alt 100 100 100

Figur 7: Nationalitet pA modulvogntogsenheder
3.4 Modulvogntogstype

| Figur 8 herunder er angivet fordelingen af modulvogntogstyperne fra under-
sggelsen i Helsingar. | mere end 2/3 af tilfeeldene er modulvogntogene af type
3, mens type 1 udgar resten. Der er i forbindelse med registreringen ikke iden-
tificeret noget modulvogntog af type 2 og type 4.

Modulvogn-

togstyper Antal Andel %
Type 1 16 32
Type 2 0 0
Type 3 34 68
Type 4 0 0

| alt 50 100

Figur 8: Relativ fordeling af modulvogntogstyper

3.5 Opfelgning pa undersggelsen ved Helsingar-Helsi  ngborg

| forleengelse af nationalitetsundersggelsen ved Helsingar-Helsingborg har
Scandlines AB, ved Jens Ole Hansen, Head of Operation Helsingborg — Hel-
singar, kommenteret undersggelsen og suppleret med Scandlines egne ob-
servationer.

Scandlines egne registreringer viser, at der i hele uge 44 var 123 modulvogn-
tog mod Danmark og 107 mod Sverige pa Helsinggr-Helsingborg, i alt 230
modulvogntog over Helsinggr-Helsingborg i uge 44. Dette stemmer overens
med de teellinger, der er lavet, da det pa baggrund af ugebilledet fra Storebeelt
(figur 2) antages, at tirsdag og torsdag er blandt de travleste dage i ugen.

| registreringen af modulvogntog pa havnen i Helsinggr de to dage i uge 43
har der vist sig en skaevhed i retningsfordelingen med 66 % mod Sverige og
34 % mod Danmark. Ifglge oplysningerne fra Scandlines fra uge 44 er ret-
ningsfordelingen omvendt, idet der her er tale om 54 % mod Danmark og 46
% mod Sverige.

Ifalge Jens Ole Hansen varierer lastbiltrafikken som helhed steerkt bade i for-
hold til tidspunkt pa dagen, ugedag og maned samt i forhold til retningsforde-
lingen. Skeevheden i retningsfordelingen kan heenge sammen med, at lastbil-
trafikken generelt har retning mod Danmark om morgenen og mod Sverige om
aftenen pa Helsingar-Helsingborg.
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Den gennemfarte registrering pa havnen i Helsinggr er foretaget i tidsrummet
fra 15.00 til 22.00. Hvis det antages, at modulvogntogene kagrer med nogen-
lunde samme mganster som lastbiltrafikken generelt, er der en forklaring pa
skaevheden. Dette billede underbygges yderligere af tallene for modulvogntog
pa Helsingar-Helsingborg fra januar til oktober 2010, hvor der er i alt 6.123
modulvogntog, heraf 3.037 mod Sverige og 3.086 mod Danmark. Dette giver
en fordeling pa 49,6 % mod Sverige og 50,4 % mod Danmark.

4 NATIONAL OG INTERNATIONAL MODULVOGNTOGSTRAFIK |
DANMARK

Hvis man sammenligner nationaliteterne for den traekkende enhed pa modul-
vogntog pa henholdsvis Storebzelt og Helsinggr-Helsingborg (Figur 4 og Figur
7), er der op mod 90 % danske traekkere pa Storebaelt, mens de kun udger 64
% pa Helsinggr-Helsingborg. Det samme billede viser sig, nar man sammen-
ligner nationaliteten p& modulvogntogenes bageste enhed (Figur 5 og Figur
7), hvor der er over 97 % danske enheder pa Storebeelt, mens der er 76 % pa
Helsingar-Helsingborg.

De store forskelle med mere end 20 % flere danske modulvogntogsenheder
pa Storebaelt kan veere et udtryk for, at den nationale modulvogntogstrafik
naesten udelukkende udfgres af danske vognmaend med dansk indregistrere-
de enheder. Det er abenlyst, at en del af karslen pa Helsingar-Helsingborg er
en del af en international transport, hvorved der er en vis logik i, at danske en-
heder udger en mindre andel. Det er dog bemeerkelsesveerdigt, at den natio-
nalitet der er neestmest repraesenteret ved Helsinggr-Helsingborg er Polen og
ikke Sverige, som umiddelbart ville veere den fgrste antagelse.

Samtidig er der antageligt en stor del af den internationale modulvogntogstra-
fik, der karer i relationer mellem Hovedstadsregionen/Sjeelland, Sverige og
Norge, men det aendrer ikke billedet af, at den internationale modulvogntogs-
trafik generelt ikke krydser Storebeelt. En forklaring pa dette kunne veere, at
det er for dyrt at krydse Storebeelt med et modulvogntog i sammenligning med
at almindeligt vogntog. Denne forklaring stattes af, at flere virksomheder har
naevnt, at billetprisen pa Storebeelt er 50 % hgjere for modulvogntog end for
seettevogne.
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Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

Dette bilag er opdelt i fglgende dele:

1. Enintroduktion til bilaget

2. Resultater fra de forskellige malestationer, der dels er delt op pa de
enkelte ar i evalueringen, dels er fordelt pa de enkelte malestationer.

3. Afslutningsvis refereres der til resultaterne fra en referencemalestati-
on.

1 INDLEDNING

| dette bilag gennemgas de veegtmalinger, der er foretaget i arene 2007, 2009
0g 2010." Vaegtmélingerne analyseres ud fra 3 kriterier:

» Totalveegt
e Akseltryk
e /E10 — det aekvivalentel0 tons akseltryk.

Der er 5 malestationer, som ligger pa modulvogntogsvejnettet. Disse malesta-
tioner ligger ved Brande, Fjenneslev, Holsted, Lellinge og Stgvring.?

| farrapporten var teellestationen i Farvang, der ligger udenfor modulvogntogs-
vejnettet, medtaget som referencestation, men siden 2006/2007 har det vist
sig, at denne station ikke har leveret palidelige data, hvorfor denne nu er ude-
ladt af analysen.

| farrapporten var malestationen i Solrgd medtaget i datamaterialet, da det pa
dette tidspunkt, fejlagtigt, blev antaget, at Solrgd Ia p& modulvogntogsvejnet-
tet. Det har efterfalgende vist sig, at denne malestation ikke ligger pa modul-
vogntogsvejnettet, men pa landevejen mellem Solrgd og Roskilde. Denne ma-
lestation indgar nu i stedet for Farvang som referencestation.

Foruden de omtalte 5 veegtstationer pa modulvogntogsvejnettet, og malestati-
onerne i Farvang og Solred, er der ogsa malestationer i henholdsvis Odense
og Aabenraa. Begge disse malestationer ligger inde i byerne og resultaterne
herfra bruges saledes ikke i den videre analyse.

! Data fra malingerne pa de forskellige malestationer er stillet til rdighed af Vejdirek-
toratet.
% Foruden de 5 veegtstationer pa modulvogntogsvejnettet ligger der vaegtmalestationer

i Farvang, Odense, Solrad og Aabenraa.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 2
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

2 RESULTATER FRA VAEGTMALESTATIONERNE
2.1 Maleresultaternes validitet

| farrapporten er der praesenteret en raekke data om veegt og akseltryk af last-
bilerne pa det danske vejnet. Undervejs i evalueringen har der veeret en del
usikkerhed om, hvorvidt maleresultaterne fra veegtstationerne var korrekte. Pa
tidspunktet for udgivelsen af midtvejsrapporten blev der saledes sat spgrgs-
malstegn ved de veegtdata, som var medtaget i farrapporten. Som felge af
disse usikkerheder blev emnet om totalveegte og akseltryk stort set udeladt i
midtvejsrapporten. Det er efterfglgende konstateret, at det materiale, der blev
bragt i farrapporten, er tilstraekkeligt validt til at kunne bruges som sammenlig-
ningsgrundlag i slutrapporten.

Det skal naevnes, at der er en raekke uregelmaessigheder i forbindelse med
dataseettene for arene 2009 og 2010. | 2009 er der kun data fra fglgende fire
malestationer: Brande, Holsted, Lellinge og Solrad, hvor sidstnaevnte, som
naevnt, ligger udenfor modulvogntogsvejnettet. | 2010 er der i princippet med-
taget resultater fra malestationerne i Fjenneslev og Stavring, men ogsa her
forekommer der uregelmaessigheder, idet de to malestationer i Fjenneslev og
Stavring kun har maleresultater for juni 2010 og frem til december 2010.

Vejdirektoratet har oplyst, at veegtstationen ved Holsted har veeret defekt i 1o-
bet af 2010 og kun har virket delvist i gennem aret.

Som naevnt ovenfor har der veeret en del uregelmaessigheder gennem arene
med hensyn til de malestationer, hvorfra data har kunnet indsamles. Figur 1
viser de malestationer, hvorfra data findes for de forskellige ar.

Malestation 2007 2009 2010
Brande + + +
Fjenneslev + Kun 6 maneder
Holsted + + Kun delvist
Lellinge + + +
Stavring + Kun 6 maneder
Farvang +

(tidligere referencestation)

Solrad (ny referencestation) + + +

Figur 1: Data til rAdighed for de enkelte ar fra de enkelte malestationer

De omtalte uregelmeessigheder betyder, at der opstar en skeevvridning i for-
bindelse med antallet af karetgjer i de respektive maneder, hvilket dog ikke
nadvendigvis far indflydelse pa den efterfglgende gennemsnitlige vurdering af
veegtdata.

2.2 Antallet af modulvogntog ved veegtstationerne

2.2.1  Antallet af modulvogntog i 2009 pa veegtstationerne

| Figur 2 og Figur 3 er vist antallet af forskellige modulvogntogsstarrelser pa
modulvogntogsvejnettet, der er malt pa de 3 veegtmalestationer, der var i

funktion i 2009. Teellingerne er opgjort pa maned og akselkonfiguration. De 3
malestationer er Brande, Holsted og Lellinge.
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Méaned 6-aksler 7-aksler 8-aksler
Januar 14 30 15
Februar 22 123 28
Marts 12 121 57
April 0 76 31
Maj 7 17 22
Juni 0 7 0
Juli 0 11 1
August 14 19 15
September 146 166 134
Oktober 122 194 147
November 74 39 34
December 22 89 222
Total 433 892 668

Figur 2: Antal modulvogntog i 2009 opgjort efter akselkonfiguration og maned pa 3
teellestationer
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Figur 3: Antal modulvogntog i 2009 opgjort efter akselkonfiguration og maned pa 3 teellestationer

Tetraplan A/S

Det bemeerkes, at der i 2009 pa de 3 vaegtmalestationer har veeret en udvik-
ling, der viser en vis anvendelse af modulvogntog i begyndelsen af aret og
stort set ingen anvendelse hen over sommeren. | efteraret er der en markant
stigning i karslen med modulvogntog, iseer for de 7- og 8 akslede, hvorimod
de 6-akslede er stgt faldende gennem efteraret.

2.2.2  Antallet af modulvogntog i 2010 pa veegtstationerne

| Figur 4 og Figur 5 er vist antallet af forskellige typer modulvogntog pa de 3
veegtmalestationer, der var i funktion i stort set hele 2010 og pa de to malesta-
tioner, der har vaeret i funktion fra juni maned, fordelt pa maned og akselkonfi-

guration.
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Méaned 6-aksler 7-aksler 8 aksler
Januar 19 205 292
Februar 23 163 250
Marts 32 166 330
April 5 165 314
Maj 33 192 350
Juni 209 1.312 1.814
Juli 45 314 531
August 85 691 1.262
September 195 1.216 2.386
Oktober 179 1.394 2.560
November 204 1.605 2.617
December 125 1.163 1.471
Total 1.154 8.586 14.177

Figur 4: Antal modulvogntog opgjort efter akselkonfiguration og maned for hele 2010
pa 3 teellestationer og 7 maneders registrering pa Fjenneslev og Stevring.
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Figur 5: Antal modulvogntog i 2010 opgjort efter akselkonfiguration og maned pa 3 teellestationer for
hele 2010 og for 7 maneders registrering pa Fijenneslev og Stgvring.

| 2010 er udviklingen anderledes end i 2009, idet anvendelsen af 7- og 8-
akslede modulvogntog er betydeligt mere konstant i den farste halvdel af aret,
mens der sker en markant stigning i juni og igen efter sommeren. | 2010 viser
det sig, at de 6 akslede modulvogntog ligger pa et konstant lavt niveau for he-
le aret. Stigningen i absolutte tal i juni og igen efter sommeren skal primaert
ses i lyset af, at der pa dette tidspunkt er yderligere to teellestationer med i op-
garelsen.

2.2.3  Det samlede antal modulvogntog i 2009 og 2010
For at sammenligne antallet af modulvogntog pa de forskellige malestationer
for de enkelte maneder i 2009 og 2010 er der til sidst i bilaget, jf. Figur 11, en

samlet oversigt. Som det fremgar af materialet, er datagrundlaget noget spredt
over de enkelte maneder for de enkelte teellestationer.
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Hvis man sammenligner antallet af registreringer ved de enkelte malestatio-
ner, jf. Figur 11, med antallet af modulvogntog ved trafikteellingerne, jf. afsnit
5.2.1 i slutrapporten, ses der en vis sammenhaeng. Fx er der i 2010 ved Fjen-
neslev en ADT p& omkring 100 modulvogntog, svarende til ca. 3.300 modul-
vogntog om maneden og pa veegtstationen i Fjenneslev er der flere maneder
med knapt 3.000 modulvogntog.

Til gengeeld er der fx ved Holsted, p4 motorvejen mod Esbjerg, en ADT i 2010
pa omkring 13, svarende til 390 modulvogntog om maneden i gennemsnit,
men pa intet tidspunkt er der over 150 modulvogntog pa en enkelt maned ved
malestationen. | 2009, hvor ADT var lidt lavere med 12 modulvogntogsenhe-
der pr. maned, svarende til 360 om maneden, er der en enkelt maned med
knapt 300 enheder, som registreres pa vaegtstationen, men ellers er tallet vee-
sentligt lavere. Som naevnt ovenfor har Vejdirektoratet oplyst, at veegtstationen
ved Holsted i 2010 har veeret defekt i Igbet af aret. Talmaterialet tyder dog pa,
at dette ogsa var tilfaeldet i lgbet af 2009.

For den omtalte referenceveegtstation i Solrgd er der i 2009 og 2010 registret i
alt 48 modulvogntog, jf. Figur 6, hvor disse er fordelt pa de enkelte modul-
vogntogskgretgjskategorier. Da veegtstationen i Solrad ligger udenfor modul-
vognsvejnettet, ma registreringen af de 48 modulvogntogsenheder betyde, at
enhederne enten har kgrt ulovligt, eller ogsa har veegtstationen registreret for-
kert.

2009 2010
6—akslede modulvogntog 3 0
7-akslede modulvogntog 16 14
8-akslede modulvogntog 5 10
| alt: 24 24

Figur 6: Antal registrerede modulvogntog ved Solrgd veegtstation

2.3 Totalvaegte og akseltryk i de forskellige &r 3

| det fglgende er maleresultaterne for totalvaegt og akseltryk angivet for 2007,
2009 og 2010 som gennemsnit af malestationerne pd modulvogntogsvejnettet.
Bagerst i bilaget er der er reekke figurer, der viser maleresultaterne for hver
enkelt malestation for &rene 2009 og 2010. For hver veegtstation medtages en
summarisk figur for totalveegte og akseltryk og efterfglgende en mere detalje-
ret figur, der illustrerer den enkelte aksels tryk. Til allersidst i bilaget er veegt-
data for referencestationen i Solrgd medtaget for savel 2007, 2009 som 2010.

® Det skal naevnes, at der pr. 1. juli 2011 er kommet aendrede vaegtbestemmelser. Det-
te betyder, at nogle af de almindelige lastbiler med anhaenger samt visse saette-
vognstog ma kere med starre totalveegte efter denne dato. De nye vaegtbestemmelser

er ikke reflekteret i materialet her, da evalueringen har fokus pa arene 2009 og 2010.
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2.3.1 Totalveegte og akseltryk i 2007

Ved fgrrapporten var data fra de forskellige veegtstationer noget uregelmaes-
sig, hvorfor der blev brugt data for forskellige ar for at fa et samlet billede af
forholdene ved de forskellige vaegtstationer. Herved blev det sikret, at data var
sa palidelige som muligt. Data fra fagrsituationen fremgar af Figur 7, hvor der er
medtaget maleresultater fra veegtstationerne i Brande, Fjenneslev, Holsted,
Lellinge og Stavring. *

Aksler Max Gns. % > 9
Kgretgjsklasse total- total- max aksGeTtSr' K /‘; o>n10 S?Enlso
Antal  Konfiguration veegt () | veegt ()  veegt Y

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,47 1,11 % 5,48 2,17 % 0,35
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,80 | 11,69 % 6,60 4,54 % 0,87
Lastbil m. anh. 4 -0---0- -00-

- 38 21,21 0,30 % 5,67 4,04 % 0,78
Lastbil m. anh. 4 -0---0- -0---0-
Lastbil m. anh. 5 -0---0- -0--00- 42 21,90 0,88 % 4,80 2,56 % 0,76
Lastbil m. anh. 5 -0--00- -00-

44 30,40 6,75 % 6,48 5,30 % 1,44

Lastbil m. anh. 5 -0--00- -0---0-
Lastbil m. anh. 6 -0--00- -000-

- 48 41,84 | 32,64 % 7,39 | 10,63 % 2,47
Lastbil m. anh. 6 -0--00- -0--00-
Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 20,39 0,48 % 8,80 1,54 % 0,54
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,61 4,39 % 5,52 3,80 % 0,96
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 29,13 5,34 % 6,22 531 % 1,30
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 39,03| 21,74% 6,92 5,43 % 2,05

Figur 7: Totalveegte og akseltryk fra 5 teellestationer ved farsituationen.”

Tallene for totalveegte for 2007 viser, at seerligt 6-akslede lastbiler med an-
haenger og tilsvarende seaettevognstog overskrider de tilladte maksimale veegt-
graenser pa 48 tons. Dette geelder for sa vidt ogsa for det gennemsnitlige ak-
seltryk, hvor seerligt lastbiler med 6 aksler overskrider det gennemsnitlige ak-
seltryk med 10,63 %.

* | fgrrapporten inkluderede méleresultaterne for 2007 ogs& mélestationen ved Solrgd.
Solrgd er ikke leengere med i tallene for 2007, hvorfor tallene ikke helt kan sammen-
lignes med materialet i fgrrapporten.

® Procentsatsen for andelen af individuelle aksler, der har et akseltryk starre end det
tilladte, kan veere mindre end den faktiske procentsats. Det skyldes, at det bereg-
ningsmeessigt er valgt at seette det maksimalt tilladte akseltryk til ti tons for alle kare-
tajsklasserne. Dette pa trods af, at nogle af kgretgjsklasserne har akselkonfiguratio-
ner, hvor det tilladte akseltryk er mindre end ti tons for de enkelte aksler. Fx ma aksel-
trykket for den enkelte af to aksler, hvis indbyrdes afstand er mindre end 1,3 m, ikke
overstige otte tons.
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2.3.2 Totalveegte og akseltryk i 2009
| Aksler ‘ M ‘ Eie, ‘ ‘ ‘
ax total- total- % > max Gns. % >10 ' Gns.
Karetgjsklasse Antal konfiguration veegt (t) | veegt (t) veegt akseltryk ton /10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,10 1,65 % 5,28 1,84% | 0,64
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 17,89 8,72 % 6,31 3,77% | 0,95
Lastbil 4 -00---00- 32 23,58 13,06 % 6,26 463%| 1,17
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 13,68 0,35 % 4,95 3,87% | 0,84
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,05 0,26 % 5,38 3,62% | 0,97
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,31 0,09 % 5,44 2,13% | 0,85
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 21,52 0,62 % 4,71 2,38% | 0,93
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 28,68 3,43 % 6,18| 4,06% | 1,36
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 29,49 5,29 % 6,27 4,16 % | 1,44
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 36,26 19,25 % 6,54 546 % | 2,01
Lasthil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 41,33 31,85 % 7,33 8,21 % | 2,54
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 32,85 18,41 % 6,05 559% | 1,70
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 17,76 0,40 % 6,21 1,08% | 0,72
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 20,26 0,40 % 5,45 1,18% | 0,78
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 24,62 3,66 % 5,39 349% | 1,15
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 27,92 2,84 % 5,96 3,42% | 1,28
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 38,98 20,69 % 6,97 521 % | 2,07
Modulvogntog 6 48 44,47 42,25 % 7,80 19,30% | 4,08
Modulvogntog 7 54 33,94 3,85% 5,27 154%]| 1,20
Modulvogntog 8 60 35,57 0,62 % 5,78 292% | 1,29

Tetraplan A/S

Figur 8:Totalveegt og akseltryk for lastvogne, indsamlet i 2009 fra 4 teellestationer. For
modulvogntog er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte
grupper af aksler. °

Med udgangspunkt i Figur 8 kan det konstateres, at der i 2009 har veeret en
reekke transporter, hvor enten totalveegten og/eller akseltrykket overskrider de
tilladte greenser. Det geelder stort set alle typer af de tunge kgretgjer. Hvis der

ses bort fra 6-akslede modulvogntog, hvor mere end 30 % karer med veaegt
hgjere det tilladte, og hvor knap 20 % har hgjere akseltryk end tilladt, er der

relativt fa overskridelser blandt modulvogntogene. De starste overskridelser
findes umiddelbart hos lastvogne med anhaenger.

Pa baggrund af resultaterne for 2009 ses det, at modulvogntog med 6 aksler
har en gennemsnitlig totalveegt pa lidt over 44 tons og ligger knap 3 tons un-
der deres maksimale veegtgraense pa 48 tons. De gvrige modulvogntog har en
lavere gennemsnitlig totalveegt samtidig med, at deres gennemsnitlige aksel-
tryk ligeledes er vaesentligt mindre end deres tilladte totalveegt.

® Ved en sammenligning mellem 2007 og 2009 bemaerkes det, at der foruden modul-

vogntogene i 2009 ikke anvendes praecis de samme akselkonfigurationer i de to ar.
Da selve grundmaterialet p& dette omrade kommer fra Vejdirektoratet, har det ikke

veeret muligt at ggre materialet fuldsteendigt sammenligneligt.
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Sammenlignes resultaterne fra 2009 med resultaterne fra 2007, ses der fortsat
at veere tale om overskridelser for savel den samlede veegt som for de enkelte
aksler for de samme karetgjskategorier, det vil sige de tungeste lastbiler med
anhaenger og seettevognstog. Det kan undre, at veegtoverskridelserne i det
store og hele er identiske mellem de to ar, i betragtning af, at den meengde
gods, der flyttes i 2009 i forhold til 2007, er faldet. Den samlede nedgang i
godstransporten har tilsyneladende ikke betydet meget for transporten af det
tunge gods. ’

2.3.3  Totalveegt og akseltryk i 2010

Alclel Max total- tC(;tr]j: % > max Gns. %>10 | Gns.
Kgretgjsklasse Antal konfiguration veegt () | veegt () veegt akseltryk ton /10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,83 3,28 % 5,67 3,00% | 0,73
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 19,00 12,57 % 6,67 496 % | 1,08
Lastbil 4 -00---00- 32 24,96 17,27 % 6,61 592% | 1,35
Lastbil m. anhaenger 3 -0---0-+----0- 28 15,10 4,04 % 5,36 599% | 1,21
Lastbil m. anhaenger 4 -0---0-+-00- 38 22,91 0,74 % 6,11 780% | 1,40
Lastbil m. anhaenger 4 -0---0-+-0---0- 38 22,13 1,92 % 5,90 452% | 1,16
Lastbil m. anhaenger 5 -0---0-+ -0--00- 42 24,39 5,09 % 5,25 544% | 1,52
Lastbil m. anhaenger 5 -0--00-+ -00- 44 30,06 6,32 % 6,42 540% | 1,59
Lastbil m. anhaenger 5 -0--00-+ -0---0- 44 30,68 5,82 % 6,54 528% | 1,59
Lastbil m. anhaenger 6 -0--00-+ -000- 48 39,95 34,05 % 7,08 935% | 2,56
Lastbil m. anhaenger 6 -0--00-+ -0--00- 48 43,93 43,02 % 7,73 11,41 % | 3,05
Lastbil m. anhaenger 6 -00---00-+-00- 48 41,28 30,71 % 6,55 841 % | 2,22
Saettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 20,76 9,14 % 7,09 7,12% | 1,65
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 22,18 9,14 % 5,92 282% | 1,02
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,96 5,61 % 5,59 423% | 1,33
Saettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 31,56 11,67 % 6,69 8,52% | 1,93
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 41,58 30,30 % 7,35 7,43 % | 2,50
Modulvogntog 6 48 37,65 15,49 % 6,68 599 % | 2,27
Modulvogntog 7 54 37,27 5,67 % 5,79 3,84% | 1,68
Modulvogntog 8 60 39,69 0,74 % 5,93 279% | 1,64

Figur 9: Totalvaegt og akseltryk for lastvogne, indsamlet i 2010 fra 6 teellestationer. For modulvogntog
er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af

aksler.

Sammenlignes 2010 med 2009 kan det konstateres, at der har veeret en stig-
ning i den gennemsnitlige totalveegt for stort set alle karetgjer. Det har ogsa
betydet, at andelen af vaegtoverskridelser i 2010 er steget, jf. Figur 9.

Hvad angar det gennemsnitlige akseltryk, er billedet det samme: Andelen af
karetagjer med mere end 10 tons akseltryk er steget. Modulvogntog med 8 aks-
ler og seettevogne med 4 aksler har ca. 2,8 % af bestanden, der karer med
starre akseltryk end det tilladte. For lastvogne med anhaenger er der et par
typer, der er teet pa 10 %, hvor akseltrykket overstiger 10 tons.

" Det skal bemzerkes, at £10 vaerdierne mellem 2007 og 2009 ikke direkte kan sam-
menlignes. | det materiale, der er stillet til rAdighed af Vejdirektoratet, er intervallerne
for de to ar forskellige, idet intervallerne i 2007 springer med 0,1 og for 2009 med 0,5.
Det betyder, at afrundingerne er forskellige mellem de to ar. 2007 £10 veerdierne bli-
ver derved mere praecise, mens der kan vaere en tendens til, at 2009 veerdierne far et

hgjere gennemsnit.
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Disse stigninger har ogséa bevirket, at samtlige £10 veerdier i 2010 er hgjere
end i 2007 og 2009.

For modulvogntog er det fortsat de 6-akslede, der har en veegtoverskridelse
for savel den samlede vaegt som for det gennemsnitlige akseltryk. Vaegtover-
skridelsen for de 6-akslede modulvogntog er dog faldet noget mellem 2009 og
2010. Til gengeeld er der for de 7-akslede modulvogntog kommet lidt flere en-
heder, som i 2010 kgrer med overvaegt.

Med hensyn til overskridelser af veegtgreenser bgr det neevnes, at der i det
daglige opereres med en sékaldt bagatelgreense pa 7 %. Det er Rigsadvoka-
ten, der har fastsat, at der kun skal ske tiltalerejsning i tilfeelde, hvor overbe-
lastningen af kagretgjets tilladte totalveegt overstiger 7 %. Ligeledes skal der
kun ske tiltalerejsning i tilfeelde, hvor overbelastningen af aksler er mere end 7
%, men for enkeltaksler udgar mere end 500 kg. Denne praksis er dog ikke
ensbetydende med, at karslen med op til 7 % over det tilladte er lovlig. Politiet
kan saledes forbyde videre karsel, indtil der er leesset af til tilladt totalvaegt /
tilladt akseltryk.

For at analysere om denne praksis har nogen betydning ved vurderingen af de
mulige overskridelser af vaegtgraenser, er der i fglgende tabel lagt 7 % til den
maksimale totalveegt for de enkelte kgretgjsklasser.

Selv med tillaeg af den sékaldte bagatelgreense pa 7 % er der fortsat en mar-
kant overskridelse af veegtgraenserne for de tungeste lastbiler med anhaenger
og for de tungeste saettevognstog, jf. Figur 10. Der er ogsa fortsat tale om
veegtoverskridelser for de 6-akslede modulvogntog, om end vaegtoverskridel-
sen for de 7-akslede modulvogntog er temmelig beskeden.

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Aksler e e I ol e

Karetgjsklasse Antal konfiguration 7% veegt (t) veegt akseltryk ton A£10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 19 11,18 2,33 % 5,67 3,00% | 0,73
Lastbil, Bus 3 -0---00- 26 19,10 6,22 % 6,67 496 % | 1,08
Lastbil 4 -00---00- 35 24,94 10,10 % 6,61 592% | 1,35
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 15,12 2,99 % 5,36 599% | 1,21
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 22,78 0,37 % 6,11 7,80% | 1,40
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 41 22,15 1,28 % 5,90 452% | 1,16
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 45 24,28 3,60 % 5,25 544 % | 1,52
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 30,17 3,61 % 6,42 540% | 1,59
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 30,59 2,44 % 6,54 528 % | 1,59
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 52 39,92 2121% 7,08 9,35% | 2,56
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 52 44,07 29,30 % 7,73| 11,41% | 3,05
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 52 36,75| 20,77 % 6,55 8,41% | 2,22
Saettevognstog 3 -0-0-+-----0- 30 20,63 7,76 % 7,09 7,12% | 1,65
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 41 22,11 7,76 % 5,92 282% | 1,02
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 45 25,93 1,58 % 5,59 423% | 1,33
Saettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 31,16 6,23 % 6,69 8,52% | 1,93
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 52 41,78 18,25 % 7,35 7,43 % | 2,50
Modulvogntog 6 48 37,65 11,58 % 6,68 599 % | 2,27
Modulvogntog 7 54 37,28 2,84 % 5,79 3,84% | 1,68
Modulvogntog 8 60 39,70 0,15 % 5,93 279% | 1,64

Tetraplan A/S

Figur 10: Overskridelser med mere end 7 % i 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet
akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.

Det bar naevnes, at det tilladte akseltryk i international trafik igennem Dan-
mark, det vil sige for karetgjer i transit, er 11,5 tons pr. aksel. Det er ikke
naermere vurderet, hvad denne regel betyder for beregningerne af de enkelte
akseltryk.

Pa de falgende sider falger de registrerede totalvaegte og akseltryk for hver af
de 5 veegtstationer, det er relevant at medtage i evalueringen. Materialet be-
star af en opsummering i form af en figur, der er identisk med fx. ovenstaende
Figur 9 og Figur 10, blot for den enkelte vaegtstation. Herefter fglger endnu en
tabel for hver veegtstation, som viser de detaljerede gennemsnitlige akseltryk
for akslerne 1-9 for forskellige karetgjskategorier. Afslutningsvis medtages de
tilsvarende tal for sdvel 2007, 2009 som 2010 for den omtalte referencemale-
station i Solrgd.

2.3.4  Totalveegt og akseltryk pa referencestationen i Solrgd

Til sidst i bilaget, i Figur 28, Figur 29 og Figur 31 vises den samlede udvikling
for totalveegte og akseltryk for referenceveegtstationen i Solrgd for henholdsvis
2007, 2009 og 2010. Som ved veegtstationerne pa modulvogntogsvejnettet er
der ogsa her tale om, at seerligt de tungeste karetajer, bade blandt lastbiler
med anhaenger og saettevognstog generelt, overskrider savel den samlede
vaegtgraense som graensen for den enkelte aksel. Fra 2007 til 2009 er der en
svagt faldende tendens med hensyn til antallet af karetgjer, der overskrider
veegtgraenserne.
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Sammenlignes tallene for 2009 med tallene for 2010 ses en lidt mere blandet
udvikling, hvor de 6-akslede lastbiler med anhaenger i nogle tilfeelde overskri-
der veegtgraenserne mindre, i andre tilfeelde mere. For seettevognstogene er
der generelt tale om en svag tendens i antallet af tilfselde med overlaes, hvilket
seerligt geelder for det 6-akslede seettevognstog, hvor over 50 % i 2010 karer
tungere leesset end det tilladte.

For de modulvogntog, som i princippet ikke findes ved veegtstationen, ses af
Figur 29, at de 6-akslede modulvogntog i 2009 ogsa her karer med en del
overveegt. | 2010 er der ingen enheder af denne type. Til gengeeld er de 7-
akslede modulvogntog, der passerer ved Solrgd vaegtstation, i stigende grad
overleesset, hvilket ses ved en sammenligning af tallene for 2009 og 2010.

Safremt udviklingen ved Solrgd vaegtstation sammenlignes med det gvrige
materiale for Vejdirektoratets veegtstationer, ses stort set den samme tendens
- at de tungeste karetgjer generelt karer med en del overvaegt. Udviklingen fra
2009 til 2010 er en lille smule anderledes i Solrgd, hvor de tungeste lastbiler
med anhaenger blot fortsat er for tunge, men ikke ngdvendigvis tungere i 2010
end i 2009, hvilket ellers var tilfaeldet ved de @vrige veegtstationer i landet.
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2009
Brande Solrgd Fjenneslev Stavring Holsted Lellinge Samlet uden Solrgd

6-aksler |7-aksler |8-aksler [6-aksler [7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler [6-aksler [7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler |6-aksler |[7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler
Januar 6 1 1 1 13 19 3 0 5 11 14 30 15
Februar 7 1 4 21 33 22 1 83 5 22 123 28
Marts 5 3 11 18 43 1 98 14 12 121 57
April 4 6 0 1 70 30 76 30
Maj 5 2 7 12 22 7 17 22
Juni 7 7
Juli 11 1 1 11 1
August 13 1 1 4 13 4 13 2 1 14 19 15
September 2 1 3 144 47 85 2 117 46 146 166 131
Oktober 2 1 120 59 92 2 136 54 122 194 113
November 5 4 72 34 30 2 122 58 74 39 34
December 53 180 1 19 36 42 2 113 47 22 89 222
Total 4 122 188 3 16 5 0 0 0 0 0 0 420 262 352 10 746 266 433 892 668

2010
Brande Solrgd Fjenneslev Stevring Holsted Lellinge Samlet uden Solrgd

6-aksler |7-aksler |8-aksler [6-aksler [7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler [6-aksler [7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler |6-aksler |[7-aksler |8-aksler |6-aksler |7-aksler |8-aksler
Januar 0 85 201 3 5 14 34 14 106 57 19 205 292
Februar 3 53 202 2 22 10 20 20 98 28 23 163 250
Marts 5 51 264 2 43 2 8 28 25 105 34 32 166 330
April 3 44 266 2 1 1 2 1 118 46 5 165 314
Maj 30 49 235 3 22 1 32 66 2 108 47 33 192 350
Juni 8 92 273 2 152 611 967 37 530 421 2 35 84 10 42 66 209 1312 1814
Juli 3 104 273 1 26 187 172 16 22 85 45 314 531
August 52 152 2 13 54 337 731 4 262 275 26 20 85 1 18 19 85 691 1262
September 0 85 150 907 1925 8 263 336 27 32 96 10 14 29 195 1216 2386
Oktober 3 61 204 92 154 919 1920 11 393 395 9 15 35 2 6 6 179 1394 2560
November 2 90 269 30 167 986 1787 18 504 514 17 25 47 204 1605 2617
December 1 106 182 42 120 951 1211 4 106 78 125 1163 1471
Total 58 787 2521 0 14 352 797 4711 8541 108 2245 2191 106 214 582 85 615 332 1154 8586 14177
Figur 11: Det samlede antal modulvogntogsregistreringer pa modulvogntogsvejnettet i a&rene 2009 og 2010 fordelt p& maneder og de enkelte teellestationer.
Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Brande for 2009 og 2010
veegt  veegt % > max Gns. % > 10

Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (®) veegt akseltryk ton Gns. £10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,74 2,13 % 0,65 2,56 % 0,65

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,39 10,42 % 1,01 4,67 % 1,01

Lastbil 4 -00---00- 32 24,17 17,53 % 1,29 6,08 % 1,29

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 12,82 0,00 % 0,71 2,39 % 0,71

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,88 0,17 % 1,11 5,61 % 1,11

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,83 0,08 % 0,90 2,56 % 0,90

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 22,60 0,94 % 1,02 3,06 % 1,02

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 31,16 6,01 % 1,74 6,18 % 1,74

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 31,75 9,84 % 1,81 6,96 % 1,81

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 34,53 20,19 % 1,88 5,76 % 1,88

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 42,57 39,08 % 2,81 10,01 % 2,81

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 36,84 25,00 % 2,27 7,15 % 2,27

Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 18,13 0,27 % 0,73 0,95 % 0,73

Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 20,67 0,61 % 0,79 1,40 % 0,79

Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,04 577% 1,23 3,89 % 1,23

Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 30,46 3,96 % 1,49 452 % 1,49

Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 38,07 27,08 % 2,30 6,82 % 2,30

Modulvogntog 6 48 - - - - -

Modulvogntog 7 54 24,99 10,66 % 2,17 2,34 % 2,17

Modulvogntog 8 60 38,03 0,53 % 1,52 1,13 % 1,52

Figur 12: Brande 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
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Koretgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3  %>10 4  %>10 5. %> 6. %>10 7. % > 8. %> 9. % >
klasse Antal _ konfiguration aksel 10t aksel t aksel t aksel t aksel 10t  aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 | -0---0- 5,22 0,03% | 6,02| 5,09 %
Lastbil, Bus 3 -0---00- 6,97 0,78% | 752]1298% | 491| 024%
Lastbil 4 -00---00- 593]|0,18%| 605| 0,39% | 7,34|16,89%| 6,32| 6,86%
Lastbil m. anh. 3 -0---0-+----0- 457 000% | 7,46| 683%| 1,74| 0,34%
Lastbil m. anh. 4 | -0---0-+-00- 596 | 0,03% | 846[2239% | 395| 000% | 401| 0,01%
Lastbil m. anh. 4 -0---0-+-0---0- 6,11(001%| 7,83|1001%| 401]| 012%| 4,37| 0,08%
Lastbil m. anh. 5 -0---0-+ -0--00- 6,04 0,02%| 8,71|1514%| 364| 0,13%| 3,09| 0,00%| 3,15| 0,04 %
Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -00- 6,77[0,41% | 8,99|2536% | 559| 026%| 591| 274%| 590| 214%
Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -0---0- 7,241 0,74% | 8,60|2470% | 570| 027% | 6,13| 490% | 6,06| 417%
Lastbil m. anh. 6 | -0--00-+ -000- 7,44|226% | 8,06|2481%| 6,32| 430%| 518| 140%| 522| 0,75% | 526| 1,07%
Lastbil m. anh. 6 -0--00-+ -0--00- 811|187%| 9,96|4838% | 6,78| 150% | 7,37| 6,77%| 6,39| 0,63% | 6,52| 0,89%
Lastbil m. anh. 6 -00---00-+-00- 6,471 069% | 693| 092% | 8,04|2275% | 7,14|1080% | 547| 3,87% | 556| 3,87 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,42 0,00% | 6,36 2,16% | 6,34| 0,69%
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,63| 0,00% | 6,70 449% | 4,41| 051%| 4,43| 058%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 6,94 001%| 762[1919%| 410| 0,06% | 4,20| 0,10% | 4,15| 0,08 %
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 6,91]0,36% | 551| 204% | 7,18| 924%| 6,44| 561%| 641| 533%
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,141 0,13% | 7,02|1349% | 8,27 [2236% | 6,62| 139%| 6,74| 1,96% | 6,67 | 1,57 %
Modulvogntog 6 - - - - - - - - - - - -
10,66
Modulvogntog 7 6,52 | 0,00% | 882|1803% | 7,34| 9,02% | 521| 082%| 4,39| 0,82% | 5,00 % 5,13 | 9,02 %
Modulvogntog 8 7,18 | 2,66 % | 8,23|19,68% | 6,04| 000% | 518| 000%| 5,21| 0,00% | 4,53| 0,00% 4,52 | 0,53 % 4,52 | 0,00 %
Figur 13: Akseltryk Brande 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 15
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
veegt  veegt % > max Gns. % > 10
Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (®) veegt akseltryk ton Gns. £10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,56 1,73 % 5,53 1,97 % 0,63
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 17,89 8,87 % 6,29 4,01 % 0,97
Lastbil 4 -00---00- 32 23,78 14,56 % 6,32 5,96 % 1,29
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 12,33 0,30 % 4,43 1,91 % 0,68
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,66 0,29 % 5,54 5,66 % 1,11
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,57 0,10 % 5,51 317% 0,92
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 22,06 0,66 % 4,81 3,20 % 1,00
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 29,68 6,51 % 6,34 5,52 % 1,59
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 30,82 7,01 % 6,56 5,89 % 1,65
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 37,38 29,57 % 6,64 9,47 % 2,43
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 41,52 34,71 % 7,34 9,37 % 2,71
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 37,23 24,63 % 6,62 7,13 % 2,22
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 17,83 0,66 % 6,28 1,28 % 0,76
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 20,05 0,60 % 5,39 1,31 % 0,77
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 24,87 6,08 % 5,37 3,65 % 1,22
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 28,67 3,26 % 6,14 3,72% 1,31
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 40,69 30,98 % 7,20 7,63 % 2,48
Modulvogntog 6 48 41,79 34,48 % 3,75 12,64 % 4,40
Modulvogntog 7 54 34,05 0,89 % 2,76 1,22 % 1,32
Modulvogntog 8 60 36,77 0,40 % 2,96 2,14 % 1,40
Figur 14: Brande 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 16
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Koretgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3. %>10 4.  %>10 5. % > 6. %>10 7. % > 8. % > 9. % >
klasse Antal konfiguration aksel 10t  aksel t aksel t aksel t aksel 10t  aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 |-0---0- 518 0,03% | 5.87| 3,91%
Lastbil, Bus 3 -0---00- 6,72]1 092% | 7,36[1092% | 480| 0,19%
Lastbil 4 -00---00- 587| 044%| 6,02 107% | 7,19|1499% | 6,19| 7,34 %
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 461 000% | 7,08| 512% | 1,60| 0,60%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 590| 0,11% | 8,21[2228% | 3,97| 0,06%| 4,08| 021%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 596| 0,01% | 7,78[1233% | 3,99| 0,19% | 4,32| 0,14%
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 590| 0,06% | 8,43 |1557% | 3,60| 0,21% | 3,03| 0,02% 3,10 0,12 %
Lastbil m. anh 5 |-0--00-+-00- 6,60 033% | 851|21,05% | 547| 069% | 555| 311%| 556| 2,40 %
Lastbil m. anh 5 |-0--00-+ -0---0- 7,04 083% | 8,31|2094% | 560| 034%| 594| 352%| 589]| 3,84%
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 7,28| 0,88% | 8,19|3204% | 6,72(11,03% | 583| 485%| 589| 441%| 594| 3,62%
Lasthil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 793 3,16 % | 9,70|41,72% | 6,63| 2,16% | 7,20| 7,16 % 6,241 091 % | 6,35| 1,14 %
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 6,25 0,30% | 6,66| 0,41% | 8,04 |24,16% | 7,20| 12,23 % 5,75] 295% | 583 2,72%
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,28 0,00% | 6,26| 259% | 6,29| 1,25%
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,44 002% | 6,44| 401%| 432| 056%| 4,35| 0,66%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 6,78 0,04% | 7,48|1785% | 4,15| 0,09% | 4,23| 0,13%| 419]| 0,14 %
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 6,65| 0,36 % | 536| 234%| 666| 636%| 599| 479%| 6,03| 474%
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,08]| 0,19% | 7,29|1658% | 8,27[2291% | 6,80| 193%| 6,89| 220% | 6,84| 1,98%
13,79 13,79
Modulvogntog 6 6,78 | 345% | 9,31| 32,76 % | 7,84|22,41% | 6,95| 15,52 % 6,47 % | 6,86 %
Modulvogntog 7 6,91 0,00% | 8,27 |1334% | 518| 165%| 511| 152%| 3,78| 0,00% | 3,88| 0,51 % 3,87 051 %
Modulvogntog 8 7,04| 0,75% | 7,68|1273% | 6,10 155%| 5,18| 099% | 519| 0,91%| 4,29| 0,08 % 4,26 | 0,08 % 4,24 | 0,00 %
Figur 15: Akseltryk Brande 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 17
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Fjenneslev for 2010
veegt  veegt % > max Gns. % > 10
Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (t) veegt akseltryk ton Gns. A£10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 11,18 2,30 % 5,85 2,25% 0,66
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 19,20 11,84 % 6,74 4,46 % 1,05
Lastbil 4 -00---00- 32 25,59 19,01 % 6,77 6,00 % 1,38
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 15,84 4,44 % 5,61 5,84 % 1,26
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 25,30 0,30 % 6,70 11,07 % 1,69
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 23,34 0,30 % 6,21 4,90 % 1,26
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 25,65 572 % 5,54 6,04 % 1,72
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 30,04 5,36 % 6,41 4,51 % 1,48
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 31,85 8,27 % 6,77 6,71 % 1,77
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 44,03 44,68 % 7,74 10,51 % 2,94
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 44,00 41,64 % 7,75 10,84 % 2,98
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 36,92 30,46 % 6,57 7,85 % 2,20
Lastbil m. blok-
vogn 7 -0--00-+----0000- 48 42,81 34,16 % 6,55 5,02 % 2,21
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 21,45 3,97 % 7,49 8,40 % 1,92
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 23,23 1,89 % 6,18 3,02 % 1,08
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,22 3,88 % 5,45 3,58 % 1,18
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 31,37 9,39 % 6,68 7,01 % 1,79
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 40,64 26,82 % 7,19 6,50 % 2,32
Modulvogntog 6 48 35,02 6,52 % 6,23 2,38 % 1,59
Modulvogntog 7 54 38,08 1,93 % 5,87 3,89 % 1,75
Modulvogntog 8 60 40,07 0,62 % 5,99 2,58 % 1,64
Modulvogntog 9 60 44,50 50,00 % 6,17 11,11 % 5,75
Figur 16: Fjenneslev 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 18
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Koretgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3. %>10 4.  %>10 5 = %>10 6. %>10 7. % > 8. % > 9. % >
klasse Antal konfiguration aksel 10t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 |-0-o0- 547]| 0,04% | 6,23| 447%
Lastbil, Bus 3 |-0-o00- 7,22 1,12% | 7,89|11,80% | 510| 047 %
Lastbil 4 |-00--00- 6,39 | 0,24% | 6,57| 0,28%| 7,50|16,32% | 6,62| 7,18%
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 548 1,73% | 8,09|1111%| 3,27| 469%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 6,68 0,06 % | 9,82|14399% | 511| 0,11%| 5,18| 0,10%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 6,43 0,09% | 8,61|1678% | 465| 1,18% | 514| 155%
Lasthil m. anh 5 |-0--0-+ -0--00- 6,38 0,41% | 9,82|2715% | 4,29| 1,76% | 3,61| 051%| 514| 0,38%
Lastbil m. anh 5 | -0--00-+ -00- 6,79| 0,52% | 8,58|1552% | 557| 046%| 553| 290%| 558| 3,17%
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 731 052% | 864|2096% | 551| 0,18% | 6,27| 542%| 6,14| 6,44 %
Lasthil m. anh 6 |-0--00-+ -000- 7,92| 0,73% /10,08 53,86% | 7,35| 439%| 6,96| 1,06% | 7,07| 122%| 7,07| 1,79%
Lasthil m. anh 6 |-0--00-+ -0--00- 8,29 1,97 % |10,15| 4968 % | 6,76| 1,07%| 7,88|1081% | 6,68| 0,62% | 6,73| 0,92 %
Lasthil m. anh 6 | -00---00-+-00- 6,44| 0,22% | 6,65| 045%| 7,75|21,47%| 7,30|1430%| 560| 4,47%| 565| 620%
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,96 0,03% | 7,68|1269% | 7,82|1249%
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 7,01] 0,05% | 759| 962%| 506| 1,16% | 506| 125%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 7,10| 0,03% | 8,00|1763% | 404| 006% | 407| 0,07%| 404| 0,10%
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 7071 064%| 584| 393%| 7,09| 932%| 6,68|10,37%| 6,69]10,81%
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,18] 023% | 7,18|1221% | 8,14|21,03%| 6,87| 182%| 691| 184%| 687| 1,85%
Modulvogntog 6 72| 025% | 884| 7,78% | 471| 1,13%| 4,76| 2,01%| 593| 1,00%| 6,00| 2,13%
Modulvogntog 7 7,17 0,04% | 8,89|21,04% | 6,15| 2,82%| 6,16| 325%| 427| 004%| 428| 002% | 4,21| 0,02%
Modulvogntog 8 6,95| 0,25% | 7,46]10,33% | 6,26| 2,26%| 6,37| 3,83%| 628| 3,71%| 488| 011%| 489| 0,09%| 4,81| 0,09%
Figur 17: Akseltryk Fjenneslev 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 19
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Holsted for 2009 og 2010
veegt  veegt % > max Gns. % > 10
Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (t) veegt akseltryk ton Gns. A£10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 9,20 1,29 % 4,84 1,44 % 0,64
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 16,35 4,35 % 5,78 1,86 % 0,79
Lastbil 4 -00---00- 32 22,62 6,53 % 6,02 2,79 % 1,09
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 12,29 1,16 % 4,43 1,81 % 0,95
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 18,63 0,51 % 5,03 1,88 % 0,80
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 18,76 0,17 % 5,06 1,44 % 0,75
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 19,49 0,94 % 4,29 1,22 % 0,79
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 25,18 1,39 % 5,43 1,82 % 0,99
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 27,15 191 % 5,83 2,36 % 1,15
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 36,32 8,82 % 6,47 4,46 % 1,98
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 38,55 16,68 % 6,84 4,23 % 1,99
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 32,81 11,30 % 5,88 2,71 % 1,56
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 16,04 0,63 % 5,68 0,93 % 0,66
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 18,11 0,22 % 4,90 0,94 % 0,70
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 22,31 1,49 % 4,85 1,98 % 0,93
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 27,07 1,80 % 5,81 2,99 % 1,18
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 37,00 9,75 % 6,58 2,72% 1,70
Modulvogntog 6 48 44,55 42,86 % 7,83 19,64 % 4,10
Modulvogntog 7 54 31,02 2,67 % 4,84 2,07 % 1,18
Modulvogntog 8 60 32,43 0,00 % 4,92 0,78 % 0,97
Figur 18: Holsted 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 20
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Koretgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3. %>10 4.  %>10 5 = %>10 6. %>10 7. % > 8. % > 9. % >
klasse Antal konfiguration aksel 10t  aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 -0---0- 4,741 097 % | 495| 190%
Lastbil, Bus 3 -0---00- 641 064%| 6,35| 449% | 458| 0,45%
Lastbil 4 -00---00- 578| 0,87% | 592| 084% | 6,72| 7,48% | 5,68| 1,98 %
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 459 155% | 6,12| 194% | 259| 194%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 567 064% | 6,79| 542% | 3,77| 064%| 3,83| 082%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 548| 0,19% | 6,97 | 480%| 3,84| 057%| 397| 021%
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 6,04 040% | 7,22| 445% | 3,30 104% | 2,76 | 0,09 % 283 0,12%
Lastbil m. anh 5 |-0--00-+-00- 6,10| 066% | 6,96| 7,14%| 480| 056% | 462| 043%| 469| 0,33%
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 6,52 055% | 699| 6,87%| 495| 035%| 540| 191%| 528| 2,14%
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 713 168% | 7,46|11,03% | 6,26| 3,78% | 592| 357% 599 | 284%| 6,04| 3,89 %
Lasthil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 750 1,12% | 8,61)1984%| 6,08] 049% | 6,78| 2,96 % 598| 0,44% | 6,07| 0,52%
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 579| 0,37 % | 594| 0,37% | 6,89| 921% | 6,16 | 3,19% 5,23] 094% | 5,28| 2,20%
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 5811 0,35% | 554| 140%| 570| 1,05%
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 594 042% | 559| 228% | 4,01| 056% | 4,07| 050%
Seettevognstog 5 |-0-0-+-----000- 6,30| 036 % | 652| 895%| 3,78| 024%| 3,83| 015%| 3,84| 0,18%
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 6,25 055% | 553| 129%| 552| 184%| 589| 567%| 589| 563%
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 6,46| 035% | 6,26 | 447%| 7,44| 848% | 641| 089%| 6,46| 097% | 645| 1,17%
19,05
Modulvogntog 6 755 952% | 8,59]| 26,67 % | 8,25|2548% | 7,75| 20,24 % 7,281 16,90% | 7,57 %
Modulvogntog 7 6,57 | 267% | 6,46| 344% | 491| 229% | 484| 344 % 366 115% | 3,70| 1,53% 3,74 229%
Modulvogntog 8 6,07 028% | 7,01| 341%| 532| 085%| 457| 000%| 4,62| 028% | 3,85| 0,28% 3,94| 057 % 3,97 | 057 %
Figur 19: Akseltryk Holsted 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 21
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
veegt  veegt % > max Gns. % > 10

Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (®) veegt akseltryk ton Gns. £10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,31 3,98 % 5,39 3,15 % 0,78

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,39 8,14 % 6,46 2,88 % 0,95

Lastbil 4 -00---00- 32 25,30 8,86 % 6,69 5,16 % 1,39

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 12,97 3,64 % 4,67 3,64 % 0,95

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,13 0,15 % 5,40 2,49 % 0,87

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,93 0,09 % 5,61 3,20 % 0,95

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 21,55 0,66 % 4,70 2,69 % 1,03

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 27,42 2,00 % 5,88 3,01 % 1,20

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 30,43 557 % 6,48 4,52 % 1,55

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 40,85 31,49 % 7,23 9,32 % 2,48

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 43,58 40,08 % 7,67 9,50 % 2,92

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 36,79 26,67 % 6,55 6,85 % 2,19

Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 18,68 1,53 % 6,47 2,62 % 0,86

Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 21,00 0,80 % 5,62 1,74 % 0,86

Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 24,54 4,04 % 5,30 3,19 % 1,15

Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 29,92 4,79 % 6,38 574 % 1,57

Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 41,14 25,93 % 7,27 6,34 % 2,37

Modulvogntog 6 48 45,55 47,17 % 8,01 19,03 % 4,11

Modulvogntog 7 54 32,54 0,93 % 5,08 2,07 % 1,18

Modulvogntog 8 60 36,38 1,03 % 5,45 1,35 % 1,24

Figur 20: Holsted 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.

Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 22
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Karetgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3  %>10 4  %>10 5 %> 6  %>10 7. %> 8 %> 9 %>
klasse Antal konfiguration aksel 10t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 |-0-o0- 5,47 0,03| 531| 365%
Lastbil, Bus 3 -0---00- 7,19 0,01] 723| 740% | 497| 0,28%
Lastbil 4 | -00---00- 6,33 0,01| 6,47| 061%| 7,59|1475%| 6,39| 455%
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 491 0,03| 6,75| 545% | 2,34| 242%
Lasthil m. anh 4 | -0---0-+-00- 6,14 0,00| 7,56| 950% | 3,93| 0,10%| 3,97| 0,00%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 6,05 0,01| 791|1157%| 418| 0,42%| 427| 024%
Lastbil m. anh 5 |-0---0-+ -0--00- 5,82 0,00| 865]|1239%| 3,39| 048%| 2,77| 006%| 288]| 0,12%
Lastbil m. anh 5 | -0--00-+ -00- 6,75 0,01| 7,58]|1213%| 515| 0,27%| 4,95| 0,80% | 4,99| 0,93 %
Lasthil m. anh 5 |-0--00-+ -0---0- 7,29 0,01| 7,83]|13,11%| 528| 052%| 6,07| 394%| 595| 3,97 %
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 7,54 0,02| 852|2653%| 7,04| 515% | 6,73| 725% | 6,77| 8,02% | 6,77 | 7,44 %
Lasthil m. anh 6 |-0--00-+-0--00- 8,30 0,02| 9,86|4348% | 6,73| 0,68% | 7,62| 766%| 6,75| 1,50% | 6,78| 1,26 %
Lastbil m. anh 6 | -00---00-+-00- 6,27 0,00| 6,36| 021%| 7,93|2371%| 7,11/1123%| 580| 289% | 581| 283 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,34 028% | 651 | 351%| 657| 407%
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,61 051% | 655| 461%| 467| 095%| 465| 087%
Seettevognstog 5 | -0-0-+-----000- 6,91| 048% | 7,29|1475% | 410| 026%| 4,12| 024%| 4,07] 0,20%
Seettevognstog 5 |-0-00-+---—-00- 6,77 0,75% | 597 | 330%| 6,19| 458%| 6,47]|10,38% | 6,48| 9,69 %
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 708| 052% | 6,98| 979% | 8,13|1721% | 7,19| 402% | 7,18| 3,84% | 7,05| 2,68 %
14,15 10,38
Modulvogntog 6 8,69 % |10,03|48,11% | 7,69| 943%| 8,08|2358% | 6,78| 8,49% | 6,80 %
Modulvogntog 7 6,75| 047% | 7,91|13,08% | 513| 047%| 512| 047%| 351| 000%| 359| 000%| 3,56| 0,00%
Modulvogntog 8 6,80| 086% | 7,63| 481%| 563| 1,72%| 527| 137%| 522| 1,72%| 4535| 000%| 446]| 017%| 427]| 017%
Figur 21: Akseltryk Holsted 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 23
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Lellinge for 2009 og 2010
veegt  veegt % > max Gns. % > 10

Kgretgjsklasse Antal konfiguration (t) (t) veegt akseltryk ton Gns. A£10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,16 1,45 % 5,32 1,60 % 0,62

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,32 10,09 % 6,44 3,96 % 0,98

Lastbil 4 -00---00- 32 23,52 0,32 % 6,25 4,39 % 1,13

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 14,82 0,13 % 5,26 5,12 % 0,87

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,38 0,13 % 5,47 3,44 % 0,99

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,36 0,00 % 5,46 1,95 % 0,84

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 21,79 0,10 % 4,74 2,39 % 0,95

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 29,02 3,87 % 6,20 3,79% 1,36

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 28,11 0,34 % 6,02 2,27 % 1,13

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 38,36 26,54 % 6,80 5,95 % 2,26

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 42,57 36,51 % 7,51 9,13 % 2,71

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 33,48 36,51 % 6,00 5,85 % 1,77

Saettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 17,79 0,45 % 6,27 1,39 % 0,74

Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 21,13 0,16 % 5,65 1,09 % 0,81

Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 26,16 321 % 5,62 3,84 % 1,24

Saettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 24,96 2,29 % 5,40 2,35 % 1,05

Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 40,48 24,48 % 7,16 5,31 % 2,20

Modulvogntog 6 48 36,80 0,00 % 6,60 3,33% 2,00

Modulvogntog 7 54 34,01 0,67 % 5,29 0,36 % 0,97

Modulvogntog 8 60 46,74 1,50 % 6,99 5,78 % 2,52
Figur 22: Lellinge 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

Side 24

Karetgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3  %>10 4 %>10 5 %> 6  %>10 7. %> 8 %> 9 %>
klasse Antal konfiguration aksel 10t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 -0---0- 517 046 % | 546 | 2,74%

Lastbil, Bus 3 -0---00- 7,00| 053% | 7,39|10,74% | 4,93| 0,60%

Lastbil 4 -00---00- 597 0,15% | 6,22 0,27% | 6,83|1253% | 599 | 4,63%

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 526| 000% | 758|1395% | 293| 142%

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 6,06 0,10% | 7,61|1347%| 411| 0,14%| 4,09| 0,06%

Lastbil m. anh 4 | -0---0-+-0---0- 6,05 007% | 764| 759%| 4,05| 0,12% | 4,09| 0,04%

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 589| 0,05% | 842[1163%| 365| 022%| 2,89| 002%| 2,87 0,00%

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 6,89 022% | 8,18 |1486 % | 532| 0,37%| 531| 163% 532] 1,85%

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 6,92| 018% | 759| 847%| 487| 013%| 562| 151%| 510| 1,07%

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 8,01| 090% | 8,29[2414%| 6,76 429%| 591| 226%| 598| 2,11% | 586 2,03%

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 8,04| 0,73% | 9,784482%| 659| 045%| 764| 805%| 6,47| 032% | 6,53| 0,42%

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 572 0,36 % | 6,07 085%| 7,06|16,47% | 6,77]1215%| 5,16 | 203% | 5,20| 3,24 %

Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,38 0,07% | 6,45| 270% | 596 | 1,40%

Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,66 | 003% | 6,92| 3,88%| 453| 0,27% | 450| 0,16 %

Saettevognstog 5 -0-0-+-----000- 6,96| 006% | 7,82|1894% | 4,46| 0,07% | 4,47| 0,06% 4,40 | 0,06 %

Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 6,86 | 0,47% | 520| 295% | 533| 234%| 483| 3,10%| 4,79| 2,89%

Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,141 0,03% | 7,03|1230% | 8,14|1765%| 690| 0,73%| 6,92| 0,61% | 6,82| 0,51 %

Modulvogntog 6 740| 0,00%| 8,70(11,11%| 6,30[11,11%| 590| 0,00% | 5,90| 000% | 5,40| 0,00 %

Modulvogntog 7 6,50| 0,00%| 7,83 205%| 458| 0,13%| 452| 013%| 4,18| 0,00% | 4,71| 0,13 % 4,68 | 0,13 %

Modulvogntog 8 685| 0,76 % | 6,65| 431%| 7,98|43,78% | 7,78| 5,98 % 7,67 | 556% | 6,39| 0,00 % 6,38 | 0,00 % 6,24 | 0,00 %
Figur 23: Akseltryk Lellinge 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 25
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
veegt  veegt % > max Gns. % > 10

Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (®) veegt akseltryk ton Gns. £10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 10,31 3,98 % 5,39 3,15 % 0,78

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,93 13,75 % 6,63 4,67 % 1,08

Lastbil 4 -00---00- 32 23,65 11,00 % 6,27 3,98 % 1,15

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 13,86 0,49 % 4,93 2,79 % 0,86

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 20,45 0,31 % 5,46 3,76 % 1,06

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 20,45 0,31 % 5,46 3,76 % 1,06

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 22,26 1,48 % 5,33 2,78 % 1,04

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 29,63 5,38 % 6,56 4,73 % 1,53

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 28,74 1,95 % 6,38 2,97 % 1,29

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 37,51 29,74 % 6,63 7,37 % 2,32

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 42,71 35,95 % 7,52 9,51 % 2,78

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 32,76 18,36 % 5,89 532 % 1,71

Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 17,62 1,01 % 6,19 1,43 % 0,77

Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 21,47 0,38 % 5,74 1,57 % 0,89

Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 26,39 6,46 % 6,22 4,88 % 1,48

Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 26,05 3,96 % 5,73 421 % 1,25

Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 41,08 26,78 % 7,26 6,31 % 2,38

Modulvogntog 6 48 41,28 18,75 % 7,27 7,65 % 2,53

Modulvogntog 7 54 34,42 2,02 % 5,30 0,91 % 1,10

Modulvogntog 8 60 47,94 4,35 % 7,18 6,17 % 2,88
Figur 24: Lellinge 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 26
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Koretgjs- Aksler 1. %> 2. %>10 3. %>10 4.  %>10 5. % > 6. %>10 7. % > 8. % > 9. % >
klasse Antal konfiguration aksel 10t aksel t aksel t aksel t aksel 10t  aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 |-0--o0- 547| 265% | 531| 365%
Lastbil, Bus 3 |-0-o00- 7,26 1,49% | 7,46|11,28% | 517| 1,23%
Lastbil 4 |-00--00- 6,07 0,42% | 6,32| 032%| 6,76|11,39% | 593| 3,77%
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 500| 0,70% | 7,18| 6,42%| 261| 126%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 6,13 026% | 7591427 % | 4,10| 0,37%| 4,03| 0,14%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 6,13| 026 % | 7591427 % | 4,10 0,37% | 4,03| 0,14%
Lastbil m. anh 5 |-0--0-+ -0--00- 6,03| 0,22% | 848|12,99% | 3,81| 064%| 3,00| 0,05%| 3,00| 0,02%
Lastbil m. anh 5 | -0--00-+ -00- 7,06 0,97 % | 8,36|17,11% | 539| 057%| 545| 2,53%| 539 2,45%
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 711 0,77% | 7,75[1027% | 4,90| 0,38% | 578| 218%| 5,23| 1,24%
Lastbil m. anh 6 | -0--00-+ -000- 7,89| 255% | 8,34|2885%| 6,64| 411%| 559| 330%| 571| 2,74% | 561| 2,68 %
Lastbil m. anh 6 |-0--00-+ -0--00- 8,12| 226 % | 9,78 |40,06% | 6,63 | 111%| 7,69|1154% | 6,42| 1,10% | 6,48| 0,99 %
Lastbil m. anh 6 | -00---00-+-00- 573| 048% | 6,14| 152%| 6,96|1482%| 659| 941% | 4,96| 2,70% | 4,96| 3,01 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,47 045% | 6,43| 265% | 568| 1,20%
Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,80| 0,27 % | 6,99| 500%| 461| 068% | 454| 031%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 7171 027% | 8,21 |2353% | 4,75| 0,26% | 4,74| 0,20%| 4,66| 0,16 %
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 6,93 0,82% | 527| 269%| 551| 541%| 522| 685%| 521]| 528%
Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 727| 025% | 7,10[11,85% | 8,25[21,30%| 7,01| 1,73%| 7,01| 152% | 6,93| 1,22%
Modulvogntog 6 8,08| 471% | 9,33|2471%| 6,84| 588%| 7,52| 7,06% | 592| 235%| 594| 1,18%
Modulvogntog 7 6,78 0,33% | 7,81| 455%| 469| 081%| 454| 049%| 412| 0,16% | 4,60| 0,00% | 4,56 | 0,00 %
Modulvogntog 8 7,04 0,30% | 6,82| 1,81% | 8,57|2861%| 801| 843%| 804]| 934%| 633] 000%| 6,36]060%| 6,24| 0,00%
Figur 25: Akseltryk Lellinge 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport

Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

Side 27

Stavring for 2010

veegt  veegt % > max Gns. % > 10
Kgretgjsklasse Antal konfiguration (t) (t) veegt akseltryk ton Gns. A£10
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 11,30 3,98 % 5,93 347 % 0,73
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 20,12 17,99 % 7,08 7,82 % 1,28
Lastbil 4 -00---00- 32 26,59 25,33 % 7,04 8,46 % 1,62
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 17,37 8,41 % 6,16 11,26 % 1,81
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 23,81 2,87% 6,16 10,07 % 1,74
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 24,19 5,34 % 6,45 7,82 % 1,61
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 27,10 11,09 % 5,79 8,98 % 2,17
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 32,31 11,31 % 6,93 9,32 % 2,05
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 32,01 7,19 % 6,87 6,67 % 1,80
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 40,68 33,30 % 7,30 10,48 % 2,67
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 40,68 54,36 % 8,16 15,09 % 3,55
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 43,27 54,15 % 7,71 15,06 % 3,20
Saettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 23,98 23,70 % 8,38 17,56 % 3,14
Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 24,00 4,23 % 6,44 5,60 % 1,37
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 26,08 6,45 % 5,64 4,96 % 1,43
Saettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 35,40 21,85 % 7,50 14,92 % 2,70
Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 43,21 35,85 % 7,64 9,10 % 2,77
Modulvogntog 6 48 44,36 37,96 % 7,84 12,46 % 4,12
Modulvogntog 7 54 37,91 7,57 % 5,93 5,15 % 1,86
Modulvogntog 8 60 41,33 1,05 % 6,19 4,32 % 1,93

Figur 26: Stegvring 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.

Tetraplan A/S

Grontmij A/S



Vejdirektoratet
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

Side 28

Aksler 1 %> %>10 3. %>10 4  %>10 5  %>10 6  %>10 7. %> 8 %> 9 %>
Kgretgjs-klasse  Antal konfiguration aksel 10t 2. aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 -0---0- 2,781 0,52 % 6,30 641 %
Lastbil, Bus 3 -0---00- 7,58 | 3,68 % 8,31 18,82 % 534 | 0,95%
Lastbil 4 -00---00- 6,69 | 0,91 % 6,73| 0,78 % 7,93 | 23,71 % 6,82 | 8,45%
Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 6,22 | 7,31 % 8,89 | 21,05 % 3,38 541%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 6,73 1,81 % 9,71 | 37,80 % 4,62 | 0,31% 4,64 0,35%
Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 6,70 | 1,89 % 9,01 | 22,85 % 490 | 3,07% 519 | 3,48%
Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 6,85 5,10 % 9,93 | 29,88 % 4,47 | 4,76 % 3,83 | 2,49% 3,86 | 2,68%
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 7,2912,32% 9,371 32,27 % 584 118% 6,05| 522% 6,07 5,62%
Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 7,58 | 3,56 % 8,63 (19,84 % 553| 0,47 % 6,29 4,71% 6,32 | 477%
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 7,655,811 % 9,08 | 37,24 % 744 | 832% 6,49 | 3,72% 655| 4,16% | 6,56| 3,61%
Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 8,59 | 5,74 % 10,63 | 62,37 % 7,01| 0,90% 8,20 | 14,22 % 7,24 | 343%| 7,27 385%
Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 7,06 | 0,65 % 7,16 | 0,54 % 9,13 | 37,47 % 8,13 | 19,33 % 7,37 11529 % | 7,41| 17,08 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 7,56 | 5,69 % 8,591 22,99 % 9,01 ] 24,00 %
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 7,1711,75% 7,96 | 15,58 % 533| 2,44 % 529| 2,65%
Saettevognstog 5 -0-0-+-----000- 7,351 1,18 % 8,31]| 22,84 % 4,18 | 0,23 % 4,21| 0,31 % 4,14 | 0,25%
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 7,5512,48 % 6,82| 8,95% 7,73 118,40 % 7,741 23,33 % 7,66 121,44 %
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,591 1,06 % 8,11 ] 23,52 % 8,25] 21,90 % 7,32 2,71% 735| 294% | 7,23| 247%
Modulvogntog 6 8,58 19,71 % 10,17 | 32,04 % 742 7,77% 735 9,71% 6,76 874%| 6,80| 6,80%
Modulvogntog 7 7,30 | 1,65 % 8,88 | 24,37 % 6,27 | 4,96 % 6,22 | 4,82% 431 0,10%| 4,32 0,10% 4,22 | 0,05 %
Modulvogntog 8 7,2811,17% 7,65 | 13,65 % 6,80 | 6,27 % 6,58 | 7,00 % 6,48 6,37 % | 491| 0,05% 4,95 | 0,00 % 4,85 | 0,05 %
Figur 27: Akseltryk Stgvring 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.

Grontmij A/S

Tetraplan A/S




Vejdirektoratet
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport

Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk

Side 29

Solrgd for 2007, 2009 og 2010

For Solrad malestation, der bruges som referencestation, medtages den summariske oversigt for bade 2007, 2009 og 2010, saledes at arene kan sam-

menlignes.
Aksler Maxto- oo total- % > max Gns. ak- %> 10
Karetgjsklasse tal-veegt y . Gns. £10
) Antal  konfiguration  (¢) % vagt(n  veegt seltryk ton
Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 11,73 1,85 % 6,11 2,61 0,45
Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,85 | 12,55 % 6,62 4,23 0,83
) 4 -0---0- -00-
Lastbil m. anh 38 21,02 0,00 % 5,62 4,28 0,80
4 -0---0- -0---0-
Lastbil m. anh 5 -0---0- -0--00- 42 23,39 0,40 % 5,06 3,63 0,91
. 5 -0--00- -00-
Lastbil m. anh 44 30,49 | 14,92 % 6,49 7,71 1,63
5 -0--00- -0---0-
. 6 -0--00- -000-
Lastbil m. anh 48 43,23 | 40,35 % 7,62 10,42 2,73
6 -0--00- -0--00-
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 19,49 0,51 % 5,25 1,23 0,50
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,04 3,49 % 5,41 3,53 0,97
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 23,43 4,66 % 5,11 2,47 0,74
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 43,35 | 44,45 % 7,64 7,87 2,64

Figur 28: Solrad 2007. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.

Tetraplan A/S

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 30
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalvaegte og akseltryk
Aksler t’(\)/::ii t(g triasll
vaegt veegt % > max Gns. % > 10

Koretgjsklasse Antal konfiguration [09) ® veegt akseltryk ton Gns. A£10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 11,87 1,73 % 6,18 2,78 % 0,70

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 18,92 11,31 % 6,63 4,30 % 1,03

Lastbil 4 -00---00- 32 2472 14,44 % 6,55 5,06 % 1,25

Lastbil m. anh 3 -0---0-+----0- 28 |15,55 0,99 % 5,53 9,03 % 1,10

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-00- 38 |20,19 0,10 % 5,42 4,62 % 1,04

Lastbil m. anh 4 -0---0-+-0---0- 38 |21,84 0,07 % 5,83 3,63 % 1,02

Lastbil m. anh 5 -0---0-+ -0--00- 42 122,63 0,12 % 4,92 2,56 % 1,00

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -00- 44 | 29,85 11,29 % 6,37 7,40 % 1,73

Lastbil m. anh 5 -0--00-+ -0---0- 44 128,21 1,60 % 6,04 3,14 % 1,21

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -000- 48 | 42,05 46,02 % 7,42 10,52 % 2,96

Lastbil m. anh 6 -0--00-+ -0--00- 48 | 44,13 42,75 % 7,77 11,00 % 2,92

Lastbil m. anh 6 -00---00-+-00- 48 | 37,55 27,96 % 6,67 7,41 % 2,16

Saettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 18,45 0,78 % 6,43 1,51 % 0,78

Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 120,14 0,23 % 541 1,14 % 0,75

Saettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 | 24,47 3,06 % 5,29 3,14 % 1,09

Saettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 | 23,43 1,37 % 5,09 1,67 % 0,90

Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 43,02 42,97 % 7,58 7,23 % 2,67

Modulvogntog 6 48 | 45,67 33,33 % 4,00 16,67 % 6,83

Modulvogntog 7 54 |36,00 18,75 % 5,66 5,36 % 1,63

Modulvogntog 8 60 |40,00 0,00 % 6,03 10,00 % 1,70
Figur 29: Solrgd 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 31
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
Koretgijs- Aksler 1. %> 10 2. %>10 3. %>10 4. %>10 5  %>10 6. %>10 7. % > 8. % > 9. % >
klasse Antal _ konfiguration aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 -0---0- 527 0,04% 7,09| 552%
Lastbil, Bus 3 |-0---00- 6,78| 077%| 7,67|1093%| 545| 1,20%
Lastbil 4 |-00---00- 6,09| 018%| 6,39| 026%| 7,41|1508%| 6,33| 471%
Lastbil m. anh. 3 -0---0-+----0- 5,33 1,48 % 7,381 12,81 % 3,87 12,81 %
Lasthil m. anh. 4 |-0---0-+-00- 6,10| 000%| 7,72|1838%| 3,92| 004%| 3,93| 0,04%
Lastbil m. anh. 4 |-0---0-+-0---0- 6,07| 0,00%| 866|1422%| 412| 022%| 4,48| 0,07%
Lasthil m. anh. 5 |-0--0-+ -0--00- 6,07| 000%| 886|1252%| 355| 010%| 3,05| 0,16%| 3,06| 0,02%
Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -00- 7,03 1,37 % 8,34 | 22,88 % 574 229% | 538| 507% 537| 5,38%
Lasthil m. anh. 5 |-0--00-+ -0---0- 691| 130%| 795|11,77%| 539| 0,00%| 4,75| 030%| 518| 235%
Lasthil m. anh. 6 | -0--00-+ -000- 810| 206%| 9,18|3959%| 753| 9,77%| 643| 2,96%| 6,65| 3,98%| 6,64| 476%
Lastbil m. anh. 6 | -0--00-+ -0--00- 835| 2,67%| 10,20|5465%| 6,86| 057%| 7,70| 7,21%| 6,75| 0,47%| 6,73| 044 %
Lasthil m. anh. 6 | -00---00-+-00- 6,16| 019%| 6,51| 085%| 815|2294%| 7,55|12,72%| 582| 3,48%| 583| 4,26 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,45| 0,00 % 6,69| 3,35% 6,16 | 1,16 %
Seettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,51 0,02% 6,90| 387% 411 039% | 412| 0,30%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 6,91 0,02% 7,47 1557 % 4,02 003%| 4,05| 0,04%| 4,02| 0,05%
Seettevognstog 5 |-0-00-+-----00- 6,90| 098%| 490| 1,77%| 483| 107%| 440| 233%| 441| 222%
Seettevognstog 6 -0-00-+-----000- 746 0,11 % 7,931 20,73 % 8,11 1584% | 7,38| 227%| 7,38| 227%| 7,25| 2,14%
Modulvogntog 6 533| 3333%| 517|3333%| 3,33| 0,00%| 500|3333%| 250| 000%| 267| 0,00%
Modulvogntog 7 731| 625%| 7,88|1250%| 588| 625%| 519[1250% | 4,50| 0,00% | 4,44| 0,00% | 4,44 0,00 %
Modulvogntog 8 7,00| 000%| 740| 000%| 7,20 0,00%| 6,80| 0,00%| 5,00|20,00% | 4,40| 0,00% | 4,40|0,00% | 0,00 0,00 %
Modulvogntog 9 - - -
Figur 30: Akseltryk Solrgd 2009. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 32
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalveegte og akseltryk
veegt  veegt % > max Gns. % > 10

Karetgjsklasse Antal konfiguration (t) (®) veegt akseltryk ton Gns. £10

Lastbil, Bus 2 -0---0- 18 12,39 3,82% 3,22 4,56 % 0,88

Lastbil, Bus 3 -0---00- 24 19,46 13,83 % 6,82 5,61 % 1,12

Lastbil 4 -00---00- 32 24,90 16,03 % 6,60 5,65 % 1,29

Lastbil m. anh. 3 -0---0-+----0- 28 15,43 0,92 % 2,75 8,26 % 1,13

Lastbil m. anh. 4 -0---0-+-00- 38 20,24 0,23 % 5,42 5,69 % 1,13

Lastbil m. anh. 4 -0---0-+-0---0- 38 22,47 0,10 % 5,99 531 % 1,14

Lastbil m. anh. 5 -0---0-+ -0--00- 42 23,44 0,33 % 5,08 3,61 % 1,14

Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -00- 44 31,95 19,61 % 6,78 10,19 % 2,09

Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -0---0- 44 28,81 2,64 % 6,15 4,10 % 1,35

Lastbil m. anh. 6 -0--00-+ -000- 48 39,59 37,04 % 7,00 3,75 % 2,75

Lastbil m. anh. 6 -0--00-+ -0--00- 48 45,09 48,78 % 7,92 13,87 % 3,34

Lastbil m. anh. 6 -00---00-+-00- 48 36,60 30,79 % 6,51 8,86 % 2,22

Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 28 18,93 0,78 % 6,64 1,93 % 0,87

Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 38 20,60 0,40 % 5,52 1,49 % 0,79

Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 42 25,29 5,69 % 5,46 3,70 % 1,23

Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 44 25,52 6,04 % 5,50 4,89 % 1,27

Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 48 44,61 51,08 % 7,85 10,16 % 3,09

Modulvogntog 6 48 - - - - -

Modulvogntog 7 54 41,00 35,71 % 3,24 8,16 % 0,00

Modulvogntog 8 60 51,00 10,00 % 3,71 11,25 % 0,00
Figur 31: Solrgd 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 33
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1E: Totalvaegte og akseltryk
pusler 1. %>10 2. %>10 3. %>10 4.  %>10 5  %>10 6. % > 7. % > 8. % > 9. % >
Karetgjs-klasse  Antal konfiguration aksel t aksel t aksel t aksel t aksel t aksel 10t aksel 10t aksel 10t aksel 10t
Lastbil, Bus 2 -0---0- 2,771 1,07% 3,67 805%
Lastbil, Bus 3 -0---00- 6,95| 1,68% 7,891 13,85 % 560| 1,30%
Lastbil 4 -00---00- 6,17 0,26 % 6,45| 0,33% 7,39 1566 % | 6,37| 6,34%
Lastbil m. anh. 3 -0---0-+----0- 2,62 0,92% 3,75| 8,26% 1,89 | 15,60 %
Lastbil m. anh. 4 -0---0-+-00- 6,10 | 0,04 % 7,97 | 22,58 % 381| 0,08%| 3,82| 0,08%
Lastbil m. anh. 4 -0---0-+-0---0- 6,31| 0,00 % 8,95 | 21,05 % 4,14| 010% | 4,54 | 0,07%
Lastbil m. anh. 5 -0---0-+ -0--00- 6,27 | 0,07 % 9,13 ] 17,65 % 366| 023%| 3,17| 0,07%| 3,19| 0,03%
Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -00- 748 | 189% 8,36 | 22,08 % 6,25 4,17%| 595]|11,79% | 5,88 11,01%
Lastbil m. anh. 5 -0--00-+ -0---0- 723 197% 8,05| 14,13 % 534 037%| 486 1,11%| 528| 2,95%
Lastbil m. anh. 6 -0--00-+ -000- 8,19| 0,43 % 8,70 | 16,70 % 717 193%| 588| 086% | 6,03| 1,07%| 6,04|1,50%
Lastbil m. anh. 6 -0--00-+ -0--00- 8,56| 9,30 % 10,53 | 57,35 % 710| 116%| 7,80|13,74%| 6,79| 094% | 6,77|0,75%
Lastbil m. anh. 6 -00---00-+-00- 6,10| 0,15% 6,46 | 0,57 % 781]12578% | 7,30| 16,03% | 569| 499% | 5,70| 5,63 %
Seettevognstog 3 -0-0-+-----0- 6,70 0,11% 6,85| 3,91 % 6,37 1,78%
Saettevognstog 4 -0-0-+-----00- 6,63| 0,08 % 7,06 | 5,08 % 4,19 042%| 421| 0,39%
Seettevognstog 5 -0-0-+-----000- 7,10| 0,03% 7,771 18,24 % 4,13| 0,08% | 4,15]| 0,07%| 4,13| 0,06 %
Seettevognstog 5 -0-00-+-----00- 715 191% 515]| 2,76 % 521 327% | 497| 795% | 504| 855%
Saettevognstog 6 -0-00-+-----000- 7,71 0,75% 8,39 | 27,06 % 8,20 1930% | 766| 626% | 7,63| 480%| 750|277 %
Modulvogntog 6 - - - - - - - - - - - -
Modulvogntog 3,71| 0,00 % 4,00 7,14% 3,79121,43% | 3,14[21,43%| 2,18| 000%| 2,61|7,14% 2,46 | 0,00 %
Modulvogntog 8 4,25| 0,00 % 5,45 | 80,00 % 3,85| 0,00%| 350| 0,00%| 3,65|10,00% | 3,05]|0,00% 3,00 | 0,00 % 2,90 | 0,00 %
Figur 32: Akseltryk Solrgd 2010. For modulvogntogene er der ikke angivet akselkonfiguration, da der er forskellige muligheder for de enkelte grupper af aksler.
Tetraplan A/S Grontmij A/S




Vejdirektoratet

Side 1

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1F: Kapacitetsudnyttelse pa sideanlaeg

Bilag 1F: Kapacitetsudnyttelse pa sideanlaeg

Tetraplan A/S

Samlet ma modulvogntog benytte 19 sideanleeg pa modulvogntogsvejnettet.
De 19 sideanlaeg er markeret pa kortet i Figur 1.

Sideanleeg indrettet
til modulvogntog
Sideanlaeg
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Figur 1 Sideanlaeg hvor modulvogntog ma parkere

Antallet af de forskellige lastbiler registreres stikpravevist af Vejdirektoratet pa
samtlige rasteanlaeg 3 gange om natten i henholdsvis 2009 og 2010. Pa den
baggrund har det vist sig, at der i en raekke tilfeelde har veeret modulvogntog
om natten pa sideanlaeg, hvor de egentlig ikke ma veere, det vil sige udenfor
det vejnet, hvor modulvogntog ma feerdes. Der er tale om falgende observati-
oner:

| 2009:

o Kongsted (1 stk. i sommeren)
Blankhgj (1 stk. i efteraret)
Pedersminde (2 stk. i foraret)
Merring (2 stk. i foraret)
Gudena @st (1 stk. i sommeren)

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 2
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1F: Kapacitetsudnyttelse pa sideanlaeg

1 2010:

e Torkilstrup Syd (1 stk. i foraret)
Isterad @st (1 stk. i efteraret)
Ngrremark (1 stk. i foraret)
Pedersminde (1 stk. i sommeren)
Dall (1 stk. i foraret)

Med Vejdirektoratet som kilde er der pa den falgende side medtaget en
oversigt over benyttelsen af de forskellige sideanlaeg i 2009 og 2010. | dette
tilfeelde er der udelukkende medtaget data fra de rasteanlaeg, som ma be-
nyttes af modulvogntog. Der medtages data for alle karetgjstyper, ligesom
resultaterne fra hver af de 3 arlige observationer er medtaget.

Tetraplan A/S Grontmij A/S



Vejdirektoratet

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 1F: Kapacitetsudnyttelse pa sideanlaeg

Side 3

ANTAL PLADSER Teellinger 2009 Belaegn.% Teellinger 2010 Belaegn.%
RASTEANLAG Udtrukket fra VIS 18/2 09 dato kl. Pers.b Lastbiler dato kl. Pers.b Lastbiler
LAST_BU CAM-

PERSONBIL S g ANPRE vareb solo seette anhaeng modul busser Camping |Pbil Lastbil vareb solo seette anhaeng modul haenger busser Camping |Pbil  Lastbiler

Karlslunde Vest 72 18 Y 0 18-mar 04:00 9 3 34 0 0 0 0 12,5 205,6 24-mar 03:30 6 0 18 2 1 0 0 o 83 116,7
21-jul  03:45 15 3 21 2 0 1 0 20,8 150,0 29-jul 03:30 9 2 19 0 0 0 0 5| 12,5 116,7

28-okt _ 03:50 6 3 34 0 0 0 0 8,3  205,6] 03-nov 03:30 6 1 20 2 0 0 0 0] 83 127,8

Karlsunde @st 72 18 Y 0 18-mar 04:15 4 2 22 1 0 0 0 56 138,9 24-mar 03:45 5 7 18 0 0 1 0 o 69 144,4
21-jul 04:10 7 0 12 0 0 0 5 9,7 66,7 29-jul 03:45 8 1 21 1 0 0 0 3] 111 127,8

28-okt _ 04:10 9 4 20 21 0 0 0 12,5 250,0 03-nov 03:45 5 2 11 3 0 0 0 0] 6.9 88,9

Tuelsg Nord 31 28 0 0 18-mar 02:30 0 1 12 2 0 0 0 0,0 53,6 25-mar 02:35 1 0 6 3 0 0 0 o 32 32,1
12-aug 02:35 4 1 9 1 0 0 4 12,9 39,3 29-jul 02:35 1 0 8 1 1 0 0 3 32 35,7

30-okt  02:22 0 0 16 3 4 0 0 0,0 82,1 03-nov 02:35 0 0 11 0 0 0 0 0] 0,0 39,3

Tuelsg Syd 40 28 0 0 18-mar 03:10 1 0 15 1 0 0 0 2,5 57,1 25-mar 03:10 0 0 13 2 0 0 0 of 0,0 53,6
12-aug 03:10 3 0 13 3 1 0 1 75 60,7| 29-jul 03:05 5 0 15 2 1 0 0 2| 125 64,3

30-okt  03:30 2 0 12 0 0 0 0 5,0 42,9 03-nov 03:10 1 1 16 2 1 0 0 0] 25 71,4

Tapperngje Vest 49 12 0 0 17-mar 03:10 2 2 5 0 0 0 0 4,1 58,3 18-mar 03:00 4 2 4 2 0 0 0 o] 8.2 66,7
11-aug 03:20 3 8 9 0 1 0 1 6,1 150,0 28-jul 02:50 3 0 6 2 0 0 0 1 61 66,7

29-okt  02:10 4 0 7 2 0 0 0 8,2 75,0 02-nov 03:05 0 0 9 1 0 0 0 0] 00 83,3

Tapperngje @st 43 12 0 0 17-mar 03:00 5 0 8 2 0 0 0 11,6 83,3 18-mar  02:55 6 0 12 1 0 0 0 0l 140 1083
11-aug 03:10 8 0 10 2 0 0 3 18,6  100,0 28-jul 03:10 13 1 10 1 0 0 0 2| 30,2 100,0

29-okt  04:00 8 0 13 1 0 0 0 18,6 1167 02-nov 02:55 1 0 9 1 0 2 0 0] 23 100,0

Kildebjerg Nord 72 33 7 0 18-mar 03:50 0 11 40 11 0 0 0 0,0 1879 16-mar  03:50 3 0 31 4 1 0 0 o] 42 109,1
23-jul 03:56 4 0 2 0 0 0 0 5,6 6,1 27-jul 02:20 6 1 14 2 1 0 0 1 83 54,5

22-okt  03:45 4 0 21 2 1 0 1 5,6 72,7 29-nov 03:41 5 1 23 6 0 0 0 0ol 69 90,9

Kildebjerg Syd 39 20 8 0 18-mar 02:28 9 0 23 3 0 0 0 23,1 130,0 16-mar  02:28 5 0 29 1 0 1 0 0] 12,8 1550
23-jul 02:35 5 0 27 1 0 0 4 12,8 140,0 27-jul 03:25 3 2 13 1 0 1 0 6] 7,7 85,0

22-okt  02:25 6 2 20 3 0 1 15,4 125,0 29-nov 02:27 3 1 34 3 0 0 0 of 7,7 190,0

Ustrup @st 35 17 6 0 20-mar 04:21 1 0 15 11 0 0 0 29 1529 23-mar 03:49 4 0 27 1 0 0 0 ol 11,4 164,7
22-jul 03:45 4 1 21 2 0 0 4 11,4 1412 21-jul 04:04 3 0 24 7 0 0 0 3] 86 182,4

27-okt _ 03:44 1 3 18 2 0 0 0 29 1353 04-nov 03:53 1 2 24 1 0 0 0 o]l 29 158,8

Ustrup Vest 37 19 7 0 20-mar 02:30 0 2 19 2 0 0 1 0,0 1211 23-mar  02:26 0 1 29 7 0 0 0 0] 00 194,7
22-jul  01:55 10 0 12 1 0 0 10 27,0 68,4 21-jul 02:15 3 0 20 1 0 0 0 5| 81 1105

27-okt _ 02:15 4 0 23 4 0 0 0 10,8  142,1 04-nov 02:06 4 0 23 7 0 0 0 0] 10,8 157,9

Skeerup Dst 51 12 10 0 20-mar 03:02 3 0 34 3 2 0 0 59 3250 18-mar  02:45 2 1 29 4 0 0 0 0] 39 2833
30-jul  02:45 3 1 19 2 0 0 2 59 1833 05-aug 02:50 7 1 29 0 0 4 0 3| 13,7 2833

29-okt _ 02:55 0 2 37 0 1 0 0 0,0 3333 29-okt 02:15 2 1 32 2 0 0 0 1] 39 291,7

Skeerup Vest 53 21 13 0 20-mar 02:35 4 0 24 5 1 0 0 75 1429 18-mar 02:25 4 1 14 1 0 0 0 of 75 76,2
30-jul  02:20 7 0 13 2 0 0 3 13,2 71,4 05-aug 02:30 5 0 16 0 3 0 0 4 94 90,5

29-okt  02:20 0 0 12 4 0 0 0 0,0 76,2 29-okt 01:50 3 0 22 0 1 0 0 0f 57 109,5

Ejer Bavnehgj @st 29 19 0 28 19-mar 03:10 2 0 22 4 1 0 0 6,9 142,1 17-mar 03:05 0 1 34 2 0 0 0 ol 0,0 194,7
29-jul  03:15 7 1 21 0 0 0 3 24,1 1158 04-aug 03:10 4 0 32 0 3 0 0 5| 13,8 1842

28-okt _ 03:00 3 2 25 0 0 0 0 10,3 1421 28-okt 03:10 3 2 29 3 1 0 0 0] 10,3 184,2

Ejer Bavnehgj Vest 22 21 7 6 19-mar 03:00 0 0 19 0 0 0 1 0,0 90,5 17-mar 03:00 1 17 1 0 0 0 0 o 45 85,7
29-jul  03:00 2 1 18 0 0 0 2 9,1 90,5 04-aug 03:00 3 1 15 0 0 3 0 5| 13,6 90,5

28-okt _ 02:55 2 0 13 1 0 0 0 9,1 66,7 28-okt 03:00 1 1 16 2 0 0 0 0f 45 90,5

Sgby Ost Y 16 10 17 20-mar 03:48 0 0 12 0 0 0 0 - 75,0 19-mar 02:30 0 0 15 0 0 0 0 1l - 93,8
31-jul  02:50 0 0 5 0 0 0 0 - 31,3 06-aug 02:00 2 0 9 0 0 2 0 o] - 68,8

30-okt _ 02:45 0 0 6 0 0 0 0 - 37,5 29-okt 03:30 0 0 16 0 0 0 0 o] - 100,0

Sgby Vest 16 9 17 20-mar 04:20 0 0 5 0 0 0 0 - 31,3 19-mar 02:10 0 0 8 1 0 0 0 ol - 56,3
31-jul 02:30 0 0 6 0 0 0 2 - 37,5 06-aug 02:30 0 0 8 0 0 2 0 of - 62,5

30-okt  02:15 1 0 4 0 0 0 0 - 25,0 29-okt 03:50 2 0 11 0 0 0 0 o - 68,8

Himmerland @st 56 12 0 0 20-mar 02:20 2 2 17 3 0 0 0 3,6 1833 19-mar 03:43 1 0 19 0 0 0 0 0 1,8 158,3
22-jul 03:37 3 0 8 0 0 0 2 54 66,7 22-jul 03:31 3 0 13 1 0 0 0 3] 54 116,7

29-okt  03:42 1 1 12 1 0 0 0 1,8  116,7 05-nov 03:17 0 2 21 2 0 0 0 0] 00 2083

Himmerland Vest 52 12 0 0 20-mar 03:38 4 1 20 2 0 0 0 7,7 1917 19-mar 02:24 4 1 8 2 0 0 0 of 7,7 91,7
22-jul 02:15 1 0 9 1 0 0 1 19 83,3 22-jul 02:22 4 1 8 0 0 0 0 of 7,7 75,0

29-okt  02:23 1 0 16 1 0 0 0 19 1417 05-nov 02:00 1 3 8 3 1 0 0 0]l 19 1250

Hjallerup Enge Vest 18 16 17 10 18-mar 03:42 1 0 4 1 0 0 0 5,6 31,3 18-mar 03:49 0 0 10 0 0 0 0 ol 0,0 62,5
24-jul 03:41 0 0 6 0 0 0 1 0,0 37,5 20-jul 03:46 0 0 4 0 1 0 0 1| 0,0 31,3

28-okt  03:45 1 0 12 0 0 0 0 5,6 75,0) 29-okt 03:47 0 0 7 2 0 0 0 0f 0,0 56,3

Tetraplan A/S

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 1
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Seerkgrsel af karebogen

Bilag 2A: Seerkgrsel af kgrebogen

Bilaget er opdelt i falgende hovedoverskrifter:

1. Enindledning, der kort beskriver undersggelserne.

2. Besvarelser af Skema 1 og sammenligning mellem 1. og 2. seer-
karsel

Besvarelser af Skema 2 og sammenligning mellem 1. og 2. seer-
karsel

Kopi af det udsendte Skema 1 - 1. seerkarsel

Kopi af det udsendte Skema 2 - 1. seerkarsel

Kopi af det udsendte Skema 1 - 2. seerkarsel

Kopi af det udsendte Skema 2 - 2. seerkarsel

w
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1 INDLEDNING

| samarbejde med Danmarks Statistik er der udarbejdet en spgrgeskema-
undersggelse opdelt i 2 spgrgeskemaer:

e Skema 1: Generelt om brugen af modulvogntog i den udvalgte
virksomhed, hvilket er delt i to dele:
o Del 1 vedrgrer virksomhedens brug af modulvogntog i det
hele taget i en given uge
o Del 2 vedrgrer virksomhedens brug af modulvogntog gene-
relt.
e Skema 2: Kgrebog for udvalgte modulvogntogsenheder for de en-
kelte ture i en given uge.

Disse spgrgeskemaer blev udsendt af to omgange som en saerkarsel af
Danmarks Statistik. Seerkgrslerne er gennemfgrt i henholdsvis uge 2,
2010 og uge 44, 2010 ogsa kaldet tzellingsuger.

Skemaerne fra seerkarslerne er gengivet i deres helhed sidst i bilaget. Da
der er mindre forskelle pa skemaerne, er begge seet medtaget.

Bemeerk at data fra de to skemaer har forskellig karakter. | Skema 1 er
virksomhederne blevet spurgt om anvendelsen af modulvogntog generelt.
Det vil sige at de svar der indgér i data fra Skema 1 er virksomhederne
vurderinger. | Skema 2 er det derimod data fra konkrete afviklede ture, der
er afrapporteret i spggeskemaet.

Farste saerkgrsel i uge 2, 2010

Danmarks Statistik sendte skemaer ud til de 61 virksomheder, der var re-
gistreret som brugere af modulvogntogsenheder! Disse virksomheder
havde i alt 308 modulvogntogsenheder, fordelt pa 99 Type 1 (dolly), 205
Type 3 (link) og 4 Type 2 (keerre).

! Med brugere menes virksomheder, der enten selv ejer, lejer, eller leaser modulvogntogsenhe-

der.
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Heraf blev der udvalgt maksimalt 2 enheder pr. virksomhed til indberet-
ning af karebog. | alt blev der udvalgt 99 enheder, fordelt pa 51 Type 1
(dolly), 45 Type 3 (link) og 3 Type 2 (keerre). Udveelgelsen pa enheder
blev foretaget for at sikre sa bred en repreesentativitet pr. virksomhed,
som muligt.

Der blev foretaget opringninger til virksomhederne umiddelbart forud for
teellingsugen for at sikre, at de var opmaerksomme pa undersggelsen.
Desuden blev der rykket for manglende svar efter svarfristens udlgb.

Danmarks Statistik fik svar fra 47 virksomheder, svarende til 77 % af de
adspurgte.

Der blev indberettet for 75 modulvogntogsenheder, svarende til 76 % af
de udvalgte enheder. Ud af disse blev der indberettet turoplysninger for 52
enheder, idet 23 enheder ikke blev benyttet til modulvogntogskarsel i teel-
lingsugen.

Resultatet af denne seerkarsel kan derfor anses som saerdeles tilfredsstil-
lende, idet svarprocenten er meget hgj, seerligt sammenlignet med besva-
relsen af de almindelige karebgger.

Anden sarkgrsel i uge 44 i 2010

Danmarks Statistik sendte skemaer ud til de 84 virksomheder, der er regi-
streret som brugere af modulvogntogsenheder. Disse virksomheder havde
i alt 386 modulvogntogsenheder, fordelt pa 129 Type 1 (dolly), 253 Type 3
(link) og 4 Type 2 (keerre).

Udveelgelsen af enhederne i uge 44 adskiller sig noget fra udveelgelsen i
uge 2, da antallet af enheder der udveelges afheenger af hvor mange en-
heder af hver type som virksomheden har. Kriterierne er:

e Huvis virksomheden har én enhed, veelges denne

¢ Ved 2-4 enheder af den samme type, veelges 2 enheder af den
samme type

e Ved 5-8 enheder af den samme type, veelges 3 enheder af den
samme type

e Ved 9 eller flere enheder af den samme type, veelges 3-5 enheder
af hver type, dog saledes at man hgjst samlet far udvalgt 6 enhe-
der pr. virksomhed, samt eventuelle Type 4 (lang pahaengsvogn)
og Type 2 (keerre) enheder?

o Alle 4 Type 2 (keerre) skal med

2 Udvaelgelsen af enheder til undersggelsen i uge 44 blev gennemfart som angivet, for at reflek-
tere den relativt skeeve fordeling af antallet af modulvogntogsenheder pa de enkelte brugere.
Der er saledes en del brugere, der fx har 10-15 enheder af type 1, og der er fx en bruger, der har
84 type 3 enheder. Ved at kunne udveelge lidt flere enheder pr. virksomhed, var det intentionen
at man kunne fa en lidt bedre reprasentativitet. P4 den anden side ma man heller ikke belaste
den enkelte virksomhed ungdigt med et meget stort antal spargeskemaer, selvom de matte have
mange modulvogntogsenheder. Endelig kan det naevnes, at ved at fa lidt flere enheder med i
undersggelsen fra de store brugere af modulvogntog, har man mulighed for at afdeekke om der
er tale om, at enhederne har det samme eller et forskellige karselsmgnster hos den enkelte virk-
somhed.
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Side 3

Tetraplan A/S

Der er udvalgt i alt 194 enheder, fordelt pa 85 Type 1 (dolly), 91 Type 3
(link), 4 Type 2 (kaerre) og 14 Type 4 (lang padhaengsvogn).®

Der er foretaget opringninger til virksomhederne umiddelbart forud for teel-
lingsugen for at sikre, at de var opmaerksomme pa undersggelsen. Desu-
den er der rykket for manglende svar efter svarfristens udigb.

Danmarks Statistik har faet svar fra 71 virksomheder, svarende til ca. 85
% af de adspurgte.

Der er indberettet for 171 ud af de 194 udvalgte modulvogntogsenheder,
svarende til 88 % af de udvalgte enheder. Der er indberettet turoplysnin-
ger for 109 enheder, idet 62 enheder ikke har veeret benyttet til modul-
vogntogskersel i teellingsugen.

Svarprocenten i seerkgrslen i uge 44 er en del hgjere end i uge 2, bade i
forhold til antal virksomheder (85 % mod 77 %) og antal turindberetninger

88 % mod 76 %).

Figur 1 viser en oversigt over antallet af modulvogntogsenheder der ind-
gar i seerkarslerne af Kgrebogen i uge 2 og uge 44. Enhederne er opdelt

pa type.
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Type 1 (Dolly) 99 51 41 85 72 12
Type 2 (Keerre) 4 3 3 5 4 2
Uge2 |Type 3 (Link) 205 45 31 202 185 12
Type 4 (Lang pahaengsvogn) 0 0 0 31 8 0
| alt 308 99 75 323 269 26
Type 1 (Dolly) 129 85 81 140 122 3
Type 2 (Keerre) 4 4 2 8 8 15
Uge 44 | Type 3 (Link) 253 91 74 241 223 2
Type 4 (Lang pdhaengsvogn) 0 14 14 54 43 6
| alt 386 194 171 443 396 26

Figur 1 Oversigt over enheder der indgar i seerkerslerne i uge 2 og uge 44

Type 4 (lang pahaengsvogn) i de to seerkarsler

® For Type 3 (link) var det muligt pa forh&nd at udveelge de enheder, der skulle deltage i under-
segelsen, ud fra forskellige typer af opbygninger (kelevogne, dbne lad, tank, veksellad, etc.).
For at sikre en sé bred repraesentativitet som muligt, blev opbygningen af type 3 imidlertid ud-

valgt tilfeldigt.
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Det har ikke vaeret muligt entydigt at identificere Type 4 (lang pahzengs-
vogn) i motorregistreret, der blev anvendt til at identificere de udvalgte
modulvogntogsenheder. Generelt kan pahaengsvogne have mange for-
skellige opbygninger. For at kunne indga som en del af et modulvogntog,
skal de blot forleenges sa vogntoget bliver laengere en 18,75 meter. Dette
kan ggres ved enten, at traekstangen forleenges (treekkes ud) eller at ko-
fangeren traekkes bagud. Og dette registreres ikke seerskilt i motorregi-
stret.

Der indgar det derfor ikke eksplicit data fra type Type 4 enheder i den for-
ste af de to seerkarsler.

| forbindelse med den anden saerkgrsel, er der gjort en stor indsats for at
identificere de Type 4 (lang pdhaengsvogn) enheder, der indgar i karsel
med modulvogntog. Der er blandt andet lavet interviews - og forskellige
personer i branchen er blevet kontakter Pa denne made lykkedes det at
identificere fire Type 4 enheder, inklusiv registreringsnummer. Disse 4 en-
heder blev eksplicit udvalgt til at deltage i undersggelsen. Derudover fik
alle de deltagende virksomheder et tomt skema 2 (til registrering af turbo-
gen) tilsendt. De blev opfordret til at udfylde skemaet for de Type 4 enhe-
der, de havde anvendt i teellingsugen. Desveerre har en raekke virksomhe-
der fejlagtigt har troet, at deres traekkende enhed, der er godkendt til at
kagre modulvogntog med Type 4 enheder skulle registreres i dette skema.
Det vil sige at der er registreret data for en treekkende enhed der kan kare
med Type 4 modulvogntog og ikke for et Type 4 modulvogntog, der er
indgaet i karsel som modulvogntog. Da der i princippet er over 5.000
treekkende enheder, der ma kere med modulvogntog, kan dette veere en
stor fejlkilde*.

* Typisk skal treekkende enheder synes en gang &rligt og ved den lejlighed bliver den pagel-
dende enhed, hvis det kan ske uden ekstraomkostninger, ogsa ofte godkendt til at kare med
modulvogntog, selvom dette maske kun er en teoretisk mulighed for den pageeldende virksom-
hed.
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2 BESVARELSER AF SKEMA 1 OG SAMMENLIGNING MELLEM 1. OG
2. SERK@RSEL

Svar pa spgrgsmal 1:
Figur 2 viser antallet af modulvogntogsenheder der har vaeret til radighed i

Spergsmal 1: teellingsugerne, fordelt pa type og ejerskab.
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Figur 2 Fordelingen af enheder blandt adspurgte virksomheder

I uge 2 er der flest Type 3 (link), med 202 enheder og Type 1 (dolly) ind-
tager en andenplads med 85 enheder. De andre typer enheder anvendes
meget begreenset, idet der kun er 31 enheder af Type 4 (lang paheengs-
vogn) og 5 enheder af Type 2 (kaerre) til radighed. Samlet er der tale om
323 enheder.

| uge 44 er fordelingen mere eller mindre den samme, der er bare sket en
stigning i antallet for alle typer modulvogntogsenheder. Der er 241 Type 3
(link), 140 Type 1 (dolly), 54 Type 4 (lang pahaengsvogn) og 8 Type 2
(keerre). Samlet har der sdledes veeret 443 enheder til radighed i teelling-
sugen. Type 3 (link) skiller sig lidt ud med en stigning pa kun ca. 20 % i
forhold til antallet i uge 2, mens de andre typer har stigninger pa over 60
%.

Nar det geelder ejerskabet til disse enheder, skiller Type 3 (link) sig ud.
Andelen af indlejede Type 3 (link) er steget vaesentligt mellem uge 2 og
uge 44. 1 uge 2 var det 1 ud af 202 der var indlejede (under 1 %), mens
det i uge 44 drejer sig om 93 ud af 241 (39 %). Baggrunden for denne
stigning er at der i uge 44 er en enkelt virksomhed der har 87 indlejede
enheder af Type 3 (link). Til sammenligning var 8 ud af 85 (9 %) Type 1
(dolly) i uge 2 indlejede og i uge 44 var det 9 ud af 140 ( 6 %).
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Svar pa spgrgsmal 2:

Spargsmal 2: Figur 3 viser antallet af de udvalgte enheder der har veeret anvendt til kgr-
Antal enheder an- sel som modulvogntog i teellingsugerne, fordelt pa type og ejerskab.
vendt til karsel i

teellingsugen
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Figur 3 Fordeling af enheder anvendt til karsel med modulvogntog

| uge 2 er der i alt anvendt 269 enheder i modulvogntogskarsel. De forde-
ler sig med 72 Type 1 (dolly) og 185 Type 3 (link), 8 Type 4 (lang pa-
haengsvogn) og 4 Type 2 (keerre).

| uge 44 er der i alt anvendt 396 enheder i modulvogntogskgrsel. De for-
deler sig med 122 Type 1 (dolly) og 223 Type 3 (link), 43 Type 4 (lang pa-
haengsvogn) og 8 Type 2 (keerre).

Ved at sammenligne Figur 2 og Figur 3 ses det tydeligt at Type 3 (link) og
Type 1 (dolly) ikke bare er de enheder, der er flest af, det er ogsa de mest
brugte enheder til karsel med modulvogntog. Samtidig viser det ogsa, at
graden af anvendelsen af de enheder, der har veeret til radighed, ikke har
aendret sig vaesentligt mellem de to teellingsuger. | begge uger ligger ud-
nyttelsesgraden pa 80-90 % pa alle enheder, bortset fra de Type 4 (lang
pahaengsvogn) hvor udnyttelsesgraden er vokset fra 25 % til 80 % mellem
teellingsugerne.

| forhold til ejerskabet skiller Type 3 (link) sig igen ud i uge 44, med en hgj
andel af indlejede enheder. Forklaringen er igen den ene virksomhed, der
har anvendt 87 indlejede Type 3 (link) enheder. Ved de andre typer adskil-
ler andelen af indlejede enheder sig ikke ret meget, nar der ses pa hen-
holdsvis enheder til radighed og anvendte enheder.
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Spgrgsmal 3: Svar pa spgrgsmal 3 (Nyt spargsmal i uge 44):
Hvor mange almin- 37 ud af 84 virksomheder har svaret pa dette spgrgsmal. Virksomhederne
delige vogntog vurderer at den samlede maengde gods, de har transporteret p& modul-
skulle der veere vogntog i teellingsugen, svarer til 718 almindelige vogntog. | spgrgsmal 2
brugt til at transpor- har virksomhederne svaret, at der blev benyttet 396 modulvogntogsenhe-
tere den samme der i uge 44. Det vil sige, at virksomhederne vurderer, at det gods der er
godsmaengde som kart pad 396 modulvogntog normalt skulle transporteres pa 718 almindelige
i teellingsugen? vogntog. Det svarer til at 1 modulvogntog erstatter 1,8 almindelige vogn-
tog.

. Svar pa spgrgsmal 4:
Spergsmal 4 Figur 4 viser antallet af anvendte udenlandske enheder i tzellingsugerne,

Antal udenlandsk 9 :
fordelt pa type og ejerskab.
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Figur 4 Fordeling af anvendte enheder, der var udenlandsk indregistreret

| uge 2 blev der samlet anvendt 26 udenlandske enheder, de fordelte sig
med 12 Type 1 (dolly), 12 Type 3 (link) og 2 Type 2 (keerre).

| uge 44 er det samlede antal anvendte udenlandske enheder igen 26,
men fordelingen er forandret. Fordelingen er 3 Type 1 (dolly) og 15 Type 3
(link), 6 Type 4 (lang pahaengsvogn) og 2 Type 2 (keerre). Disse variatio-
ner mellem teellingsugerne er dog stadig relativt sma, idet den starste for-
andring er for Type 1 (dolly), der falder med 9 enheder mellem teellingsu-
gerne. Nar det geelder ejerskabet er der kun indlejede enheder af Type 3
(link) der skiller sig ud. 1 uge 44 er 14 ud af 15 anvendte enheder uden-
landske Type 3 (link) indlejede. Disse 14 enheder er dog fordelt pa 3 virk-
somheder og ikke primaert pa 1 virksomhed.

Sammenlignes tallene fra Figur 3 og Figur 4 ses det, at der i uge 2 er 16
% af de anvendte Type 1 (dolly) udenlandske, mens det tilsvarende tal for
Type 3 (link) er 6 %. | uge 44 er det 2 % af Type 1 (dolly) og 7 % af Type
3 (link) der er udenlandske.

Svar pa spgrgsmal 5
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Spgrgsmal 5 Figur 5 viser fordelingen mellem national og international kersel for de
Antal enheder i in- modulvogntogsenheder der er anvendt i teellingsugerne.
ternational trafik

Enheder anvendt til modulvogntogskersel i national og international karsel
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Figur 5 Enheder anvendt til modulvogntogskgrsel i national og international karsel

| uge 2 har 163 enheder veeret anvendt i international trafik. Nar man sam-
menholder det med, at der samlet er anvendt 269 enheder i lgbet af teel-
lingsugen, udggar andelen i international trafik 61 % af alle de anvendte
enheder i teellingsugen. | uge 44 viser tallene at 199 enheder ud af 396
anvendte enheder har veeret anvendt i international trafik, hvilket svarer til
ca. 50 %.

Mellem de to teellingsuger er andelen i international trafik faldet med ca.
10 %, men der er stadig en andel pa 50 % der anvendes i international
trafik. Tallene siger dog ikke noget om, hvor mange gange de enkelte en-
heder har veeret anvendt i international trafik. Derimod viser tallene at hhv.
ca. 61 % og 50 % af de anvendte enheder har indgaet i international trafik
pa mindst 1 tur i teellingsugerne. Faldet i andelen kan muligvis forklares
med en forholdsmeessig hgjere vaekst i den nationale karsel med modul-
vogntog.

Svar pa spgrgsmal 6

Spargsmal 6 I uge 2 har 3 virksomheder benyttet udenlandske treekkende enheder,
Udenlandsk indre- mens 35 virksomheder kun har brugt danske. Der er i alt benyttet 94
gistrerede traek- udenlandske treekkende enheder, fordelt pd mellem 5 og 84 enheder for
kende enheder i hver af de 3 virksomheder.

teellingsugen

| uge 44 har 2 virksomheder benyttet udenlandske treekkende enheder,
mens 50 virksomheder kun har brugt danske. Der er benyttet 114 uden-
landske treekkende enheder, fordelt pa hhv. 3 og 111 enheder i de 2 virk-
somheder.

Sammenlignes tallene fra de to teellingsuger, er der sket en relativ stor
stigning (21 %) i perioden mellem teellingsugerne. Nar man ser pa forde-
lingen af enhederne pa virksomhederne, er det tydeligt at der er sterre
virksomheder, der benytter mange udenlandske treekkende enheder. | uge
2 bruger en enkelt virksomhed 89 % udenlandske enheder, mens det i
uge 44 drejer om 97 %.
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Spargsmal 7
Danske vejstraek-
ninger, hvor mo-
dulvogntog karte i
teellingsugen

Tetraplan A/S

Svar pa spgrgsmal 7:

Figur 6 og Figur 7 viser fordelingen af karsel pa hhv. motorvej, hovedvej
og andet for de enkelte virksomheder i teellingsugerne. | uge 2 er der 33
virksomheder der har besvaret spgrgsmalet og i uge 44 er der 45, sva-
rende til henholdsvis 70 % og 63 % af de indkomne svar.

Fordeling af kersel pd vejtyper pr. respondent
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Figur 6 Fordeling af trafikarbejde p& vejtyper for hver virksomhed, uge 2°

Fordeling af karsel pa vejtyper pr.respondent
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Figur 7 Fordeling af trafikarbejde pa vejtyper for hver virksomhed, uge 44

® Det skal naevnes, at den virksomhed, som udelukkende benytter "Andet” som vejty-
pe, har lavet en note om, at der er tale om et kgreanlaeg, som har et modulvogntog,
der kun anvendes pa dette lukkede og private omrade.
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Spargsmal 8

Ture (postnummer)
hvor modulvogntog
blev anvendt i teel-
lingsugen

Tetraplan A/S

Figur 6 og Figur 7 viser med stor tydelighed, at den langt overvejende del
af trafikarbejdet udfgres pa motorveje, som udger hovedparten af modul-
vogntogsvejnettet. Samtidig er der ikke nogen naevneveerdige forskelle
mellem de to teellingsuger. Figur 8 viser forskellene mellem de to teelling-
suger. Det ses, at forskellene er s& sma, at der ikke kan udledes noget af
dem.

Trafikarbejde pa vejtyper i % Motorvej Hovedvej Andet
Uge 2 86% 9% 5%
Uge 44 89% 8% 3%

Figur 8 Trafikarbejde pa vejtyper i pct. for teellingsugerne

Svar pa spgrgsmal 8:

Figur 9 og Figur 10 viser top 10 for oftest karte turrelationer, som virk-
somhederne har angivet i teellingsugerne. Det skal dog bemaerkes, at de
ture hvor det er angivet at den afgar fra et sted og returnerer til det samme
sted (fx fra Brandby til Brandby) ikke indgar i disse figurer. | figurerne ses,
at det er de samme turrelationer i begge seerkarsler, der ligger i top tre,
dog med modsat retning. Derudover er der i uge 44 en raekke nye steder i
spil, hvor Brgndby kommer ind pa mange turrelationer, sammen med Ski-
ve, Herning og Kolding. Der er ingen internationale turrelationer i top 10 i
nogen af teellingsugerne.

Antal
virksom-
Kgrsel mellem destinationer uge 2 heder
4600 - Kage 7100 - Vejle 5
2630 - Tastrup 7100 - Vejle 4
2630 - Tastrup 9220 - Aalborg @st 3
6330 - Padborg 8000 - Arhus C 2
8000 - Arhus C 9000 - Aalborg 2
6330 - Padborg 7100 - Vejle 2
4600 - Kgge 6330 - Padborg 2
4200 - Slagelse 7100 - Vejle 2
2630 - Tastrup 5220 - Odens S@ 2
5220 - Odense S@ 9220 - Aalborg @st 2
Figur 9 Karsel mellem destinationer med modulvogntog uge 2
Antal
virksom-
Kgrsel mellem destinationer uge 44 heder
7100 - Vejle 4600 - Kagge 5
7100 - Vejle 2630 - Tastrup 4
9220 - Aalborg @st 2630 - Tastrup 3
5260 - Odense S 2605 - Brgndby 2
6000 - Kolding 2605 - Brgndby 2
6330 - Padborg 2605 - Brgndby 2
7100 - Vejle 2605 - Brgndby 2
7400 - Herning 2605 - Brgndby 2
7800 - Skive 2605 - Brgndby 2

5220 - Odense S@ 2630 - Tastrup 2
Figur 10 Karsel mellem destinationer med modulvogntog uge 44
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Spargsmal 9:
Fragtede tons med
modulvogntog i
teellingsugen

Spargsmal 10:
Varegrupper trans-
porteret med mo-
dulvogntog i teel-
lingsugen

Tetraplan A/S

Svar pa spgrgsmal 9

| uge 2 har virksomhederne svaret, at de i teellingsugen fragtede 17.400
tons gods pa modulvogntog. | uge 44 er dette tal 32.000 tons. Dette sva-
rer til en stigning pa ca. 84 % mellem de to uger. Godset er transporteret
med hhv. 263 og 396 modulvogntog, jeevnfar Spgrgsmal 2.

Svar pa spgrgsmal 10:
Figur 11 og Figur 12 viser virksomhedernes estimerede varegruppeforde-
ling pa modulvogntog i ton for teellingsugerne.

Estimeret fordeling af transporteret gods pa varegrupper i tons, uge 2

L —____—,————.———————

20000 f- — — = — = — —

8000 -

6000 -

4000 -

Godsmeengde i tons

2000 -

Kul

Metalvarer

Breve og pakkepost
Stykgods

Ukendt gods
Dagrenovation

Malm, jern og andre metalmalme
Grus, sten, sand, ler, asfalt
Tekstiler og tekstilprodukter mv.
Forarbejdet trae, papir mv.

Benzin og andre mineralolieprodukter
Byggematerialer, mineralske
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv.
Transportmidler og dele dertil
Mgbler og andre faerdigvarer

Jord, affald og genbrugsmaterialer
Tomme containere og veksellad mv.

Flyttegods, motorkaretgijer til rep. mv.
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Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprod.
Kemiske produkter, gadningsstoffer mv.

Figur 11 Estimeret fordeling pa varegrupper af gods transporteret pa modulvogn-
tog i tons, uge 2

Varegruppefordelingen i uge 2 ses i Figur 11. Den viser at seerligt to vare-
grupper er dominerende:

= Fgdevarer, drikkevarer og foderstoffer mv.

= Stykgods

Grontmij A/S
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Estimeret fordeling af transporteret gods p& varegrupper i tons, uge 44

12000

10000 -

8000 4

6000 4

Godsmaengde i tons

4000 -

2000

Kul

Metalvarer

Breve og pakkepost
Stykgods

Ukendt gods
Dagrenovation

Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprod.
Malm, jern og andre metalmalme
Grus, sten, sand, ler, asfalt
Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mv |
Tekstiler og tekstilprodukter mv.
Forarbejdet trae, papir mv.
Benzin og andre mineralolieprodukter
Byggematerialer, mineralske
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv.
Transportmidler og dele dertil
Mgbler og andre feerdigvarer
Jord, affald og genbrugsmaterialer
Tomme containere og veksellad mv.
Flyttegods, motorkgretgjer til rep. mv.

Kemiske produkter, gadningsstoffer mv.

Figur 12 Estimeret fordeling pa varegrupper af gods transporteret pd modulvogn-
tog i tons, uge 44

Varegruppefordelingen i uge 44 ses i Figur 12. | sammenligning med uge
2 er der nu seerligt fire varegrupper, som er dominerende.

= Stykgods

= Fgdevarer, drikkevarer og foderstoffer mv.

= Maskiner og udstyr, hvidevarer mv. og

= Landbrugs-, skovbrugs, og fiskeriprodukter

Figur 13 og Figur 14 viser varegruppernes andel af godstransporten med
modulvogntog i procent for teellingsugerne. Billedet er det samme som i
Figur 11 og Figur 12 med de 2 dominerende varegrupper i uge 2 og med
de 4 dominerende grupper i uge 44. De omtalte varegrupper er de eneste,
hvis andel overstiger 5 % i teellingsugerne.

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Figur 13 Estimeret procentvis fordeling pa varegrupper af gods transporteret pa

modulvogntog, uge 2

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport

Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen
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Figur 14 Estimeret procentvis fordeling pa varegrupper af gods transporteret pa

modulvogntog, uge 44
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Spargsmal 11:
Andel af den sam-
lede godsmaengde,
som virksomheden
fragtede med mo-
dulvogntog?

Spargsmal 12:
Hvordan sa den til-
svarende andel ud i
starten af 20107

Spargsmal 13:
Andel af gods med
modulvogntog i in-
ternationale trans-
porter?

Tetraplan A/S

Figur 15 viser de varegrupper der har mere end 5 % andel af godstrans-
porten med modulvogntog i uge 44, samt deres andel i uge 2 og aendrin-
gen mellem teellingsugerne. | figuren ses det at de to varegrupper der var
seerligt store i uge 2 (Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mv. og Styk-
gods) er faldet i uge 44, da der er to andre store varegrupper der er kom-
met ind (Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprodukter og Maskiner og ud-
styr, hvidevarer mv.). De andre varegrupper ligger i omradet mellem 0 %
0g 5 % i andel i teellingsugerne.

Andel Andel /Andringi
Varegruppe Uge2 Uge44 pct. point
Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprodukter. 2% 10% +8
Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mv. 43% 16% -27
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv. 0% 23% +23
Stykgods 48% 39% -9

Figur 15 Andel og aendringer i transportarbejdet i teellingsugerne

Det bar understreges, at svarerne pa spgrgsmal 10 er baseret pa virk-
somhedernes vurdering af fordelingen pa varegrupper. Det betyder, at der
ikke ngdvendigvis er overensstemmelse mellem disse tal og dem der fo-
rekommer i forbindelse med bevarelsen af Skema 2. Det skyldes at der i
Skema 2 indgar indberetninger fra konkrete ture og ikke vurderinger. Se
endvidere Figur 56 og Figur 57 for indberetningerne fra de enkelte ture.

Svar pa spgrgsmal 11 (Nyt spargsmal i uge 44):

Speargsmal 11 er besvaret af 43 ud af 71 virksomheder. Disse 43 virksom-
heder har i gennemsnit transporteret ca. 22 % af godset i teellingsugen
med modulvogntog. Der er store variationer i virksomhedernes svar, an-
delen varierer mellem 0 % og 100 %.

Svar pa spgrgsmal 12 (Nyt spargsmal i uge 44):

Spargsmal 12 er besvaret af 42 ud af 71 virksomheder. Disse 42 virksom-
heder har i gennemsnit transporteret ca. 18 % af godset i starten af 2010
med modulvogntog. Der er store variationer i virksomhedernes svar, an-
delen varierer mellem 0 % og 85 %.

Hvis spgrgsmal 11 og 12 sammenholdes viser det, at der er sket en stig-
ning fra 18 % til 22 % i andelen af gods som virksomhederne transporterer
med modulvogntog. Det vil sige at andelen er steget med 4 procentpoint
fra starten af 2010 til slutningen af oktober 2010. Det skal i den forbindel-
se naevnes, at det kun er virksomheder, som bruger modulvogntog, der er
med i undersggelsen. Det vil sige, at dette resultat ikke siger noget om
andelen af den transporterede godsmaengde, som foregar med modul-
vogntog.

Svar pa spgrgsmal 13 (Nyt spargsmal i uge 44):

Speargsmal 13 er besvaret af 43 ud af 71 virksomheder. En del af godset
der bliver transporteret med modulvogntog indgar i internationale trans-
porter. Blandt de 43 virksomheder udggr denne andel ca. 35 % i gennem-
snit i teellingsugen. Der er store variationer i virksomhedernes svar, ande-
len varierer mellem 0 % og 100 %

Grontmij A/S
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Spgrgsmal 14: Svar pa spgrgsmal 14 (Nyt spgrgsmal i uge 44):

Andel af internatio- Spargsmal 14 er besvaret af 38 ud af 71 virksomheder. En del af det in-
nalt gods med mo- ternationale gods der er transporteret med modulvogntog kgrer kun i ud-
dulvogntog kun landet. Blandt de 38 virksomheder udggar denne andel ca. 8 % i gennem-
kart i udlandet? snit i teellingsugen. Der er store variationer i virksomhedernes svar, idet 33

ud af 38 virksomheder har en andel pa 0 %, mens fem virksomheder har
andele pa hhv. 5, 33, 70, 95 og 100 %. Tallene viser, at der er fa af virk-
somhederne, der anvender modulvogntog i internationale transporter.
Samtidig er der stor forskel pa andelen af internationale transporter i disse
virksomheder.

Svar pa spgrgsmal 15:

Spgrgsmal 15: I uge 2 svarer 32 ud af 61 virksomheder, at der ikke er forskel mellem de
Varer pa modul- varegrupper, de kgrer med pa modulvogntog og pa almindelige vogntog i
vogntog og alm. teellingsugen. Der er dog en enkelt virksomhed, der svarer, at der er for-
vogntog i teellings- skel, da de primeert karer med Stykgods pa deres modulvogntog.

ugen

| uge 44 svarer 43 ud af 84 virksomheder, at der ikke er forskel mellem de
varegrupper, de karer med pa modulvogntog og pa almindelige vogntog i

teellingsugen. Derudover er der tre virksomheder, der svarer, at der er for-
skel. Disse tre kagrer primeert med hhv. Forarbejdet tree, papir og papirpro-
dukter, Stykgods og Ukendt gods pa deres modulvogntog.

Sammenlignes tallene for de to uger er det i begge tilfeelde ca. halvdelen
af virksomhederne der har svaret pa spgrgsmalene. Nzesten alle svarene
viser at der ikke er forskel mellem de varegrupper de karer med pa mo-
dulvogntog og péa almindelige vogntog i teellingsugerne. De virksomheder
der har svaret, at der er en forskel, udggr ca. 3 % i uge 2 og ca. 7 % i uge
44. Pa den baggrund kan man sige, at det generelt er de samme vare-
grupper, der kares pa modulvogntog og almindelige vogntog. Samtidig er
der ikke nogen veesentlig forskel mellem tallene for teellingsugerne.

Spgrgsmal 16: Svar pa spgrgsmal 16:

Fordele og ulemper Figur 16 og Figur 17 viser virksomhedernes vurderinger af fordele og
ved forskellige ty- ulemper ved de enkelte modulvogntogstyper i teellingsugerne. Veer op-
per af modulvogn- maerksom pa at de enkelte virksomheder har kunnet afgive mere end et
tog svar for hver type modulvogntog.

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Heaengertype
Typel Type2 Type3 Typed |ialt
(dolly)  (keerre) (link) (lang
pa-
haengs-
vogn)
Fordele:
Hgj fleksibilitet 11 3 14 4 32
Stgrre volumen 19 4 18 5 46
Mellem terminaler 19 6 15 6 46
Lav anskaffelsespris 10 1 1 0 12
Lavere driftsomk. 17 1 10 2 30
Velegnet til spec.gods 4 0 0 1 5
Mere miljgvenligt 15 4 12 4 35
Starre traf.sikkerhed 12 2 6 2 22
Andet 4 1 0 0 5
Ulemper:
Mindre fleksibilitet 7 2 6 2 17
Hgj anskaffelsespris 3 1 11 3 18
Besveerlige omkobl. 9 2 16 1 28
Vejnettets udbredelse 19 7 17 5 48
Forringet traf.sikkerhed 0 1 2 0 3
Starre miljgbelastning 0 0 0 0 0
Andet 5 0 1 1 7

Tetraplan A/S

Figur 16 Fordele og ulemper ved de forskellige typer modulvogntog, uge 2

Heengertype
Typel Type2 Type3 Type4d i alt
(dolly)  (keerre) (link) (lang pa-
heengs-
vogn)

Fordele:

Haij fleksibilitet 17 3 22 7 49
Starre volumen 26 2 19 7 54
Mellem terminaler 19 0 20 7 46
Lav anskaffelsespris 14 0 4 2 20
Lavere driftsomk. 22 1 13 7 43
Velegnet til spec.gods 8 1 2 3 14
Mere miljgvenligt 23 3 21 8 55
Starre traf.sikkerhed 14 0 10 1 25
Andet 0 0 0 0 0
Ulemper: 0
Mindre fleksibilitet 14 2 6 4 26
Hgj anskaffelsespris 6 1 15 2 24
Besveerlige omkobl. 11 2 18 5 36
Vejnettets udbredelse 28 5 25 9 67
Forringet traf.sikkerhed 2 1 3 2 8
Starre miljgbelastning 1 0 1 0 2
Andet 0 0 0 0 0

Figur 17 Fordele og ulemper ved de forskellige typer modulvogntog, uge 44
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| uge 2 (Figur 16) giver virksomhederne udtryk for at de stgrste generelle
fordele ved modulvogntog er; Stgrre volumen, Mellem terminaler, Mere
miljgvenligt og Hgij fleksibilitet. | sammenligningen mellem de enkelte ty-
per er der ikke ret store forskelle. Uden at overfortolke tallene skiller Type
1 (dolly) sig ud med lidt hgjere andel pa driftsomkostninger og Type 3
(link) med lidt hgjere andel pa hgij fleksibilitet. Nar det geelder generelle
ulemper er det seerligt Vejnettets udbredelse og Besveerlige omkoblinger,
der er angivet. | sammenligningen mellem de enkelte typer skiller Type 3
(link) sig lidt ud med en hgjere andel pa Hgj anskaffelsespris.

| uge 44 (Figur 17) giver virksomhederne udtryk for at de starste generelle
fordele ved modulvogntog er de samme som i uge 2; Starre volumen,
Mellem terminaler, Mere miljgvenligt og Hgij fleksibilitet. | sammenlignin-
gen mellem de enkelte typer er der igen ikke ret store forskelle og igen
skiller Type 1 (dolly) sig ud med lidt hgjere andel pa driftsomkostninger.
Nar det geelder generelle ulemper er det i endnu hgjere grad Vejnettets
udbredelse, der opfattes som den stgrste ulempe, mens Besveerlige om-
koblinger ogsa er velrepraesenterede.

Yderligere besvarelser af spgrgsmal 16.:

Som en del af besvarelsen af spgrgsmal 16, kunne virksomhederne kryd-
se af i feltet Andet, hvorefter de kunne tilfgje andre fordele og ulemper ved
karsel med de forskellige typer af modulvogntog. Resultatet af denne del
af spgrgeskemaet fremgar af Figur 18 (uge 2) og Figur 19 (uge 44).

Det er sveert at generalisere over disse konkrete fordele og ulemper, men
der er dog nogle emner, der gar igen. Ved ulemper er det primzert:

= Vejnettets udbredelse

= Kgrsel med farligt gods
Ved fordele er det primeert:

= @konomi
= Fleksibilitet
Heengertype Fordele Ulemper
Type 1 (dolly) = Mindre dieselforbrug = Ingen omkoblingsplad-
(feerre enheder), min- ser i Randers
dre forurening = Dyrere broafgift
= Fleksibilitet ved paral- = Der er mange begreens-
lelk@grsel med de to ninger, hvor man ikke
kombinationer ma kare
= Passer til vores behov | = Mangler straekninger
om at have en forvogn | = Besveerlige pga. vejnet-
til kersel i Kbh-omradet tets udbredelse
Type 2 (keerre) = Fleksibilitet ved paral-
lelkgrsel med de to
kombinationer
Type 3 (link) » Link-traileren ma pt. ikke
medtage farligt gods.
Type 4 (lang pa- = Mangler straekninger
haengsvogn)

Figur 18 @vrige fordele og ulemper ved typer af modulvogntog, uge 2
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Haengertype

Fordele

Ulemper

Type 1 (dolly)

= ADR-transport, stgrre
drivakseltryk ved tom®

» Kan kgre efter forskelli-
ge forvogne og traileren
kan viderefgres med
alm. treekker.

= Trailer kan traekkes vi-
dere udenfor net

* Lige sa nem at kare
som treekker/trailer og
forvogn/haenger. For-
vognen kan bruges til
distribution

= @Gkonomi

* Ma kare med farligt
gods

= Nemmere at komme
rundt med.

= Kan ikke tamme begge
enheder, hvis ikke losse-
steder ligger pa MVT-
nettet

» For fa omkoblingspladser
og parkeringsforhold

= Kreever en stgrre forvogn
end vi normalt benytter

= Der er for fa steder, hvor
der ma keres.

» Kan ikke kgre mange
steder

Type 2 (keerre)

= Keaerren kan treekkes
videre af forvogn
= @konomi

= Kreever forvogn til keerre
* Ma ikke transportere far-
ligt gods

Type 3 (link)

» Kan kgre med samme
traekker

= Vi erstatter 2 transporter
(2 x containere)

= Den treekkende enhed
kan tamme begge en-
heder ogsa selvom los-
sesteder ligger veek fra
MVT-nettet

= Fleksibilitet i lasteflade
dvs. link laesser tungt

= Behgver ikke dolly -
mindre vedligeholdelse

= Aflaesning af link og trai-
ler, kan bruge samme
traekker

= @konomi

= Kan traekkes af stort set
alle 3 akslede traekkere

= Treekkende enhed skal
ikke sta stille ved af-
/péleesning.

* Man ma ikke kgre ADR

= Besveerlig omkobling ved
sne og isglatte pladser

= Ej godkendt til farligt
gods. Dyr hvis der skal
lift p&, men kan sa benyt-
tes 24/7

* Ma ikke transportere far-
ligt gods

Type 4 (lang pa-
haengsvogn)

= @konomi

= Vi kan udnytte vores
18.75 m biler til 18.8 m
grundet udtreekkelige
traekstaenger og derved
6 tons mere last

» Plads og enhederne kan
ikke komme ud til virk-
somhed pga. manglende
godkendelser

= Kun mulighed for max.
12 m anheenger. Kunne
vi kare med svenske an-
haengere kunne vi virke-
lig #ge nyttelasten

Figur 19 @vrige fordele og ulemper ved typer af modulvogntog, uge 44

¢ ADR star for: "Europaisk Konvention om International Transport af Farligt Gods ad Vej”
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Spergsmal 17:
Omkobling af mo-
dulvogntog

Spgrgsmal 18:
Omkostninger pr.
ton sammenlignet
med traditionelle
vogntog

Tetraplan A/S

Svar pa spgrgsmal 17:

Figur 20 viser pa hvilke typer af steder modulvogntogene blev omkoblet i
teellingsugerne. Veer opmaerksom pa at virksomhederne har haft mulighed
for at seette krydser ved flere omkoblingssteder. | uge 2 er der afgivet 71
svar og i uge 44 er der 102 svar. Samtidig er der en reekke virksomheder,
der ikke omkobler og det drejer sig om 4 i uge 2 og 11 i uge 44.

| Figur 20 ses det tydeligt, at omkoblinger foretages pa et bredt udvalg af
steder, herunder; Transportcentre, Private terminaler, Rastepladser og
Havne. Ved sammenligning af teellingsugerne forekommer de starste for-
skelle ved Rastepladser og Private terminaler, der har en langt starre an-
deliuge 44 end i uge 2.

Antal virksomheder Antal virksomheder

Steder Uge 2 Uge 44
Havne 13 13
Rastepladser 10 19
Transportcentre 30 32
Private termina- 15 o4
ler

Toldstationer 2 0
Industriomrade 1 0
Ved store firmaer 0 1
"Hammelev” 0 1
Andre steder 0 1
Samlet: 71 91

Figur 20 Steder for omkobling af modulvogntog

Svar pa spgrgsmal 18:

Figur 21 og Figur 22 viser aendringerne i godstransportomkostning pr. ton
med modulvogntog sammenlignet med almindelige vogntog for teellingsu-
gerne. Der er forskel pa de to figurer, da der kun er spurgt om de generel-
le omkostninger i uge 2, mens de i uge 44 ogsa er underopdelt pa; Chauf-
fearomkostninger, Breendstofomkostninger og Andre omkostninger.

Antal virk-
Andring somheder
Hgjere 0
Ueendret 3
Lavere, under 10 pct. 7
Lavere, 10-20 pct. 18
Lavere, over 20 pct. 7

Figur 21 /Andringer i omkostning pr. transporteret ton sammenlignet med alminde-
lige vogntog, uge 2
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I uge 2 (Figur 21) vurderer 32 ud af 35 virksomheder (91 %) at godstrans-
portomkostningerne er lavere med modulvogntog, sammenlignet med al-
mindelige vogntog. 25 virksomheder (71 %) svarer at omkostningerne er
mere end 10 % lavere med modulvogntog, mens 7 (20 %) mener at de er
0-10 % lavere og 3 (9 %) mener at omkostningerne er de samme. Ingen
af virksomhederne mener at omkostningerne er hgjere. Det vil sige, at
virksomhederne vurderer, at de ekstra investeringer til modulvogntog be-
taler sig tilbage igennem besparelser pa modulvogntogenes ekstra kapa-
citet, koblet med besparelser pa driftsomkostninger.

Andring Antal virksomheder
Hgijere 1
Ueendret 7
Lavere 42
Lavere chauffgromkostninger, under 10 pct. 12
Lavere chauffaromkostninger, 10-20 pct. 8
Lavere chauffgromkostninger, over 20 pct. 18
Lavere braendstofomkostninger, under 10 pct. 12
Lavere braendstofomkostninger, 10-20 pct. 20
Lavere braendstofomkostninger, over 20 pct. 8
Lavere andre omkostninger, under 10 pct. 19
Lavere andre omkostninger, 10-20 pct. 13
Lavere andre omkostninger, over 20 pct. 5

Figur 22 Andringer i omkostning pr. transporteret ton sammenlignet med alminde-
lige vogntog, uge 44

| uge 44 (Figur 22) er billedet ikke helt sa udtalt, her mener 42 ud af 50
virksomheder (84 %) at godstransportomkostningerne generelt er lavere
med modulvogntog, sammenlignet med almindelige vogntog. 7 (14 %)
mener at omkostningerne er de samme og 1 (2 %) mener at de er hgijere.

Figur 22 viser ogsa en underopdeling pa tre omkostningselementer for
uge 44. Virksomhederne har svaret pa besparelser for omraderne: Chauf-
fgromkostninger, Breendstofomkostninger og Andre omkostninger.

Ved Chauffgromkostninger har 18 ud af 38 virksomheder svaret at bespa-
relsen ved modulvogntog er over 20 %, men samtidig svarer 12 at den er
under 10 %. Sa billedet pa besparelserne pa chauffaromkostningerne er
ikke helt klart, men samlet set ligger vurderingen nok teettere pa de 15 -
20 %.

Ved Breendstofomkostninger har 20 ud af 40 virksomheder svaret, at be-
sparelsen ved modulvogntog er mellem 10 og 20 %, mens 12 svarer at
den er under 10 % og 8 svarer at den er over 20 %. Den samlede vurde-
ring ligger i spaendet mellem 10 og 20 % besparelse.

Ved Andre omkostninger har 19 ud af 37 virksomheder svaret at bespa-

relsen ved modulvogntog er under 10 %, mens 13 svarer at den er mel-

lem 10 og 20 % og 5 svarer at den er over 20 %. Den samlede vurdering
ligger i omkring 10 % besparelse.

Ved at sammenholde tallene for de tre omkostningselementer ses det, at
besparelserne ved kgrsel med modulvogntog umiddelbart er starst pa
Chauffgromkostninger, fulgt af Breendstofomkostninger og til sidst Andre
omkostninger.
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Svar pa spgrgsmal 19:

Spargsmal 19: Figur 23 og Figur 24 viser besvarelserne omkring den gkonomiske af-
Den gkonomiske matnings indflydelse pa anvendelsen af modulvogntog i taellingsugerne.
afmatnings indfly-

delse pa brug af I uge 2 har 17 af virksomhederne svaret, at den gkonomiske afmatning
modulvogntog har haft en positiv indflydelse pa brugen af modulvogntog, mens 24 har

svaret, at den har haft en negativ indflydelse. Virksomhederne blev bedt
om at begrunde deres svar, disse begrundelser for uge 2 er gengivet i
Figur 23.

| uge 44 har 9 af virksomhederne svaret, at den gkonomiske afmatning

har haft en positiv indflydelse pa& brugen af modulvogntog, mens 10 har

svaret, at den har haft en negativ indflydelse. Virksomhederne blev bedt
om at begrunde deres svar, disse begrundelser for uge 44 er gengivet i

Figur 24.

Tallene for teellingsugerne viser at den gkonomiske afmatning har haft for-
skellig indflydelse pa brugen af modulvogntog. | uge 2 er der en klar over-
veegt af negativ indflydelse, mens der i uge 44 er ca. 50/50 fordeling. Dog
skal det naevnes, at der, uvist af hvilken arsag, er veesentligt feerre besva-
relser af dette spgrgsmal i uge 44 end i uge 2.

Positive indflydelser Negative indflydelser
= Vi har kunnet udnytte materiel- | = Mindre godsmeengde
let bedre » Vi har haft mindre at lave = mere
= Kan udnytte materiellet bedre materiel i overskud
= Mere gods mellem terminalerne | = Mindre at kgre med = mere ma-
med feerre biler teriel i overskud

= Der bliver mere end nogensinde | = Intet gods
teenkt kreativt for at fa lavere = |ngen indflydelse
omkostninger » Mindre aktivitet
= Vi sparer nogle ekstra ture mel- | = Mindre godsmaengde
lem terminalerne = Sveerere at fylde vogntoget med
= Ingen indflydelse gods
= Flytte mere gods med feerre = Feerre kombinationsmuligheder
biler » Chauffarer far mere liggetid pga.
= Omleegning af kegrsel (sparet en kare/hviletid
natbil) » Fald i godsmaengde
= Bedre Ilgnsomhed (besparelser) | = | perioder har de ikke kunnet ud-
= Ingen betydning, da vi har kart nyttes optimalt

modulvogntog i 10 ar Mindre gods

Generelt lavere efterspgrgsel
Meget mindre godsmaengde
Lavere godsbelaagning

Ikke s& meget gods at flytte
Mangel p& gods og lavere priser
Prisen pa transport er ikke leen-
gere omkostdeekkende

Figur 23 Virksomheders vurdering af den gkonomiske afmatnings indflydelse pa
anvendelsen af modulvogntog, uge 2
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Positive indflydelser Negative indflydelser
= Besparelse = Der er ikke s& meget at kere med
= Blev farst indkgbt i starten af = Feerre kombinationsmuligheder
2010 = |kke sa store partier at transpor-
= Du kan have mere med tere
= |Ingen begrundelse = Kvantum ved afhentning er redu-
= Lavere produktionsomkostnin- ceret
ger = Manglende gods
= Mere gods mere gkonomisk = Manglende volumen (terminal-
= Transportkaber stiller ikke gods)
samme krav til hurtig levering; = Mindre godsmaengde
mere fokus pa billig transport = Pga. vigende marked for afseet-
hvorfor modulvogntog er "lette- ning af fisk, bruger vi den for lidt.
re" at fylde = Sveert at fylde hele vogntoget
= Vi er bedre til at samle godset
og har lavet linier (shuttler)
= Vi sparer at sende en halvtom
bil af sted

Figur 24 Virksomheders vurdering af den gkonomiske afmatnings indflydelse pa
anvendelsen af modulvogntog, uge 44

Besvarelserne i bade Figur 23 og Figur 24 viser, at det mere eller mindre
er de samme positive og negative indflydelser der gar igen i teellingsuger-
ne.

Pa det positive omrade har en del virksomheder fokuseret pa besparel-
sespotentialerne med modulvogntog, ved fx at konsolidere gods og redu-
cere antallet af kgrsler. Pa den negative side har mange virksomheder op-
levet, at faldende godsmeengder har begraenset mulighederne for at ud-
nytte modulvogntogene optimalt.

Svar pa spgrgsmal 20:

Spargsmal 20: Figur 25 viser de barrierer som virksomhederne ser i forhold til kersel med
Barrierer for modulvogntog i teellingsugerne. | bade uge 2 og uge 44 angiver stgrstede-
karsel med len af virksomhederne, at der i stort omfang er barrierer for karsel med
modulvogntog modulvogntog. | uge 2 er det 46 ud af 52 virksomhederne der mener at

der er store barrierer, mens det i uge 44 er 70 ud af 79 virksomheder.
Modsat er der 2 virksomheder i hver teellingsuge, der ikke mener at der er
barrierer.

| Figur 25 ses det tydeligt, at det er det tilladte vejnets udbredelse og ad-
gangsforhold, der er de stgrste barrierer. | uge 2 udgger disse to store bar-
rierer 36 ud af 46 svar (73 %) indenfor store barrierer, mens det i uge 44
er 70 ud af 79 svar (89 %).
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Antal virksomhe-
Barriere der
Uge 2 Uge 44
Ingen barriere 2 2
Lille omfang 4 7
Vejnettet, som kan benyttes 31 43
Adgangsforhold 5 16
Stort Ringe kapacitetsudnyttelse 2 0
omfang | @konomi, anskaffelse 1 3
@konomi, driftsomkostninger 0 0
Andet 7 8

Figur 25 Oplevede barrierer i forhold til at gge karslen med modulvogntog

Figur 26 og Figur 27 viser virksomhedernes kommentarer til spgrgsmalet
om barrierer i teellingsugerne. Kommentarerne underbygger konklusioner-
ne ovenfor, idet de fleste retter sig imod de steder man ma kare med mo-
dulvogntog. Dette gzelder bade i forhold til vejnettet generelt og adgangen
til specifikke destinationer. Derudover naevnes ogsa enkelte kommuners
modstand mod modulvogntog og manglende muligheder for at kare farligt
gods pa alle typer modulvogntog.

Kommentarer til spgrgsmal 20, uge 2

= Kgbenhavns Kommunes manglende forstaelse og deltagelse.

= Det er vores vurdering, at der er mange steder, hvor man ikke ma kare,
selvom det, efter vores overbevisning, er muligt uden aendringer af veje-
ne.

= Linktrailere ma ikke transportere farligt gods. Meget problematisk i styk-
godsregi.

= Lad modulerne kare pa hele vejnettet - det vil gge fleksibiliteten og man
undgar ungdvendige km til omkoblingssteder.

= Bruger for meget tid med at kare frem og tilbage mellem omkoblings-
pladserne.

= Manglende omkoblingspladser i Danmark, isaer i Randers.

= Manglende harmoniseringer med nabolandene.

= Kan ikke kgre ADR (farligt gods) pa linkkombinationen.

Figur 26 Kommentarer til spgrgsmal 20 om barrierer, uge 2

Kommentarer til spargsmal 20, uge 44

Forbud mod karsel til terminal i Kgbenhavn.

ADR-transport pa link.

Tilladelse til karsel til firmaets adresse.

Det gar for langsomt med at fa adgang til forskellige industriomrader.
Farligt gods kan kun lzesse pa 2 af 4 typer modulvogntog
Kommuner isger Hvidovre

Vejene er gode nok, vi ma bare ikke kgre pa dem

Tilkgrsel til base-terminaler og store firmaer

Figur 27 Kommentarer til spgrgsmal 20 om barrierer, uge 44
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Spargsmal 21:

Er der anskaffet
nye treekkende en-
heder

Spargsmal 22:
Afregning med
kunder

Spgrgsmal 23:
Modulvogntog er-
statter typisk

Tetraplan A/S

Svar pa spgrgsmal 21 (Nyt spargsmal i uge 44):

Figur 28 viser hvorvidt virksomhederne har anskaffet nye traekkende en-
heder ved indfarslen af modulvogntog. | figuren ses det at de fleste, 32 ud
af 51 virksomheder, ikke har skiftet treekkende enheder i forbindelse med
indfgrsel af modulvogntog. Og de, der har skiftet treekkende enheder, har
gjort det enten for at fa steerkere traekkende enheder eller fordi de skulle
skifte alligevel. Veer opmaerksom pa at virksomhederne har haft mulighed
for at svare flere gange i underkategorierne for Ja.

Antal virk-
Nye treekkende enheder somheder
Nej 32
Ja 19
Huvis ja, hvorfor:
Behov for staerkere enheder 10
Behov for bedre braendstofgkonomi 0
Skulle udskifte alligevel 7
Andet 5

Figur 28 Nye treekkende enheder ved indfgrsel af modulvogntog, kun uge 44

Svar pa spgrgsmal 22 (Nyt spargsmal i uge 44):

Figur 29 viser hvordan virksomhederne typisk afregner med kunderne.
Ved sammenligning ses det at, 49 ud af 65 virksomheder afregner Pr.
transporteret maengde, mens kun 16 afregner Pr. vogntog. Blandt de 49
der afregner Pr. transporteret maengde, er Enheder den mest anvendte
made at opgare maengderne pa, sammenlignet med Veegt.

Antal virk-
Afregning med kunder somheder
Pr. transporteret meengde, efter vaegt 19
Pr. transporteret meengde, efter enheder 30
Pr. vogntog, afheengig af starrelse 12
Pr. vogntog, uafhaengig af starrelse 4

Figur 29 Afregningsmetode med kunder, kun uge 44

Svar pa spgrgsmal 23 (Nyt spgrgsmal i uge 44):

Figur 30 viser virksomhedernes vurdering af hvor mange almindelige
vogntog et modulvogntog typisk erstatter. Langt de fleste, 38 ud af 46
virksomheder (83 %), vurderer at to modulvogntog erstatter tre almindeli-
ge vogntog. Det vil sige at et 1 modulvogntog erstatter 1,5 almindelige
vogntog.’

" Svarene pa spargsmal 23 skal sammenlignes med svarene pa spgrgsmal 3, hvor det var virk-
somhedernes vurdering, ud fra den karte godsmengde, at 1 modulvogntog erstatter 1,8 almin-
delige vogntog.
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Antal virk-
MVT erstatter typisk somheder
2 MVT = 2 alm. vogntog 1
2 MVT = 3 alm. vogntog 38
3 MVT = 4 alm. vogntog 2
3 MVT =5 alm. vogntog 5
Andet 0

Figur 30 Modulvogntog erstatter typisk X almindelige vogntog, kun uge 44

Spgrgsmal 24: Svar pa spgrgsmal 24 (Nyt spgrgsmal i uge 44):
Modulvogntog an- Figur 31 viser virksomhedernes vurdering af hvilken type karsel modul-
vendes i forbindel- vogntog oftest indgar i. | figuren ses, at langt den overvejende del, 46 ud
se med af 50 virksomheder, svarer, at karslen indgar som en del af Vognmands-
karsel.
Antal virk-

Typer af kgrsel somheder

Firmakgrsel 4

Vognmandskgarsel 46

Figur 31 Modulvogntog anvendes overvejende i denne type kgrsel, kun uge 44

Svar pa spgrgsmal 25
Figur 32 og Figur 33 viser virksomhedernes generelle kommentarer i teel-
lingsugerne.

Spargsmal 25:
Generelle kom-
mentarer

Generelle kommentarer uge 2

= Dolly ma kere med farligt gods - det ma Link-trailer ikke.

= Mange dolly'er kgrer i Sverige med dansk registrerede biler. Mangler
flere streekninger, hvor der ma kares i Danmark. Bl.a. fra vores egne
terminaler.

= Viglaeder os meget over, at forsgget er i gang, og alle tiltag, der gger
fleksibiliteten, er et plus for branchen og transportkagberne.

= De tilknyttede karetgjer benyttes udelukkende til gvelseskarsel i for-
bindelse med chauffgruddannelse og erhvervelse af karekort.

Figur 32 Generelle kommentarer uge 2
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Generelle kommentarer uge 44

= Det giver ingen mening at tillade transport med modul og sé ikke tilla-
de fri karsel uden for alle byer. De som kgrer med modul ved godt
hvad de har gang i, lige bortset fra vognmeend/chauffgrer fra Baltic, de
har virkelig ikke fgling med de store kagretgjer. Man burde skulle af-
leegge en kgreprgve med modul inden det var tilladt, det nytter da ikke
at den treekkende enhed er klar og sa chauffaren ikke er

= Dolly-vogn ingen vaegt

= En del af spgrgsmalene er sveere at besvare, da min virksomhed ude-

lukkende anvender link-trailere i forbindelse med containertransport

Firma solgt 31-08-10. J.nr. 78.0 er inkl. dette skema.

Firma under konkurs

Inkl. j.nr. 20.0

Jeg kan ikke forsta, hvorfor karslen ikke er fri - det er den i Sverige

Kan | ikke snart bruge en anden forsggsperson da jeg knap nok kan

finde tid til at fa de papirer lavet

Kgreskole

Leasingselskab

Modul ikke i brug endnu, venter pa abning til Skjern

Oplyst pr. tIf. har ikke kart i uge 44

Oplyst pr. tIf. Link-trailer er defekt

Producent og udlejer af modulenheder

Seelger transportmateriel, herunder modulvogntog

Safremt modulvogntog ma kare overalt, kan vi skeere 5 biler veek med

det samme. Hvis totalvaegten derudover haeves til 56 tons, ville vi

kunne fijerne yderligere 4 biler. Vi karer i dag med 55 biler dagligt.

Udlejer linktrailer

Udlejnings- og salgsfirma

Udlejningsfirma

Udlejningsfirma

Udlejningsfirma

Udlejningsfirma

Udlejningsfirma

Udlejningsfirma

Vognen er solgt

Figur 33 Generelle kommentarer uge 44
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3 BESVARELSER AF SKEMA 2 OG SAMMENLIGNING MELLEM 1. OG
2. SERKQ@RSEL

| Skema 2 har virksomhederne haft mulighed for at registrere en karebog
for udvalgte modulvogntogsenheder. | 1. saerkgrsel har det drejet sig om
1- 2 enheder, mens det i 2. seerkgrsel har veeret op til 4 enheder per virk-
somhed.

Besvarelserne af Skema 2 kan, som fglge af den relativt store data-
maengde, ikke behandles pa samme made som ved Skema 1. | stedet er
der lavet en reekke figurer, som samler og illustrerer resultaterne pa tveers
af de indkomne besvarelser.

Farste seerkarsel

| uge 2 indgar der i alt 410 ture. Der er 314 ture, hvor modulvogntogsen-
hederne har kart som del af et modulvogntog. Derudover er der 24 ture,
hvor den pageeldende enhed ikke har kart som en del af et modulvogntog,
og endelig er der kart 72 ture, hvor det ikke er oplyst, om enheden har
kart som modulvogntog eller e;.

Anden seerkarsel

| uge 44 indgar der i alt 777 ture. Der er 620 ture hvor modulvogntogsen-
hederne har kagrt som del af et modulvogntog. Derudover er der 46 ture,
hvor den pageeldende enhed ikke har kart som en del af et modulvogntog,
og samtidig er der kart 111 ture, hvor det ikke er oplyst, om enheden har
kart som modulvogntog eller e;.

Ved sammenligning af teellingsugerne ligger andelen af ture, der er kart
som modulvogntog meget teet pa hinanden. | uge 2 har 77 % af de ture

der er data for, kart som modulvogntog. Det tilsvarende tal for uge 44 er
80 %.

Figur 34 viser hvordan turene, der er kart som modulvogntog, fordeler sig
pa typer. Det bemeerkes, at der ikke er nogen naevneveerdig forskel i for-
delingen mellem teellingsugerne.

Antal ture  Antal ture % andel % andel
Ture pa enhedstyper uge 2 uge 44 uge 2 uge 44
Type 3 (link) 129 286 41% 46%
Type 1 (dolly) 171 314 54% 51%
Type 2 (keerre) 14 20 4% 3%
| alt 314 620 100% 100%

Figur 34 Antal ture som modulvogntog, fordelt p& enhedstyper for teellingsugerne

| teellingsugerne er der ogsa en del ture, hvor det ikke er oplyst, hvorvidt
enheden har kgrt som modulvogntog. | uge 2 er det 72 ud af 410 ture sva-
rende til 18 % og i uge 44 er det 111 ud af 777 ture, svarende til 14 %.

Svar og turindberetninger

Figur 35 og Figur 36 viser: antallet af enheder, der er spurgt til, antal en-
heder der er kommet svar pa, hvor mange enheder der er indberettet ture
pa og hvor mange enheder, der ikke har kert i teellingsugerne. | figurerne
er modulvogntogsenhederne ogsa opdelt pa typer.
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| uge 2 er der spurgt til 99 enheder, ud af disse er der kommet svar pa 75
enheder, hvilket er en svarprocent pa 76 %. Blandt de 75 enheder er der
indberettet ture pa 52 enheder (69 %) og 23 enheder har ikke kart i denne
uge (31 %).

| uge 44 er der spurgt til 180 enheder, ud af disse er der kommet svar pa
157 enheder, hvilket er en svarprocent pa 87 %. Blandt de 157 enheder er
der indberettet ture pa 102 enheder (65 %) og 55 enheder har ikke kart i
denne uge (35 %).

Enheder uge 2 Spurgt Svar Tureindb Ikke karte

Type 1 (dolly) 51 41 33 8
Type 2 (keerre) 3 3 2 1
Type 3 (link) 45 31 17 14
| alt 99 75 52 23

Figur 35 Svar pa enheder uge 2

Enheder uge 44 Spurgt  Svar Tureindb  Ikke kgrte

Type 1 (dolly) 85 81 54 27
Type 2 (keerre) 4 2 3 -1
Type 3 (link) 91 74 45 29
| alt 180 157 102 55

Figur 36 Svar pa enheder uge 44

Enheder der ikke har kgrt i teellingsugerne

I uge 2 har virksomhederne angivet at der er 23 enheder der ikke har kart.
Figur 37 viser fordelingen opdelt pa svarmuligheder. Veer opmaeerksom pa
at tallene i Figur 37 og Figur 38 kommer fra et andet spgrgsmal end talle-
ne i Figur 35 og Figur 36 og at der derfor ikke ngdvendigvis er overens-
stemmelse mellem tallene.

Beskrivelse uge 2 Antal

Andet

Transp.efterspgrgsel udenfor MVT-vejnettet
Overkapacitet pa omradet

Karetgjet er solgt/afmeldt

Tekniske problemer

Chauffgrmangel, fx ferie, sygdom, kursus
Andre gkonomiske overvejelser

| alt

Figur 37 Baggrund for ikke have kgrt i uge 2

=
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Figur 38 viser beskrivelsen for de 16 enheder hvor virksomhederne har
angivet Andet i uge 2.
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Andet, kommentarer uge 2

Grundet ombygning

Udlejet til forskellige vognmaend

Er ikke taget i brug

Vi har ikke tilladelse til Skjern endnu

Udlejet til 3. mand

Holdt stille (ingen karsel)

Pt. ingen kursister til kategorien (kareskole)
Konkurs

Skal seelges, karer ikke

Udlejer pa dagsbasis, vil ikke ulejlige kunder
Figur 38 Andet, kommentarer om hvorfor enhederne ikke har kart i uge 2
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I uge 44 har virksomhederne angivet at der er 62 enheder der ikke har
kart. Figur 39 viser fordelingen opdelt pa svarmuligheder og pa modul-

vogntogstype.

Type Beskrivelse uge 44 Antal
Andet 19
Chauffgrmangel, fx ferie, sygdom, kursus 1

Type 1 (dolly) Kagretgjet er solgt/afmeldt 1
Overkapacitet pa omradet 2
Transp.efterspgrgsel udenfor MVT-vejnettet 5

Type 2 (keer-

re) Andet 1
Andet 21
Karetgjet er solgt/afmeldt 1

Type 3 (link) ~ Overkapacitet pa omradet 2
Tekniske problemer 1
Transp.efterspgrgsel udenfor MVT-vejnettet 4
Andet 1

Type 4 (lang Tekniske problemer 1

pahaengs-

vogn) Transp.efterspgrgsel udenfor MVT-vejnettet 2

| alt 62

Figur 39 Baggrund for ikke have kart i uge 44

Figur 40 viser beskrivelsen for de 42 enheder hvor virksomhederne har
angivet Andet i uge 44.

Andet, kommentarer uge 44 Antal
Benyttes pa plads
Bruges kun til gvelseskarsel (kgreskole)
Dolly-vogn ingen vaegt
Firma solgt 31-08-10, indsendt af ny ejer
Firma under konkurs
Har ikke kart uge 44
Har kun indsendt skema 1
Leasingselskab
Link prioriteres
Link-trailer defekt
Mangel pa biler til modul
Producent og udlejer af modulenheder
Seelger transportmateriel, herunder modulvogntog
Udlejningsfirma
Veerksted
Figur 40 Andet, kommentarer om hvorfor enhederne ikke har kart i uge 44
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National og International kgrsel

Figur 41 viser turfordelingen mellem national og international karsel opdelt
i 3 kategorier: Rent nationale, Internationale (til eller fra Danmark) og Rent
internationale (kun karsel udenfor Danmark). Billedet for teellingsugerne
ligner hinanden meget, idet der i begge tilfeelde er ca. 85 % af turene der
er Rent nationale. Der er lidt forskel i fordelingen mellem Internationale og
Rent internationale ture i de to uger, men dette kan ikke tillaagges nogen
stagrre betydning.

Antal ture
Turfordeling
national/international 2009 | 2010 | 2009 2010
Rent nationale 266 510 85% 82%
Internationale (til eller fra DK) 30 70 10% 11%
Rent internationale 18 40 6% 6%
| alt 314 620 100% 100%

Figur 41 Turfordeling national/international

Turleengder og godsveegt

Figur 42 og Figur 43 viser forholdet mellem turleengde og godsveegt for de
enheder der har indgaet i modulvogntogskersel i teellingsugerne. Figurer-
ne er opdelt p& enhedernes type.

Forhold mellem turlaeengde og godsvaegt, hvor enheden
er indgdet som en del af et modulvogntog

Godsveegti tons

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Turens leengde i km

‘ e Type 3 (Link-trailer) e Type 1 (Dolly) e Type 2 (Keerre) ‘

Figur 42 Forhold mellem turleengde og godsveegt ved kgrsel som modulvogntog,
uge 2°

8 Det skal navnes, at en ”prik” kan rumme flere ture, og at prikkerne kan deaekke for hinanden.
Fordelingen af prikker kan derfor ikke tages som et entydigt udtryk for hyppigheden af turene.
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Forhold mellem turleengde og godsveegt, hvor enheden
er indgdet som en del af et modulvogntog
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Figur 43 Forhold mellem turleengde og godsveegt ved karsel som modulvogntog,
uge 44

Figurerne viser, at der ikke er nogen direkte sammenhaeng mellem tur-
leengde og godsveegt for nogen typer. Derimod viser figuren, at der er en
lille tendens til at Type 3 (link) bruges pa kortere afstande, mens Type 1
(dolly) bruges over lzengere afstande. Det ses ogs3, at langt de fleste ture
med modulvogntog ikke er over 300 km. Det kan haenge sammen med at
de primeert kgre nationale transporter.

Godsveegten ligger generelt relativt lavt per enhed, men det kan til dels
forklares med, at modulvogntog ofte anvendes til transport af volumen-
gods. Volumengods udnytter i hgjere grad lastefladen eller rumfang, frem
for veegt. Samtidig kan der, som ved almindelige vogntog, veere problemer
med at fa fyldt bilen op pa tilbageturen.

Nar Figur 42 og Figur 43 sammenlignes ses det, at der i uge 44 umiddel-
bart er lidt flere modulvogntog, der karer med en hgjere godsvaegt. Der-
udover er der i uge 44 ogsa en hgjere koncentration af ture pa omkring
600 km. Ved at kigge pa de enkelte turer, viser det sig, at det primaert er
internationale turer fra Sjeelland til Norge og Sverige. Derudover indgéar
der ogsa en raekke nationale ture over Storebaelt, som potentielt kan veere
rundture. Ved rundture menes at de fx karer fra Padborg til Brandby og fra
Bragndby tilbage til Padborg med samme modulvogntog samme dag. Det
er dog ikke muligt at dele disse ture op pa to enkelte ture, da datamateria-
let ikke understgtter det.

Figur 44 og Figur 45 viser forholdet mellem turleengde og godsveegt for de

enheder der ikke har indgaet i modulvogntogskersel i teellingsugerne. Fi-
gurerne er opdelt pa enhedernes type.
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Side 32

40

Forhold mellem turleengde og godsveegt, hvor enheden
ikke er indg&et som en del af et modulvogntog

Tetraplan A/S
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25 4

20 ° °

Godsvaegti tons

15 4 °
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0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Turens leengde i km

‘ e Type 3 (Link-trailer) e Type 1 (Dolly) e Type 2 (Keerre) ‘

Figur 44 Forhold mellem turleengde og godsveegt, nar enheden ikke har kart som
modulvogntog uge 2

Forhold mellem turlaengde og godsveegt, hvor enheden
ikke er indgaet som en del af et modulvogntog

40

35 4

30

25 4

20 0@

15

Godsvaegt i tons

10 1 ee

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Turens leengde i km
‘ o Type 3 (Link-trailer) e Typel (Dolly) e Type 2 (Kaerre) ‘

Figur 45 Forhold mellem turlzengde og godsvaegt nar enheden ikke har kgrt som
modulvogntog uge 44

| uge 2 er der 24 ud af 410 ture hvor virksomhederne har angivet at enhe-
den ikke har indgaet i kersel som modulvogntog. Disse enheder fordeler
sig pa 12 Type 3 (link) og 12 Type 1 (dolly). | uge 44 drejer det sig om 46
ud af 777 ture hvor virksomhederne har angivet at enheden ikke har ind-
gaet i karsel som modulvogntog. | uge 44 fordeler de sig med 42 Type 3
(link) og 4 Type 1 (dolly).

Ved at sammenligne de to figurer ses det at der i uge 44 er forholdsmaes-
sigt flere Type 3 (link) end Type 1 (dolly) sammenlignet med i uge 2. Det-
te virker oplagt, da Type 3 (link) er den eneste modulvogntogsenhed det
giver mening at fragte gods med, nar enheden ikke indgar i et modulvogn-
tog.
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| begge figurer er stgrstedelen af turene under 100 km. De 2 ture med Ty-
pe 1 (dolly) i uge 2, der er over 600 km, er nok forkerte besvarelser da det
er sveert at have en godsvaegt pa 20 ton pa en forvogn (med en Type 1
(dolly) enhed pa sleeb). Der er en reekke af turene i Figur 44 og Figur 45
der ikke umiddelbart giver mening, fx at en tur med et Type 1 (dolly) en-
hed, der ikke karer som modulvogntog kan laste 10 ton. Men det er den
made virksomhederne har svaret pa.

Sammenligner man Figur 44 og Figur 45 med Figur 42 og Figur 43 giver
det et godt billede af at enheder, der ikke indgar i et modulvogntog, kerer
kortere ture end dem der indgar i modulvogntog — hvilket man ogsa kunne
forvente.

Turleengde og kapacitetsudnyttelse pa vaegt

Figur 46 og Figur 47 viser forholdet mellem turleengde og kapacitetsudnyt-
telse pa vaegt, for de enheder der har indgaet i modulvogntogskersel i teel-
lingsugerne. Kapacitetsudnyttelse pa vaegt er et udtryk for hvor hgj andel
af vogntogets laste evne der anvendes. Ligesom ved turleengde og veegt i
ton (Figur 44 og Figur 45), er der heller ikke her en direkte sammenhaeng,
nar det geelder turleengde og kapacitetsudnyttelse pa veegt. Bemeerk at
kapacitetsudnyttelse pa vaegt er beregnet pa baggrund af modulvognto-
gets lasteevne og lastens vaegt, mens kapacitetsudnyttelse pa areal og
rumfang er angivet i procent af virksomhederne.

Pa en raekke ture er det angivet, at lasteevnen for modulvogntoget var i
spaendet mellem 54 og 63 ton, hvilket ikke umiddelbart er muligt med
standard modulvogntogskombinationer. For disse ture er lasteevnen ble-
vet nedsat til 40 ton i forbindelse med udregninger af kapacitetsudnyttelse
pa vaegt. Samtidig er de 10 ture hvor godsvaegten var over 40 ton ogsa
nedsat til 40 ton.

Forhold mim. turlaengde og udnyttelse som modulvogntog
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Figur 46 Forhold mellem turlzengde og kapacitetsudnyttelse pa vaegt for modul-
vogntog, uge 2
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Forhold mim. turleengde og udnyttelse som modulvogntog
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Figur 47 Forhold mellem turlaengde og kapacitetsudnyttelse pa vaegt for modul-

vogntog, uge 44

Trafikarbejde med modulvogntogsenheder
Figur 48 viser trafikarbejdet opdelt pa de forskellige enhedstyper og hvor-
vidt enhederne har kart som modulvogntog i teellingsugerne. Umiddelbart
viser figuren, at det i begge teellingsuger er Type 1 (dolly) der laver det
stagrste trafikarbejde og Type 2 (keerre), der laver det mindste. Og sam-
menlignes der mellem Type 1 (dolly) og Type 3 (link), er Type 1 (dolly) tra-
fikarbejde mere end dobbelt sa stort som Type 3 (link) i begge teellingsu-

ger.

| figuren ses ogsa at langt starstedelen af trafikarbejdet er udfgrt som mo-
dulvogntog og trafikarbejdet, hvor enhederne ikke har kart som modul-
vogntog, kun udger en lille del. Derudover er der i uge 2 en relativ stor
andel af trafikarbejdet, hvor det ikke er oplyst om enheden er indgaet i et

modulvogntog e

Tetraplan A/S
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Trafikarbejde i teellingsugerne, opdelt pa typer og hvorvidt de har
indgaet i modulvogntog

100000
90000 -
80000 1 - - - - --------———--—————————— [
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50000 -~ - --==-=----------—[SSO- -~ [ oo
40000 T - ~===r -~ -~ o~ -~~~ (O - - - - [ - - - oo
30000 -  F---- - - - - - - - - - - -
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0 | =[]

Type 3 (Link- Type 3 (Link- Type 1 Type 1 Type 2 Type 2
trailer) Uge 2 trailer) Uge (Dolly) Uge 2 (Dolly) Uge (Keerre) Uge (Kaerre) Uge
44 44 2 44

Km

‘D Indgaet som del af et MVT m Ikke indg&et som en del af et MVT O Uoplyst ‘

Figur 48 Trafikarbejde fordelt p& forskellige typer enheder

Figur 48 viser gennemsnitsturleengder for enheder, opdelt pa typer og om
de har kart som modulvogntog eller ej. Tallene er baseret pa antal enhe-
der, opdelt pa typer og deres trafikarbejde.

Gennemsnitsturlaeengde
Turleengde
Trafikarbejde gennemsnit

Uge 2 Antal ture ikm i km

Type 1 (dolly) 171 56.259 329
Kart som MVT Type 2 (keerre) 14 2.982 213

Type 3 (link) 129 23.478 182

Type 1 (doll 12 2.136 178
Ikke kart som Typ 5 (k ) 0 0 0
MVT ype 2 (keerre)

Type 3 (link) 12 708 59
Uge 44

Type 1 (dolly) 305 96.476 313
Kart som MVT Type 2 (keerre) 20 7.440 372

Type 3 (link) 286 70.629 247
Ikke Kart som Type 1 (dolly) 4 180 45
MVT Type 2 (keerre) 0 0 0

Type 3 (link) 42 2.688 64

Figur 49 Gennemsnitsturlaengder, opdelt p& enheder og hvorvidt de har indgaet i
et modulvogntog

Sammenholder man Figur 48 med Figur 49 kan man se at Type 1 (dolly)
ikke bare karer de fleste ture som modulvogntog, men ogsa har de leeng-
ste turlaengder i gennemsnit. Dog har Type 2 (keerre) de leengste turleeng-
der i gennemsnit i uge 44, men det skyldes, at 8 ud af de 20 karte ture er
550 km lange. Gennemeshnittet for de resterende 12 ture er 253 km.
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Turleengder pa enhedstyper

Figur 50 og Figur 51 viser turleengder for alle ture, opdelt pa intervaller for
de forskellige modulvogntogstyper. Det betyder, at figurerne omfatter alle
ture som enhederne har kgrt, uanset om virksomhederne har angivet om
de har kart som modulvogntog eller €j.

Fordeling af turleengder opdelt p& enhedstyper,
for alle ture

70.0%

60.0% -

50.0% -

40.0% -

30.0% -

Andel af ture

20.0% -

10.0% - I
0.0% -
0-50 km 50 - 100 km 100 - 200 km 200 - 500 km >500 km

Turlaengde

‘l Type 3 (Link) B Type 1 (Dolly) @ Type 2 (Keerre) O Alle enheder ‘

Figur 50 Turleengder alle ture opdelt pa enhedstyper, uge 2

Figur 50 viser at modulvogntog oftest anvendes pa ture mellem 200 og
500 km. i uge 2. Samlet set udgar dette interval mere end 45 % af alle tu-
rene. Den naeststgrste andel af ture ligger i intervallet mellem 100 og 200
km. (25 %). Nar der sammenlignes mellem typer er der en lille tendens til
at Type 3 (link) er mere dominerende pa de kortere ture, mens Type 1
(dolly) dominere pa de leengere ture. Type 2 (kaerre) skiller sig lidt ud i for-
delingen pa intervaller, men der er sa fa enheder, at der ikke kan udledes
noget af det.

Fordeling af turleengder opdelt pd enhedstyper,
for alle ture

70.0%

60.0% -

50.0% -

40.0% -

30.0% -

Andel af ture

20.0% -

10.0% +

0.0% -
0 - 50 km 50 - 100 km 100 - 200 km 200 - 500 km >500 km

Turleengde

‘l Type 3 (Link) m Type 1 (Dolly) @ Type 2 (Keerre) O Alle enheder ‘

Figur 51 Turleengder alle ture opdelt pa enhedstyper, uge 44
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Figur 51 viser at modulvogntog ogsa i uge 44 oftest anvendes pa ture
mellem 200 og 500 km. Dette intervals andel er steget til over 50 % i uge
44. Herefter er det igen intervallet mellem 100 og 200 km, der i uge 44
udger 24 %. Ogsa billedet af, at Type 3 (link) dominerer pa kortere ture og
Type 1 (dolly) dominerer pa de leengere ture, gentages i uge 44.

Hvis man sammenligner andelen af ture under og over 200 km i teelling-
sugerne, ses det at turene i uge 44 generelt er lidt leengere. | uge 2 er
splittet ca. 46 % under 200 km og ca. 54 % over 200 km. | uge 44 er det
ca. 34 % under og ca. 66 % over

Figur 52 og Figur 53 viser turlaengder for ture kart som modulvogntog, op-
delt pa intervaller for de forskellige modulvogntogstyper. Det vil sige at fi-
gurerne kun viser turleengder for enheder, der er indgaet i karsel som mo-
dulvogntog.

Fordeling af turleengder opdelt pd enhedstyper, der har kert som modulvogntog

70,0%

60,0% -
50,0% -
40,0% -+

30,0% +

Andel af ture

20,0% -

10,0% A I
0,0% -
0-50 km 50 - 100 km 100 - 200 km 200 - 500 km >500 km

Turleengde

‘l Type 3 (Link) m Type 1 (Dolly) @ Type 2 (Keerre) O Alle enheder‘

Figur 52 Turleengder for enheder der har kart som modulvogntog, opdelt pa en-
hedstyper, uge 2

Ved sammenligning af Figur 52 og Figur 53 ses det, at der, ligesom i Figur
50 og Figur 51, er en stigning i turleengderne mellem teellingsugerne. Det
baserer sig primeert pa en overflytning af Type 3 (Link) ture fra de korte in-
tervaller til de lange.

Nar man sammenligner alle ture med turene kgrt som modulvogntog i uge
2 (Figur 50 og Figur 51) er billedet generelt det samme. Der er dog en lille
tendens til en stigning i antallet ture i intervallet 200 til 500 km og et fald i
turene i intervallet O til 50 km. Dette er primeert baseret pa en overflytning
af ture for Type 1 (dolly) mellem de to intervaller.
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Fordeling afturleengder opdelt p& enhedstyper, der har kart som modulvogntog
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Figur 53 Turleengder for enheder der har kert som modulvogntog, opdelt pa en-
hedstyper, uge 44

Nar man sammenligner alle ture med turene kart som modulvogntog i uge
44 (Figur 51 og Figur 53) er billedet generelt det samme igen. Der er dog
en lille tendens til en stigning i antallet ture i intervallet 200 til 500 km og et
fald i turene i intervallet O til 50 km. Dette er primzert baseret pa en over-
flytning af ture for Type 3 (link) mellem de to intervaller.

Primeere turrelationer
Figur 54 viser alle turrelationer med mere end 10 ture i teellingsugerne.
Turrelationerne er baseret pa de postnumre, der er opgivet for de enkelte

ture.
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Uge 2
Uge 44

Relationer med 10 eller flere ture

Figur 54 Kort med turrelationer med 10 eller flere ture med modulvogntog i teel-

lingsugerne®

Figuren viser at modulvogntog oftest karer i nationale relationer mellem
@st- og Vestdanmark. Disse relationer er overvejende mellem Hoved-
stadsregionen og en reekke lokaliteter i Jylland. Sammenligner man teel-
lingsugerne, er relationerne i uge 2 mere geografisk spredte med lokalite-
ter i Jylland, der streekker sig fra Aalborg i nord til Padborg i syd, og der
ogsa en relation til Oslo. | uge 44 er de Vestdanske lokaliteter samlet i et
band tveers over @st-, Midt- og Vestjylland og der er ingen udenlandske
turrelationer der har mere end 10 ture i uge 44.

Nationalitet og trafikarbejde for treekkende enheder
Figur 55 viser trafikarbejde for de treekkende enheder opdelt pa nationali-

tet i teellingsugerne.

Trafikarbejde | Trafikarbejde | Trafikarbejde | Trafikarbejde
Uge 2 Uge 2 uge 44 Uge 44

Nationalitet | (1000 km) andel i % (2000 km) andel i %

DK 72 91 % 127 94 %

D 4 5% 0 0%

PL 3 4 % 5 4%

SE 0 0% 3 2%

| alt 79 100 % 135 100 %

® Der er 10 turrelationer mellem Brandby og Skive i uge 44
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Figur 55 Trafikarbejde med modulvogntog fordelt pa traekkernes nationalitet

| figuren ses det at langt stagrstedelen af trafikarbejdet udfgres med dan-
ske treekkende enheder. | begge teellingsuger er andelen over 90 %. Re-
sten af trafikarbejdet er fordelt pa hhv. tyske, polske og svenske treekken-
de enheder, men ingen af dem har en andel pa mere end 5 % i teellingsu-
gerne.

Transportarbejde fordelt pa varegrupper

Figur 56 og Figur 57 viser transportarbejdet udfart med modulvogntog op-
delt pa varegrupper i teellingsugerne. Transportarbejdet er opgjort i ton-
kilometer.

Transportarbejde udfgrt med modulvogntog og for alle ture
i teellingsugerne fordelt pa varegrupper

2500

2000 -

1500 -

1000 -

Transportarbejde i 1000 tonkm

500 -

Kul
Metalvarer

Breve og pakkepost I
Stykgods
Ukendt gods
Dagrenovation

Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprod.
Malm, jern og andre metalmalme
Grus, sten, sand, ler, asfalt
Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mvj.
Tekstiler og tekstilprodukter mv. |
Forarbejdet tree, papir mv.
Benzin og andre mineralolieprodukter
Kemiske produkter, ggdningsstoffer mv.
Byggematerialer, mineralske
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv.
Transportmidler og dele dertil
Mgbler og andre faerdigvarer
Jord, affald og genbrugsmalerialerA
Tomme containere og veksellad mv.
Flyttegods, motorkeretgijer til rep. mv.

Figur 56 Transportarbejde med modulvogntog fordelt pa varegrupper, uge 2

Figur 56 viser at det i uge 2 er varegruppen Stykgods, der udggr langt
stgrstedelen af transportarbejdet med ca. 950.000 ton-km. Derudover er
det kun varegruppen Fgdevarer, foderstoffer, drikkevarer mv. der har en
stgrre andel med ca. 225.000 ton-km. Resten af varegrupperne har alle et
transportarbejde pa under 50.000 ton-km.
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Transportarbejde udfert med modulvogntog i
teellingsugerne fordelt p& varegrupper

2500

2000 -

1500 1

1000 +

500 -

Transportarbejde i 1000 tonkm

0,]““l““‘_““l“
LRI

Figur 57 Transportarbejde med modulvogntog fordelt p& varegrupper, uge 44

Figur 57 viser at det ogsa i uge 44 er varegruppen Stykgods, der udger
langt stagrstedelen af transportarbejdet med ca. 2.4 mio. ton-km. Derefter
har varegruppen Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprodukter en starre an-
del med ca. 400.000 ton-km. Resten af varegrupperne har alle et trans-

portarbejde pa under 300.000 ton-km.

| teellingsugerne er det samlede transportarbejde pa modulvogntog hhv.
ca. 1,3 mio. ton-km og ca. 3,6 mio. ton-km. Figur 58 viser eendringerne

mellem teellingsugerne opdelt pa de forskellige varegrupper.

Andel Andel Andringi

Varegruppe Uge2 Uge44 pct. point

Stykgods 75% 67% -8
Fadevarer, foderstoffer, drikkevarer mv. 17% 4% -13
Breve og pakkepost 3% 4% +1
Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprod. 2% 11% +9
Mgbler og andre feerdigvarer 1% 1% +3
Jord, affald og genbrugsmaterialer 1% 0% -1
Tomme containere og veksellad mv. 1% 1% 0
Maskiner og udstyr, hvidevarer mv. 0% 0% 0
Forarbejdet tree, papir mv. 0% 0% 0
Tekstiler og tekstilprodukter mv. 0% 0% 0
Kul 0% 0% 0
Malm, jern og andre metalmalme 0% 1% +1
Grus, sten, sand, ler, asfalt 0% 0% 0
Benzin og andre mineralolieprodukter 0% 0% 0
Kemiske produkter, ggdningsstoffer mv. 0% 0% 0
Byggematerialer, mineralske 0% 1% +1
Metalvarer 0% 1% +1
Transportmidler og dele dertil 0% 0% 0
Flyttegods, motorkgretgjer til rep. mv. 0% 0% 0
Ukendt gods 0% 6% +6
Dagrenovation 0% 0% 0%
Figur 58 Andel og aendringer i transportarbejdet i teellingsugerne

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 42
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Seerkgrsel af karebogen

Kapacitetsudnyttelse pa veegt, areal og rumfang

Figur 59, Figur 60 og Figur 61 viser den gennemsnitlige kapacitetsudnyt-
telse opgjort i forhold til: Veegt, Areal og Rumfang. Disse er opgjort ved
undersggelsen i uge 44'°. Bemaerk at turene, der indgar i disse tabeller,
er begraenset til de ture, hvor der er angivet kapacitetsudnyttelse pa mini-
mum to af de tre kategorier.

Generelt kan man sige at den hgjeste gennemsnitlige kapacitetsudnyttel-
se er i forhold til areal (andel af ladets flade), hvor udnyttelsen er over 72
% pa alle typer. Herefter er det pa rumfang (andel af ladets volumen),
hvor alle typer har 53 % eller derover. Den laveste kapacitetsudnyttelse er
ved veegt (andel af lasteevne), hvor den gennemsnitlige kapacitetsudnyt-
telse ved alle typer er 52 %. Det understreger, at modulvogntog i hgj grad
karer volumengods, bade i forhold til areal og rumfang, mens de i mindre
grad udnytter deres lasteevne.

Vogntypernes kapacitetsudnyttelse pa vagti pct.
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Kapacitetsudnyttelse pa vaegt

Type 1 (dolly) Type 2 (keerre) Type 3 (link)

Figur 59 Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse pa veegt i procent, opdelt pa typer i
uge 44

19 Den tilsvarende opdeling kunne ikke foretages p& baggrund af skemaerne i uge 2, da der ikke
blev spurgt til dette.
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Vogntypernes kapacitetsudnyttelse pa areal i pct.
100%
= 90%
o 0
5 80%
S 70%
® e
° 60%
2 50%
© 0,
3 40%
2 30%
[&]
T 20%
©
X 10%
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Type 1 (dolly) Type 2 (keerre) Type 3 (link)
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Figur 60 Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse pa areal i procent, opdelt pa typer i
uge 44

Vogntypernes kapacitetsudnyttelse pa rumfang i pct.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Kapacitetsudnyttelse pa rumfang

Type 1 (dolly) Type 2 (keerre) Type 3 (link)

Figur 61 Gennemsnitlig kapacitetsudnyttelse pa rumfang i procent, opdelt pa typer
i uge 44

Sammenhange mellem kapacitetsudnyttelse pa veegt, areal og rum-
fang

Figur 62, Figur 63 og Figur 64 er lavet pa baggrund af data fra anden
Seerkgrsel, se ogsa bilag 2A.. Figurerne viser kombinationer af kapaci-
tetsudnyttelse pa to mal fordelt pa typer af modulvogntog. Figurerne er
kombinationer af:

» Kapacitetsudnyttelse pa vaegt og areal

» Kapacitetsudnyttelse pa vaegt og rumfang

» Kapacitetsudnyttelse pa areal og rumfang

Data er fra alle ture kart som modulvogntog. Der indgar dog kun ture hvor
virksomhederne har angivet minimum to typer kapacitetsudnyttelse.

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 44
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

Kapacitetsudnyttelse i veegt og areal fordelt pa typer
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Kapacitetsudnyttelse i veegt i %
m Typel (Dolly) a Type 2 (Keerre) & Type 3 (Link-trailer)

Figur 62: Kapacitetsudnyttelse pa vaegt og areal i procent, opdelt pa typer i uge
44, 2010

| Figur 62 ligger de starste koncentrationer af prikker omkring 100 % kapa-
citetsudnyttelse i areal og der er meget fa prikker der har hgjere kapaci-
tetsudnyttelse pa veegt end pa areal. Det viser at der pa modulvogntog i
hajere grad optimeres pa kapacitetsudnyttelse pa areal, sammenlignet
med veegt.

Kapacitetsudnyttelse i veegt og rumfang fordelt pa typer
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Figur 63: Kapacitetsudnyttelse pa vaegt og rumfang i procent, opdelt pa typer i uge
44,2010
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| Figur 63 er billedet ikke sa tydeligt som i Figur 62, men der er stadig kon-
centrationer af prikker omkring 100 % kapacitetsudnyttelse i rumfang og
der flest prikker der har hgjere kapacitetsudnyttelse pa rumfang end pa
veegt. Det viser at der pa modulvogntog i hgjere grad optimeres pa kapaci-
tetsudnyttelse pa rumfang, sammenlignet med vaegt.

Kapacitetsudnyttelse i areal og rumfang fordelt pa typer
? el RS
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Figur 64: Kapacitetsudnyttelse pa areal og rumfang i procent, opdelt pa typer i uge
44,2010

Figur 64 ser umiddelbart vaesentlig anderledes ud end de to foregaende fi-
gurer. De stgrste koncentrationer af prikker omkring 100 % kapacitetsud-
nyttelse er ved areal og der er fa prikker der har hgjere kapacitetsudnyttel-
se pa rumfang end pa areal. Det viser at der pa modulvogntog i hgjere
grad optimeres pa kapacitetsudnyttelse pa areal, sammenlignet med rum-
fang.

Sammenholdes Figur 62 og Figur 63, viser den hgjere kapacitetsudnyt-
telse pa henholdsvis areal og rumfang, at modulvogntog i hajere grad ka-
rer med volumengods, sammenlignet med tungt gods. Samtidig viser
Figur 64 at nar det gzelder volumengods optimeres der oftere pa kapaci-
tetsudnyttelse pa areal, end pa rumfang. Figurerne viser derudover ogsa
den store spredning i kapacitetsudnyttelsen, der er pa de enkelte ture og
mellem de enkelte typer af modulvogntog.

Grontmij A/S



Vejdirektoratet

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

Side 46

4. Kopi af det udsendte Skema 1 - 1. seerkarsel

DANMARKS
STATISTIK

Skema 1: Generelle sporgsmal om korsel med alle virksomhedens modulvogntog

Del 1: Vedrorer virksomhedens brug af modulvogntog generelt i t=llingsugen,
dvs. uge 44, 2010

1. Hvor mange modu ntogsenheder var tll disposition

for virksomheden | tallingsugen? Lang pahangsvogn

Sattevogn med (>18,75 - 24 meters
Dolly kobling til ke Link-trailer vogntog)

Egnelleasede | | | ‘ | | | |

ndiece | | | | |

2. Hvor mange af owvenst3ende enheder har varet anvendt
il kersel | modulvogntog | t2llingsugen? Lang pahangsvogn

Sattevogn med (>18,75 - 24 maters
Daolly kobling til karre Link-trailer vagntog)

Egnefleasede | | | ‘ | | | |

ndigese | | | | |

Bemazerk venligst: Hvis der er anvendt egen/leaset dansk indregistreret lang pih=ngsvogn (>18,75- 24
meters vai-&ntug) I t=llingsugen og registreringsnummeret lkke er angivet | SKEMA 2, bedes w_dlaam
tomme SKEMA 2 udfyldt Hvis der har varet amvendt mere end en lang Fa;-aha_e-ngw n, bedes SKEMA 2
kopieret, og sa vidt muligt bedes De udfylde og returnere et skema for hver lang pahangsvogn.

3. Hvor mange almindelige vognto? skulle der vare brugt tll at transportere den samme
godmangde som | t=llingsugen’

4. Hvor mange af de modulvogntogsenheder, De anvendte | t=llingsugen,

var udenlandsk Indregistrerede? Lang pahangsvogn

Sattevogn med (>18,75 - 24 meters
Dolly kobling til karre Link-trailer vogntog)

Egnefleasede | | | ‘ | |

Indiejede | | | ‘ | |

5. Hvor mange af de anvendte modulvogntogsenheder kerte
I International trafik | t=llingsugan?

Modulvogntogsenheder | international trafik | tallingsugen, samlet:

trazkkende enheder | modulvogntog | taellingsugen?

6. Har virksomheden amvendt udenlandsk indregistrerade

D Ia A,P Angiv antal udenlandske traekkende enheder:

D Nej
Sejregade 11 Diirekte df 39 17 37 30 Fax 39 17 30 37
2100 Kebenhavn @ e-post oransportifidst dk

Tetraplan A/S
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7. P4 hvilke danske vejstrazkninger kerte virksomhedens
modulvogntog | tailingsugen?

Motorve| Hovedve] Andet
Anghv skensmaessigt
fordelingen pa vejtyper: %| | %| | %
8. Pa hvilke ture (anglv postnummer) blev modulvogntog
anvendt | taellingsugen
Anghv de mest forekommende ture (frafil)
Ved Iinternationale ture skrives landekode og postnummer,
Ture - med postnr. fra: Ture - med postnr. til: Ture - med postnr. fra: Ture - med postnr. til:

9. Hvor mange ton fragtede virksomheden med
modulvegntog | taellingsugen?

Anghv skensmaessigt | |Ton

10. Hvilke varegrupper blev transporteret med
modubsogntog | txllingsugen?

Anghv skensmaessig fordeling af den kerte godsmazngde.

Vl.frm Beskrivelse

01 Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprodukter ..o
02 Kl i e s
03  Malm, jern og andre metalmalmie ...
04 Grus, sten, sand, ler, asfalt ...,
05 Fedevarer, foderstoffer, drikkevarer og tobak ..o,
0&  Tekstiler og tekstilprodukter, laader og lederprodukter ...........
07 Forarbejdet trae, papir og papirprodukter ...,
08 Benzin og andre mineralolieprodukier ...
09  Kemiske produkter, gedningsstoffer, plast og gummi ..............
10 Byggematerialer, miNeralske ...

11 Metalvarer ...

12 Maskiner og udstyr, hvidevarer, el-artikler, instrumenter mv. ...

12 Tramsportmidier og dele dertil ...
14 Mebler og andre fardigvarer ...

15  Jord, affald og genbrugsmaterialer ...
16 Breve og pakkepost ...
17 Tomme containere og veksellad, returpaller ...
18 Flyttegods, motorkeretejer til reparation mwv. ...,
19 Stykgoeds (fragtmandsgods og andre blandede forsendelser) ...
20 Ukendt gods (lkke identificerbart gods) ...........coooeon.
21 DagremoVETION . i ssss s ss s bbb s aras

Andel af samlet
kersel | %

Er lang
pahangssogn
(=18,75 - 24 meters
vogntog) blevet
brugt ved denne
karsal?

Seet kryds

AlEEEENENEEEEEENEEE NN N

Tetraplan A/S
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11. Hvor stor en andel af den samlede godsmangde, som virksomheden fragtede |
txllingsugen, blev skensmaessigt transporteret med modulvogntog?

%o
12. Hvordan s& den filsvarende andel ud | starten af 20107
%

13. Hvor stor en andel af det gods, der blev fragtet med modulvogntog Indgik |
Internationale transporter | t=2llingsugen?

%
14, Hvor stor en del af det internationale gods med modublvogntog kerte kun | udlandet?

Y

15. Er der forskel pa hvllke varenumre virksomheden transporterede pa
modulvogntog og pa almindelige vogntog | tallingsugen?

D Me|

Vare nr.

D ja = Hvilke varenumre blev primzert kert med
modulvegntog | forhold til almindelige vogntog?

Grontmij A/S
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Del 2: Vedrorer virksomheden brug af modulvogntog i det hele taget

16. Hvilke fordele og ulemper for virksomheden er der knyttet tll
de forskellige typer af modulvogntog?

Sat eventuelt flere kryds ved hver type af modulvogntog.

“h Lang
Sattevogn Link- =Nasogn
Doll 18,75-24
Fordele: oY medkarre  traller "Vongg:l m
He| fleksibilitet

Sterre volumen
Lesning af transportbehov mellemn terminaler
Lav anskaffelsespris

Lavere driftsomkostninger

Velegnet til specielt gods,
I givet fald hvilket specielt gods:

Mere miljevenligt

0 OoOocomr
OO0 OO0000gm
OO0 OO0000gm
OO0 Ooodo

Storre trafiksikkerhed
Andre fordele ved Dolly' en (beskriv):

Andre fordele ved saattevogn m. karre

Andre fordele ved linktralleren {(beskriv):

Andre fordele ved lang pahangsvogn (beskriv):

Ulemper:

Mindre fleksibilitet

He| anskaffelsespris
Besvaerlige omkoblinger
Ve)nettats udbredelsa

Forringet trafiksikkerhed

010010000
O0O0O00no
O0O0O00no
OOO00n

Sterre miljebelastning

Andre ulemper ved Dolly'en (beskrivl:

Andre ulemper ved sttevogn m. kame

Andre ulemper ved linktraileren (beskriv):

Andre ulemper ved lang pahangsvogn
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17. Blkver virksomhedens modubrogntog omkoblet for at kere videre
uden for modulvogntogswe|netiat?

(e
Hvor gennemfares omkoblingeme?
DJ‘; — St et eller fere kryds. D Havne
D Rastepladser
D Transportcentre

D Private terminaler
D Ander steder, angiv hvor:

Angiv
skansmai-smgl
1 p

Pa hvor stor en andel af turene o
omkobles undervejs? 2

Er andelen af omkoblinger =ndret siden
starten af 20107 (sat kryds) [] vokser

|:| U=ndret
[ Falcet

[] xerte ikke 1 starten af 2010

18. Hvordan er omkostningeme pr. transporterat ton ved brug af
modulvogntog sammenlignet med traditionzlle vogntog?

D Hejere

Chauffor- Br=ndstof- Durige
Uzndrat omkostninger omkostninger omkostrRinger
Lavere 5 Hwor meget lavera vurderas
D omkostningerne at vare? under 10% |:| I:l I:I

10- 20% ] ] ]
over 20% D D D

19. Hvllken indflydelse har den ekonomiske a‘fmatnlng haft pa
virksomhedens anvendelse af modulvogntog?

D Positiv, begrund:
D Megathv, begrund:

D Ingen

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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20. | hvilket omfang oplever virksomheden barrierer for at ege kerslen

med modulvogntog?

I:I Ingen barrierer

D Lille omfang

B

Szt et eller flere kryds.

21. Er der | forbindelse med Indferelsen af modulvogntog
anskaffet nye traekkende enheder?

I:I Naj

D Ja, angiv venligst arsag % Sat et eller flere kryds.

22, Hvordan afregnes der typisk med kunderna?

Enten pr. transporteret
mangde, opjort

Eller pr. vogntog.
opgjort:

Vejnettet, som kan benyttes til
D kersel med modulvogniog

D Adgangsforhold ved afhentning/aflasning af gods

Forventet ringe kapacietsudnyttelse
D som felge af manglende efterspergsel

D @konomi, | form af anskaffelsesomkostninger

D @konomi, | form af driftsomkostninger
[] Andet, hvike:

D Behov for staerkere enheder
D Behov for bedre brandstofekonomi

D Skulle udskifte enhederna alligevel

[] Andet

I:I Vagt
D Enheder

D Afha=ngigt af vogntogets stemelse
D Uafhaengigt af vogntogets sterrelse

23. Hvormange almindelige wvogntog erstatter et modulvogntog typlsk?

D 2 modulvogntog erstatter 2 almindelige vogntog
D 2 modulvogntog erstatter 3 almindelige vognitog
D 3 modulvogntog erstatter 4 almindelige vogntog
D 3 modulvogntog erstatter 5 almindelige vognitog
D Andet, forklar:

24. Nar der anvendes modubvogntog, er det sa overvelende | forbindelse med

D Firmakerszal, eller
D Vognmandskersel
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Bemaerkninger

Kontaktperson i virksomheden

Mavn

Telefonnr. E-post

7
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5. Kopi af det udsendte Skema 2 - 1. seerkgrsel
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Vejdirektoratet Side 54
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

Korte ture | tzllingsugen
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Vejdirektoratet Side 55
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

6. Kopi af det udsendte Skema 1 - 2. seerkgrsel

DANMARKS
STATISTIK

Skema 1: Generelle spargsmal om kersel med alle virksomhedens modulvogntog

Del 1: Vedrorer virksomhedens brug af modulvogntog generelt i tellingsugen,
dvs. uge 44, 2010

1. Hvor mange modul ntogsenheder var tll disposition

for virksomheden | t=llingsugen? Lang pah=ngsvogn

S=ttevogn med (=18,75 - 24 meters
Dolly kobling til kame Link-trailer vogntog)

Egne/leasede | | | | | ‘ | |
Indlejede | | | | | ‘ | |

L. Hvor mange af ovenstidende enheder har vaeret anvendt
til karsel | modulvogntog | talingsugen? Lang pah=ngsvogn

S=ttevogn med (=18,75 - 24 meters
Dolly kobling til kaerre Link-trailar vogntog)

Egne/leasede | | | | | ‘ | |

ndlgede | I || | | |

Bemazerk venligst: Hvis der er anvendt egen/leaset dansk indregistreret lang pah==ngsvogn (>18,75 - 24
maters Vtﬂnmg} I t=llingsugen og registreringsnummeret Ikke er angl\ret | SKEMA 2, bedes vedla
tomme SKEMA 2 udfyldt Hvis der har vaeret amvendt mere end en lang F[:v ahaang n, bedes SKEMA 2
kopleret, og sa vidt muligt bedes De udfylde og returnere et skema for hwer lang pahangsvogn.

3. Hvor mange almindelige 'mgmog skulle der vaere brugt tll at transportere den samme
godma=ngde som | txllingsugen?

4, Hvor mange af de rmduhorggtoqsenheden De anvendte | tzliingsugen,

var udenlandsk indregistre Lang pah=ngsvogn

Sattevogn med (>18,75 - 24 meters
Dolly kobling til kame Link-trailer vogntog)

Egne/leasede | | | | | ‘

Indiejede | | | | | ‘

5. Hvor mange af de anvendte modulvogntogsenheder kerte
I International trafik | txilingsugen?

Moduhrogntogsenheder | international trafik | t=llingsugen, samlet: :

6. Har virksomheden anvendt udenlandsk indregistreradea
trekkende enheder | modulvogntog | t=llingsugen?

Dj; — Angiv antal udenlandske trakkende enheder:

Cre
Sejregade || Diirelte of 3% 17 39 30 Fax 39 |7 30 37
2100 Kobenhavn & e-post transportifidst dk
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Vejdirektoratet Side 56
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

7. Pa hvilke danske vejstrakninger kerte virksomhedens
modulvogntog | taellingsugen?

Motorve| Hovedve) Andet

Anghv skensmaessigt o, a, o,
fordelingen pa vejtyper: ’4’| | ’/6| | %

B. Pa hvilke ture (anglv postnummer) blev moduhvogntog
anvendt | tzllingsugen

Angh de mest forekommende ture (frafil)

Ved internationale ture skrives landekode og postnummer,
Ture - med postnr. fra: Ture - med postnr. til: Ture - med postnr. fra: Ture - med postnr. til:

9. Hvor mange ton fragtede virksomheden med
modulvegntog | tellingsugen?

Anghv skensmaessigt | |T0|1

Er lang
pahangsyogn
(=18,75 - 24 meters
vogntog) blevet
brugt ved denne

Vare Andel af samlet karsal?
nr. Beskrivelse kersal | % St kryds

10. Hvilke varegrupper blev transporteret med
modubsogntog | tzllingsugen?

Anghv skensmaessig fordeling af den kerte godsmazngde.

01  Landbrugs-, skovbrugs- og fiskeriprodukter ...,
D2 KU i bbb s bbbt b b
02  Malm, jern og andre metalmalmie ...m

04 Grus, sten, sand, ber, asfalt ...
05 Fedevarer, foderstoffer, drikkevarer ogtobak ...
08 Tekstiler og tekstilprodukter, laader og lederprodukter ...........

07 Forarbe|det trae, papir og papirprodukter ...

08 Benzin og andre mineralolleprodukier ...

09  Kemiske produkter, gedningsstoffer, plast og gummi ..............

10 Byggematerialer, mineralske .

11 Metalvarer .........

12 Maskiner og udstyr, hvidevarer, el-artikler, Instrumenter mv. ...

13 Transportmidier og dele dertil ..o

14 Moebler og andre fRrdigarer ...

15 Jord, affald og genbrugsmaterialer ........coooicninnn.

16 Breve og pakkepost ...

17 Tomme containere og veksellad, returpaller ...

18  Flyttegods, motorkeretejer til reparation M. ...,

19  Stykgods (fragtmandsgods og andre blandede forsendelser) ...
20  Ukendt gods (lkke identificerbart gods) .......ocooooiiinicnne
21 Dagrenovation ...

AN EEEEEEEENE NN EE .
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Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

Side 57

Tetraplan A/S

11. Hvor stor en andel af den samlede godsmaengde, som virksomheden fragtede |
txllingsugen, blew skensmazssigt transporteret med modulvogntog?

%
12. Hvordan 53 den tilsvarende andel ud | starten af 20107
%

13. Hvor stor en andel af det gods, der blev fragtet med modulvogntog Indgik |
internationale transporter | t=llingsugen?

%
14. Hwor stor en del af det internationale gods med modulvogntog kerte kun | udlandet?

%

15. Er der forskel pa hvllke varenumre virksomheden transporterede pa
modulvogntog og pa almindelige vogntog | tellingsugen?

[ Tney

Vare nr.

l:' Ja — Hvilke varenumre blw&:rlmaart kert med
modulvoegntog | forhold thl almindelige vogntog?

Grontmij A/S
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Side 58

Tetraplan A/S

Del 2: Vedrerer virksomheden brug af modubsogntog i det hele taget

16. Hvilke fordele og ulemper for virksomheden er der knyttet til
de forskellige typer af modulvogntog?

Sat eventuelt flere kryds ved hver type af modulvogntog.

ah Lang
Sattevogn Link- ENgwoan
Doll 18,75- 24
Fordele: O medkmrre  traller '!}:‘mgm "

Ha| fleksibilitet

Storre volumen

Losning af transportbehov mellem terminaler
Lav anskaffelsespris

Lavere driftsomkostninger

Velegnet til specielt gods,
I ghvet fald hvilket specielt gods:

Mere miljevenligt

Storre trafiksikkerhed
Andre fordele ved Dolly' en (beskriv):

OO0 OO0
OO0 OoOodno
OO0 OO0
OO0 OoOodno

Andre fordele ved sattevoagn m. kaarre

Andre fordele ved linktraileren (beskriv):

Andre fordele ved lang padhaengsyogn (beskriv):

Ulemper:

Mindre fleksibilitet

Hej anskaffelsespris
Besvariige omkoblinger
Vejnettets udbredelse
Forringet trafiksikkerhed

Storre miljebelastning

Oooodd
OOooodd
Oooodd
OOooodd

Andre ulemper ved Dolly'en (beskrivl:

Andre ulemper ved settevogn m. k=me

Andre ulemper ved linktraileren (beskriv):

Andre ulemper ved lang pahsengsvogn

Grontmij A/S
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Bilag 2A: Saerkgrsel af karebogen

Side 59

uden for modulvogntogsve|netiat?
e
[

Hvor gennemfares omkoblingerme?
St et eller flere kryds.

ﬁ

Pa hwor stor en andel af turene
omkobles underve)s?

Er andelen af omkoblinger =ndret siden
starten af 20107 (st kryds)

18. Hvordan er omkostningeme pr. transporteret ton ved brug af
modulvogntog sammenlignet med traditionelle vogntog?

I:I Hajere
D Uendret
D Lavere

Hvor meget lavere vurderes

19. Hvllken Indflydelse har den ekonomiske afmatning haft pa
virksomhedens anvendelse af modulvogntog?

D Positiv, begrund:

17. Bllver virksomhedens modubrogntog omkoblet for at kere videre

D Havne

D Rastepladser

D Transportcentre

D Private terminaler

D Ander steder, anghv hvor:

Angiv
sk OnSmEssigt

| pct
%

|:| Vokset
|:| U=ndret
D Faldet

[] erte kke 1 starten at 2010

Chauffar- Brandstof- Dvrige
omkostninger omkostninger omkostRinger

% omkostningerne at vare? under 10% |:| D D
10- 20% ] ] 1]
over 20% D D D

D Negathv, begrund:

D Ingen

Tetraplan A/S
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Side 60

Tetraplan A/S

20. | hwilket omfang oplever virksomheden barrierer for at ege kerslen

med modulvogntog?

D Ingen barrierer

D Lille omfang

D Stort omfang =~ — ?o"nglhgyﬁsd;f:'gﬁ?bﬂlﬂmr.

Szt et eller flere kryds.

21. Er der | forbindelse med Indferelsen af modulvogntog
anskaffet nye tr=kkende enheder?

D Ne)

D Ja, angiv venligst arsag % Sat et eller flere kryds.

22. Hvordan afregnes der typisk med kunderne?

Enten pr. transporteret
maangde, opjort |

Eller pr. wogntog,
opgjort:

Vejnettet, som kan benyttes til
D karsel med modulvognitog

D Adgangsforhold ved afhentning/aflasning af gods

Forventet ringe kapacietsudnyttelss
D som felge af manglende efterspergsel

D @konomi, | form af anskaffelsesomkostninger

D @konomi, | form af driftsomkostninger
[ andet, mvitke:

D Behov for stasrkere enheder
D Behov for bedre braendstofekonom|

D Skulle udskifte enhederne alligevel

[] andet

I:I Vaagt
D Enheder

D Afhazngigt af vogntogets storrelse
D Uafhangigt af vogntogets sterrelse

23. Hvormange almindellge vogntog erstatter et modulvogntog typlsk?

D 2 modulvognitog erstatter 2 almindelige vogntog
D 2 modulvogntog erstatter 2 almindelige vogntog
D 3 modulvogntog erstatter 4 almindelige vogntog
D 3 modulvogntog erstatter 5 almindelige vogntog
D Andet, forklar:

24, Nar der anvendes modulvogntog, er det 53 overvelende | forbindelse med

I:I Firmakorsel, eller
D Vognmandskersel

Grontmij A/S
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Bemeerkninger

Kontaktperson i virksomheden

Mavn

Telefonnr. E-post
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Bilag 2A

Seerkgrsel af karebogen

Kopi af det udsendte Skema 2 - 2. seerkgrsel
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Vejdirektoratet
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2B: Godstrafik

Side 1

Bilag 2B: Godstrafik

Formalet med dette bilag er at dokumentere en raekke af de resultater om
trafik- og transportarbejde, som bringes i selve rapporten. Bilaget er opdelt i
to dele:

1. Godstrafik med modulvogntog

2. Godstrafik med almindelige vogntog

GODSTRAFIK MED MODULVOGNTOG

P4 baggrund af data fra Bilag 2A om saerkarslen af kerebogen, kan det tra-
fik- og transportarbejde, der er udfart i henholdsvis 2009 og 2010 med mo-

dulvogntog estimeres®.

Fra Bilag 2A kan fglgende tal om brugen og udbredelsen af modulvogntog
udtreekkes:

Antal indre- Antal Antal indbe- | Heraf antal Antal indbe-
gistrerede udvalgt | rettede en- ikke-anvendte rettede tur-
modulvogn- til seer- | heder ved til karsel som oplysninger
tog ved arets karslen | seerkarslen modulvogntog
udgang
2009 316 99 75 23 52
2010 386 194 171 62 109

Figur 1: Antallet af modulvogntogsenheder, benyttet i 2009 og 2010

Af Figur 1 fremgar det, at der i teellingsugen i 2009 er indberettet data pa 75
enheder, og at 23 af disse enheder ikke indgik i k@rsel som modulvogntog i
denne uge. Det vil sige, at de resterende 52 enheder har k@rt som modul-
vogntog i teellingsugen. De 52 enheder svarer til 69 % af de 75 enheder, der
er indberettet data for.

Ved en manuel gennemgang af de 23 enheder, der ikke har indgaet i karsel
som modulvogntog, viser det sig, at 16 af disse enheder har veeret leaset ud.
Virksomhederne, der har faet tilsendt spgrgeskemaet, har saledes blot veeret
ejer og ikke bruger af de 16 enheder. De 16 enheder ma antages at have
indgaet i karsel som modulvogntog med samme andel, som de indberettede
enheder. Det vil sige, at 69 % af de 16 leasede enheder har indgaet i karsel
som modulvogntog, svarende til 11 enheder.

Baseret pa de 52 enheder, der har kart som modulvogntog og de 11 leasede
enheder, der antages at have kgrt som modulvogntog, bliver deti alt 63 ud af
75 indberettede enheder, som har kgrt som modulvogntog i teellingsugen.
Det svarer til en andel pa 84 %.

Tetraplan A/S

! | bilaget anvendes datamaterialet fra den farste szerkgrsel, gennemfart i uge 2 af
2010, som et udtryk for brugen og udbredelsen af modulvogntog i 2009. Dette be-
grundes med, at de beveegelser, der registreredes i starten af januar 2010, i hgj grad
afspejler udviklingen for modulvogntog igennem 2009.
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Det er den samme metode, der er anvendt for teellingsugen i 2010 og tallene
er: 171 enheder er der indberettet data pa, 62 enheder har ikke kart som
modulvogntog i teellingsugen, 109 enheder har kart som modulvogntog og 40
enheder har veeret leaset ud. For teellingsugen i 2010 er der i alt 135 ud af
171 indberettede enheder, der har kart som modulvogntog i teellingsugen.
Det svarer til en andel pa 79 %.

| de to teellingsuger er det henholdsvis 84 % og 79 % af enhederne, der har
kart som modulvogntog. | gennemsnit svarer det til, at 81 % af enhederne i
begge uger har kart som modulvogntog. De 81 % bruges til at beregne, hvor
mange modulvogntog der samlet har kart i teellingsugen i 2009 pa basis af
antallet af indregistrerede modulvogntog. Det vil sige, at der i 2009 er an-
vendt 81 % af 316 indregistrerede enheder til karsel som modulvogntog,
hvilket svarer til 257 enheder. For 2010 er tallet 314 enheder.?

For at kunne beregne det af modulvogntogene udfgarte trafikarbejde i 2009
0g 2010 tages der udgangspunkt i, at modulvogntogene ifglge seerkgrslen af
karebogen i 2009 karte 82.678 km. i teellingsugen, hvilket blev indberettet af
de tidligere omtalte 52 enheder. Dette svarer til, at hver enhed i 2009 karte
1.590 km i gennemsnit i teellingsugen. Det tilsvarende tal for 2010 var 1.607
km.

For at fA det samlede trafikarbejde for 2009 er det gennemsnitlige trafikar-
bejde for hver enhed (1.590 km.) ganget med de 257 enheder, der er an-
vendt til kersel med modulvogntog. Dette giver det samlede trafikarbejde pr.
uge for modulvogntog (408.630 km.). Det ugentlige trafikarbejde er efterfal-
gende ganget med 52 (uger) for at komme frem til det samlede trafikarbejde
for modulvogn i 2009%. Samme metode er benyttet for 2010. Tallene for beg-
ge ar fremgar af Figur 2.

Udfert af | Gen- Samlet Samlet
Antal karte [antal mo- |nemsni |antal mo- . Samlet Tra-
: Trafikar- X :
km. i teel- dulvogn- t pr. dulvogn- beide pr fikarbejde
lingsugen togsen- uge togsenhe- u Je (kﬁ"lj pr. ar (km)
heder (km) |der 9
2009 82.678 52 1.590 257 408.630 | 21.248.760
2010| 175.148 109 1.607 314 504.598 | 26.239.096

Figur 2: Samlet trafikarbejde med modulvogntog i 2009 og 2010. Tallene er afrundet.

Tetraplan A/S

% De anfarte tal for 2009 og 2010 skal efterfalgende bruges for at beregne, hvor me-
get der samlet er transporteret med modulvogntog i de to ar. Da der her er tale om
dansk indregistrerede enheder, kunne det med rette haevdes, at transportvirksom-
hederne ogsa har radet over udenlandsk indregistrerede enheder, som formentligt
ogsa har udfart en del af trafik- og transportarbejdet i Danmark. Da der i hvert af
arene kun har veeret anvendt 26 udenlandsk indregistrerede modulvogntogsenheder
af danske transportvirksomheder, og da det ikke vides, om disse har kart i Danmark
eller i udlandet, er det valgt at se bort fra denne kategori. Det betyder, at trafik- og
transportarbejdet kan veere undervurderet pa den baggrund.

% Daingen af de to teellingsuger er repraesentative, vil der vaere nogen usikkerhed i
de tal, der kommer fra udregninger baseret pa data fra teellingsugerne.
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Figur 3 viser det nationale transportarbejde med modulvogntog i 2009 og
2010. Figuren viser ogsa de tal, der er indgaet til omregningen af trafikarbej-
det fra enhederne i teellingsugen til alle enheder pa nationalt niveau i de to
ar.

Udgangspunktet i Figur 3 er, at der i teellingsugen i 2009 er 52 enheder, der
har kart en raekke ture, mens der samlet har veeret anvendt 257 enheder.
Forskellen mellem disse tal er den omregningsfaktor, der bruges til at om-
regne tallene fra enhederne i taellingsugen til alle enhederne péa nationalt ni-
veau. Omregningsfaktoren er i 2009 4,9 (257/52). Der er ka@rt 266 nationale
ture i teellingsugen i 2009, hvilket bliver i alt 52.552 kilometer.* Det svarer til,
at hver tur er 198 kilometer i gennemsnit. For at fa det samlede nationale
transportarbejde med modulvogntog i 2009 ganges trafikarbejdet fra teel-
lingsugen med omregningsfaktoren for det nationale trafikarbejde pa en uge
og efterfglgende ganges det tal med 52 (uger) for at fa trafikarbejdet for hele
aret.

Det er praecis samme metode, der er anvendt ved omregning af det nationa-
le trafikarbejde i 2010 og det internationale trafikarbejde for 2009 og 2010,
jf. Figur 4.

Enhe-
Natio- |deri Samlet | Om- Trafikar- Trafik-
nalt teelling |antal reg- bejde i arbejde | Trafikar-
trafik- sugen |enhe- |nings- teellings- pr. tur bejde pr. ar
arbejde der faktor | Ture ugen (km) | (km) (km)
2009 | 52 257 5 266 52.552 198 13.505.864
2010| 109 314 3 510 125.682 246 18.826.933

Figur 3: Nationalt transportarbejde med modulvogntog

| 2009 er det samlede nationale trafikarbejde med modulvogntog cirka 13,5
mio. kilometer, mens det i 2010 er steget til omkring 18,8 mio. kilometer.

Inter-
natio- | Enhe- Trafikar-
nalt deri Samlet | Om- bejde i Trafik-
trafik- | teel- antal reg- teelling- arbejde | Trafikar-
arbej- |lings- |enhe- |nings- sugen pr. tur bejde pr. ar
de ugen der faktor | Ture (km) (km) (km)
2009 52 257 5 48 30.126 627,6 7.742.382
2010| 109 314 3 110 49.466 449,7 7.409.916

Figur 4: Internationalt transportarbejde med modulvogntog

| 2009 er det samlede internationale trafikarbejde med modulvogntog ca.
7,7 mio. kilometer, mens det i 2010 er faldet til omkring 7,4 mio. kilometer.

Trafikarbejdet for modulvogntog fordelt nationalt og internationalt fremgar af
Figur 5. Det samlede trafikarbejde er ligeledes opgjort og trods den noget
forskellige fremgangsmade, er det samme resultat, som det opgjorte trafikar-
bejde i 2009 og 2010 i Figur 2.
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* Kilden for disse og de gvrige data er fortsat Bilag 2A.
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Nationalt Internationalt | Samlet tra-
trafikarbejde |trafikarbejde | fikarbejde
(km) (km) (km)
2009 | 13.505.864 7.742.382 21.248.246
2010(| 18.826.933 7.409.916 26.236.849

Figur 5: Trafikarbejdets fordeling for modulvogntog i 2009 og 2010

Figur 6 viser trafikarbejdet udfgrt i Danmark, som led i international transport
kart med modulvogntog. Tallene er udregnet pa baggrund af det omregnede
tal for internationale ture, jf. Figur 4. Dette tal ganges med 52 (uger) for at fa
antallet af ture for hele aret. Til sidst ganges det samlede antal ture med 100
kilometer for at fa trafikarbejdet udfart i Danmark, som led i international

transport kart med modulvogntog. Tallet pa 100 kilometer anslas at vaere det
gennemsnitlige antal km., der kares i Danmark for hver international tur’.

Antal interna- |Omreg- |Antal interna- | Samlet antal | Trafikarbejde i
tionale ture i nings- tionale ture i |internationa- | Danmark (km)
teellingsugen | faktor ugen efter le ture pr. ar
omregning
2009 48 5 259 13.488 1.348.800
2010 110 3 347 18.052 1.805.211

Figur 6: Trafikarbejde udfart i Danmark, som led i international transport kert med
modulvogntog

Figuren viser, at trafikarbejdet udfart i Danmark var omkring 1,3 mio. kilome-
ter i 2009 og omkring 1,8 mio. kilometer i 2010, som led i international trans-
port kart med modulvogntog. Ved sammenligning af Figur 5 og Figur 6 ses
det, at trafikarbejdet udfart i Danmark udgar cirka 9 % af det nationale trafik-
arbejde og 15 % af det internationale trafikarbejde, som led i international
transport i 2009. Andelene i 2010 er henholdsvis ca. 9 % af det nationale tra-
fikarbejde og 22 % af det internationale trafikarbejde.

Figur 7 og Figur 8 viser godsmaengderne i henholdsvis national og internati-
onal transport for 2009 og 2010.

Gods- Gods-
Nationale |Enhederi |Samlet |Omreg- |Toni maengde | meengde
gods- teellings- antal nings- teellings- | pr. uge pr. ar
maengder |ugen enheder |faktor ugen (ton) (ton)
2009 52 257 5 4.003 19.784 | 1.028.771
2010 109 314 3 10.777 31.046 |1.614.375

Figur 7: Godsmaengder i national transport i 2009 og 2010.

Af Figur 7 fremgar det, at den nationale godsmaengde transporteret med
modulvogntog stiger med omkring 585.000 ton mellem 2009 og 2010. Det
svarer til en stigning pa ca. 57 %.

Tetraplan A/S

5 Baggrunden for at ansla, at der for hver international tur med danske biler kares 100 km i
Danmark, findes i folgende kilde: Udlandsandele, Vejdirektoratet, januar 2011.
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Internati- Gods- Gods-
onale Enhederi | Samlet Omreg- meengde | maengde
gods- teellings- | antal nings- |Toniteel- |pr.uge pr. ar
maengder |ugen enheder |faktor lingsugen | (ton) (ton)
2009 52 257 5 705 3.484 181.185
2010 109 314 3 1666 4.799 249.564

Figur 8: Godsmaengder i international transport i 2009 og 2010.

Af Figur 8 fremgar det, at den internationale godsmaengde transporteret
med modulvogntog stiger med omkring 70.000 ton mellem 2009 og 2010.

Det svarer til en stigning pa omkring 39 %.

Figur 9 og Figur 10 viser henholdsvis det nationale og det internationale
transportarbejde udfart med modulvogntog i 2009 og 2010. Som det frem-
gar, er det i stor udstreekning de samme tal, som i de tidligere beregninger i
bilaget, der er anvendt som grundlag til det samlede transportarbejde i de to

ar.
Om-
Natio- | En- Sam- |reg-
nalt heder |let ning Trafik- Toni Tra- Trans-
Trans- |iteel- |antal |s- arbejde i |teel- fikar- |Ton |portar- | Transport- | Transport-
portar- |lings- |en- fak- | Tu- |teellings- |lings- bejde |pr. bejde arbejde pr. |arbejde pr.
bejde ugen |heder |tor re |ugen ugen pr. tur |tur pr.tur |uge ar
2009| 52 257 5 266 | 52.552 4.003 | 197,6 | 15,0 | 2.973,1 | 3.908.615,8 | 203.248.021
2010| 109 314 3 510 | 125.682 | 10.777 | 246,4 | 21,1 | 5.207,5| 7.650.748,7 | 397.838.935
Figur 9 Nationalt transportarbejdet for modulvogntog i 2009 og 2010 opgjort i tonkm.
Af Figur 9 fremgar det, at det nationale transportarbejde med modulvogntog
er vokset med cirka 195 mio. ton mellem 2009 og 2010. Det svarer til en stig-
ning pa omkring 96 %. Stigningen kan formentlig relateres til stigningen i an-
tallet af modulvogntog og den gkonomiske udvikling i perioden.
Inter- Om-
natio- En- Sam- |reg-
nalt heder | let ning Trafik- Ton i Trafik- Trans-
Trans- |iteel- |antal |s- arbejde i |teelling |ar- Ton |portar- | Transport- | Transport-
portar- |lings- |en- fak- | Tu- |teellings- |sugen |bejde |pr. bejde arbejde pr. |arbejde pr.
bejde | ugen |heder |tor re |ugen pr. tur |tur pr.tur |uge ar
2009 | 52 257 5 48 | 30.126 705 627,6 | 14,7 | 9.218,2 | 2.186.850,7 | 113.716.236
2010| 109 314 3 110 | 49.466 1666 | 449,7 | 15,1 | 6.810,8 | 2.158.202,8 | 112.226.547

Figur 10 Internationalt transportarbejdet for modulvogntog i 2009 og 2010 opgjort i tonkm.

Tetraplan A/S

Af Figur 10 fremgar det, at det internationale transportarbejde med modul-
vogntog er faldet med cirka 1,5 mio. ton mellem 2009 og 2010. Det svarer til
et fald pa omkring 1 %.
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GODSTRAFIK MED ALMINDELIGE VOGNTOG

Godstrafikken for almindelige lastvogne og vogntog pa det danske vejnet
er sammensat af national og international trafik samt transittrafik®. Opgge-
relserne af denne trafik omfatter bade karsel udfart med dansk indregistre-
rede biler, som udggr langt hovedparten af den nationale trafik, samt karsel
med udenlandsk indregistrerede lastbiler, som udfgrer langt den starste del
af den internationale trafik. For at kunne opggre den samlede trafik sa
preecist som muligt er det ngdvendigt at anvende en raekke kilder. Hoved-
kilderne er falgende:

- Data fra Synsdatabasen, som indeholder oplysninger om samtlige
dansk indregistrerede kgretgjers trafikarbejde savel i som uden for
Danmark.

- Data fra Vejdirektoratets teellinger, som indeholder informationer om
det samlede trafikarbejde i Danmark udfart af forskellige kare-
tgjskategorier.

- Data fra ITD’s lgbende teellinger af international trafik ved graenser-
ne.

Anvendelsen af flere kilder anses som en ngdvendighed for at fa den mest
korrekte beskrivelse af lastbiltrafikken i Danmark. De forskellige kilder be-
tyder omvendt, at der kan veere inkonsistens indbyrdes mellem kilderne,
hvorfor resultaterne skal tolkes med en vis forsigtighed.

Det vurderes, at der i 2007 blev kegrt i alt 2,9 mia. km. med lastbil pa det
danske vejnet, mens det i 2008 var faldet til omkring 2,6 mia. km’. | 2010
er det faldet yderligere til 2,4 mia. km.

Med nogen forsigtighed kan det estimeres, at den nationale trafik i 2009 |a
mellem 15 og 20 % under niveauet i 2007%. Den internationale trafik med
danske biler & ca. 10 % under niveauet i 2007°, jf. endvidere Figur 11. |
2010 kan den samlede lastbiltrafik pa de danske veje estimeres til ca. 2,4
mia. km., heraf ca. 0,4 mia. km som led i international k@rsel og transitkar-
sel.

Tetraplan A/S

® Foruden national og international trafik kan man tale om transittrafik. Da transittra-
fikken typisk ikke behandles saerskilt af Danmarks Statistik, vil dette kun undtagel-
sesvist blive behandlet eksplicit i det videre.

" Disse kilometer fordelte sig med 1,7 mia. km. p& det statslige vejnet og 0,9 mia. km.
pa det kommunale vejnet. Det vurderes endvidere, at ca. 2,2 mia. km. af de karte 2,6
mia. km. i 2008 blev udfart som del af den nationale trafik, mens de resterende ca.
0,4 mia. km. blev udfart som del af den internationale trafik. Fra 2007 til 2008 er an-
tallet af karte lastbilkilometer faldet med anslaet 3,7 %.

8 Baseret p& udtraek fra Synsdatabasen samt egne beregninger baseret p& ITD’s sta-
tistik

° Baseret p& antal ture i den Internationale Turdagbog fra DST
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Alle tal i mia. km. Danske biler Udenlandske biler | Samlet trafikarbejde
2007 | 2009 | 2010 | 2007 | 2009 | 2010 | 2007 | 2009 | 2010
National trafik 2401| 2,0 | 2,0 - 2,40 2 2
International trafik | 0,2 [ 0,1 | 0,1 | 0,3 | 0,23 (0,23 | 0,4 0,33 | 0,33
Transit karsel 0,02 | 0,02 ( 0,02 | 0,04 | 0,03 | 0,04 | 0,06 | 0,05 | 0,06
Totalt 2521212 (212 0,34 | 0,26 | 0,27 | 2,86 | 2,40 | 2,40

Figur 11: Trafikarbejde i 2007, 2009 og 2010 fordelt p& danske og udenlandske bi-
ler (Kilde: DST - statistikbanken).

Godstransporten nationalt

Den nationale godstransport har undergaet en vis udvikling i perioden 2007
- 2010 som nedenstaende tal i Figur 12 viser.

Godsmeengder transporteret (mio.
tons)
2007 2009 2010
Sololastbiler 50,3 30,5 32
Pahaengsvogntog 48,6 42,5 46,1
Seettevognstog 84,7 64,9 78,7
Totalt 183,6 137,9 158,8

Figur 12: Meengden af transporteret gods i 2007, 2009 og 2010 fordelt efter last-
vognstype (Kilde: DST - statistikbanken).

Den samlede godsmaengde transporteret i national transport og udfgrt af
danske lastbiler udgjorde i hele 2007 183,6 mio. tons. For 2009 var det til-
svarende samlede tal 138 mio. tons og i 2010 knap 159 mio. tons.

Mellem 2007 og 2009 faldt godsmeengden med mere end 25 % for derefter
at stige med ca. 15 % i 2010 til et niveau pa knap 159 mio. tons. Forklarin-
gen pa disse markante udsving skal findes i den gkonomiske krise og den
dertil knyttede afmatning i skonomien. Stigningen i 2010 illustrerer, at der
nu igen er en vis veekst, men niveauet er stadig en del under niveauet i
2007.

Figur 12 viser tydeligt de ganske store udsving i de transporterede gods-
meaengder i perioden 2007 - 2010. Udsvingene kan som tidligere naevnt
overvejende henfgres til den gkonomiske krise. Dog kan det tilfgjes, at en
beskeden del af det nationale transportarbejde nu udfgres med udenland-
ske biler i cabotage-karsel. Baseret pa den tilgaengelige statistik er der dog
tale om en relativt beskeden maengde, nemlig 1,8 mio. tons i 2009,

Transportarbejdet faldt med ca. 15 % fra 2007 til 2009 for derefter at stige
igen med ca. 5 % i 2010.
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0 Kilde: DST Statistikbanken. Karsel med udenlandske lastbiler i DK
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Data for 2007, 2009 og 2010 indeholder som udgangspunkt modulvogntog.
Det méa dog erkendes, at det meget beskedne antal modulvogntog i praksis
betyder, at de ikke med sikkerhed indgar i statistikken. Dette er ogsa be-
grundelsen for, at de kgretgjsspecifikke opggarelser hos DST ikke specifikt
viser data for modulvogntog.

Figur 13 viser det nationale transportarbejde. Det udgjorde i 2007 i alt
11,73 mia. tonkm. For hele 2009 blev det 10 mia. tonkm., og det voksede til
10,6 mia. tonkm. i 2010. Udviklingen i transportarbejdet kan overvejende
henfares til den gkonomiske krise.

Nationalt transportarbejde (mia.
tonkm.)
2007 2009 2010
Sololastbiler 2,33 1,45 1,48
Pahaengsvogntog 3,00 2,95 2,89
Seettevognstog 6,40 5,61 6,21
Totalt 11,73 10,01 10,58

Figur 13: Nationalt transportarbejde i 2007, 2009 og 2010, (Kilde: DST - statistik-
banken).

Figur 14 viser, at det samlede antal ture for 2009 og 2010 blev ca. 16 mio.,
mens andelen af ture med laes gik op fra 2009 til 2010. Det indikerer, at
maengden af gods begyndte at vokse igen, hvilket underbygges af den ef-
terfglgende Figur 15.

Antal ture (mio.) Andel af ture med laes

2007 2009 2010 2007 2009 2010
Sololastbiler 10,0 6,5 6,6 75 % 74,7 % 81,4 %
Pahaengsvogntog 4,1 4,0 3,5 70 % 66,6 % 73,1 %
Seettevognstog 7,2 5,8 5,9 75 % 70,2 % 74 %
Totalt 21,3 16,2 16,07 74 % 71,1 % 76,8 %

Figur 14: Antal lastvognsture og andel af ture med laes i udvalgte ar, opgjort efter
lastvognstype, (Kilde: DST - statistikbanken).

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 9
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 2B: Godstrafik

Godstransporten internationalt

Figur 15 fra ITD viser udviklingen i lastbiltrafikken over de danske graenser
til Sverige og Tyskland.

Lastbiler over landegransen, med Scandlines A/S og over @resundsbroen
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Figur 15: Lastbiltrafikken over de danske graenser fra 2004 til 2010. Kilde: ITD.

Teellingerne viser antal karetgjer pr. dggn i en retning, og det fremgar tyde-
ligt, at det hgjeste antal karetgjer, der passerede greenserne i 2. kvartal
2008, hvorefter der har veeret fald stort set frem til 1. kvartal 2010, hvorefter
trafikken igen er steget.

Teellingerne viser et fald i antallet af karetgjer mellem 2. kvartal 2008 (hg-
jeste niveau) og 2. kvartal 2009 pa ca. 15 %, hvorefter trafikken igen er
steget med ca. 10 %. Trafikken la dog ved udgangen af 2010 stadig ca. 8
% under niveauet i 2. kvartal 2008.

Ifalge karebogsstatistikken faldt den internationale godsmaengde péa dan-
ske biler fra 2. kvartal 2008 til 2. kvartal 2009 med ca. 28 %, mens trans-
portarbejdet (tonkm.) faldt med mere end 30 % og trafikarbejdet med ca.
20 %. Fra 2. kvartal 2009 frem til udgangen af 2010 er trafikken med dan-
ske lastbiler i international trafik fortsat faldet, faktisk med hele 30 % op-
gjort som antal ture, og med ca. 35 % opgijort i antal kilometer.**

Det skal ved sammenligningen mellem karebogen og ITD’s tal erindres, at
karebogen alene indeholder tal for danske lastbiler, mens ITD’s teellinger
omfatter alle lastbiler, bade danske og udenlandske. Billedet af den fortsat-
te nedgang i turantal og kagrsel med danske biler i international trafik un-
derbygger det forhold, at der fortsat dels sker en udflagning af danske biler,
dels sker en overdragelse af karsel fra danske til udenlandske vognmeend.

1 Baseret p& DST Statistikbanken, International. Kerebog
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Det vurderes, at trafikarbejdet i 2007 var ca. 400 mio. km*?, og at det i 2010
var ca. 360 mio. km. i 2010*3. For 2009 anslas det, at tallet var lidt lavere
end i 2010. Det ngjagtige tal for 2009 kendes imidlertid ikke, hvorfor tallene
for arerne 2009 og 2010 seettes til det samme.

Trafikarbejde udfart i Danmark,
Karetgjstype som led i international transport
(mio. km)
2007 2009 2010
Danske lastbiler 110 100 100
Udenlandske lastbiler 290 260 260
Totalt 400 360 360

Figur 16: Trafikarbejde udfart i Danmark som led i international transport fordelt
efter nationalitetstype.

Figur 17 viser, at danske lastbiler i 2007 transporterede ca. 13 mio. tons
gods i international transport, mens de udenlandske handterede ca. 18
mio. tons, heraf ca. 2,8 mio. tons som led i cabotage-kgrsel i Danmark.

| 2009 handterede de danske biler ca.11.5 mio. tons gods, og de uden-
landske handterede ca. 17,6 mio. tons gods, heraf ca. 1,8 mio. tons som
led i cabotage-kgrsel i Danmark.

| 2010 handterede de danske biler knap 9 mio. tons gods i international
karsel. Der er endnu ikke opstillet tal for de udenlandske karetgjers gods-
maengde, men baseret pa opggrelserne af trafikarbejde og greensepassa-
ger kan det skannes, at godsmaengden 1a ca. 5 % hgjere end i 2009, dvs.
ca. 18,5 mio. tons™.

. . Godsmeengder i international

Nationalitetstype g

transport (mio. tons)

2007 2009 2010
Danske lastbiler (undtaget mo- 13.0 115 9
dulvogntog)
Udenlandske lastbiler (undtaget 18,0 17.6 185
modulvogntog)
Totalt 31,0 23,1 27,9

Figur 17: Godsmaengder transporteret i Danmark som led i international transport
fordelt efter nationalitetstype.

Figur 18 viser, at de internationale godstransporter i overvejende grad ud-
fgres med saettevogn, og i nogen udstraekning med pahaengsvogntog.

Tetraplan A/S

2| tgrsituationen var tallet vurderet til 460 mio. km., men det er nu revideret til 400

mio. km.
13 Tallet indeholder den nationale del af internationale ture i DK inkl. transit og cabo-

tage, som udger en ret lille del.
4 Egne beregninger baseret p& DST Kerebgger samt ITD’s Graenseteellinger
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Andel transporteret gods i

RERETIBEES internationale transporter
2007 2009 2010

Transport udfart af 1,5% 0.5% 204
sololastvogne

0
TEansport udfart af 15% 15% 16%
pahaengsvogntog

0,
Transport udfart af 83% 84% 80%
seettevogn
Transport udfgrt af NA. NA. 204515
modulvogntog
Totalt 99,50% | 99,50% | 100%

Figur 18: Andel af international transport fordelt efter lastvognstype.

Tetraplan A/S
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Bilag 3A: Spgrgeskemaundersggelse fra Dansk Cyk-
list Forbund

Tetraplan A/S

Pa Dansk Cyklist Forbunds (DCF) Landsmgde i oktober 2009 blev der, efter
aftale med DCF's Sekretariat, delt et spgrgeskema ud til samtlige delegere-
de, svarende til omkring 100 personer.

| spgrgeskemaet indgik der i indledningen en kort beskrivelse af modulvogn-
tog, herunder forsgget med modulvogntog. Hele spgrgeskemaet er gengivet
i dets oprindelige form til sidst i indevaerende bilag.

Besvarelsen
Der er 73 personer der har besvaret spgrgeskemaet og den overvejende del
(62 %) kommer fra Region Hovedstaden og Region Sjeelland.

| forhold til besvarelserne er der problemer omkring spgrgsmal 2, 4 og 5. |
spargsmal 2 har seks respondenter svaret, at de har madt modulvogntog i
trafikken som cyklist, mens der i spgrgsmal 4 er femten respondenter, der
forholder sig til hvordan mgdet var i forhold til at mgde et almindeligt last-
vognstog. Det vil sige at ni respondenter, der tidligere har angivet at de ikke
har mgdt modulvogntog i trafikken som cyklist, alligevel udtrykker mening om
hvorvidt mgdet var anderledes end at mgde et almindeligt lastvognstog. Pa
samme made er der 9 respondenter, der i spgrgsmal 5 har givet udtryk for,
hvordan deres oplevelse af mgdet var anderledes end med almindelige last-
vognstog.

Sammenfatning pa svar

1) Hvad ved du udover ovenstdende om modulvogntog?

57 % af respondenterne har ingen eller meget lidt viden om modulvogntog,
udover det der star i spargeskemaets indledning, andre 5 % har set eller
leest noget om dem i medierne. Ca. 10 % mener, at modulvogntog kraever
aendringer pa dele af vejnettet, fx starre rundkarsler og lign., som kan betyde
forringelser for trafiksikkerheden for cyklister.

2) Har du mgdt modulvogntog i trafikken som cyklist? Hvis ja, pa hvilken vej-
straekning er det sket?

Kun 8 % af respondenterne har mgdt et modulvogntog som cyklist i trafikken,
mens 89 % svarer nej til dette.

3) Fgler du en generel utryghed, nar du mgder lastvognstog (ja / nej)?

60 % af respondenterne faler utryghed nar de mader lastvognstog generelt,
mens 19 % ikke har denne oplevelse. | denne sammenhaeng udtrykker flere
respondenter, at det afhaenger hvor man mgder lastvognstog, fx. i forhold til
om der er cykelsti.

4) Hvis du har mgdt et modulvogntog: Er denne oplevelse anderledes end
ved almindelige lastvognstog (Ja / nej)?

* Ud af de 15 respondenter, der har forholdt sig til om mgdet med modul-
vogntog var anderledes end mgder med almindelige lastvognstog, mener 7
(ca. 47 %), at mgdet var anderledes, mens 8 (ca. 53 %) mener, at det er det
samme.

Grontmij A/S
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5) Hvis ja, hvorledes har du oplevet at mgdet var anderledes?

* Der er 9 respondenter der har forholdt sig til hvordan mgdet med modul-
vogntog var anderledes og deres svar ligger inden for omraderne overra-
skende, starre lufttryk og modulvogntogs store starrelse.

6) Vurderer du at modulvogntog er farligere for cyklister end andre vogntog
(Ja/ Nej)?

78 % af respondenterne mener, at modulvogntog er farligere for cyklister end
andre lastvognstog, mens 11 % mener at de ikke er farligere end andre last-
vognstog.

7) Hvis ja, hvad baserer du séa dette udsagn pa?

36 % af respondenterne mener, at det er deres stgrrelse (leengde og veegt),
der gar dem farligere, mens 16 % mener, at de er farligere, fordi chauffaren
har darligere muligheder for at orientere sig og 14 % mener, at modulvogn-
tog er farligere, fordi de giver mere turbulens, nar de passerer.

9) Hvilke tiltag i relation til lastvognstog vil kunne gge din tryghedsoplevelse?
Der er flere bud pa hvordan man kan gge tryghedsoplevelsen hos cyklister-
ne, fx mener 25 %, at separate cykelstier kunne hjeelpe og andre 16 % me-
ner, at det er vigtigt at sikre, at modulvogntog kun kgrer pa bestemte veje
(primeert motorvejsnettet).

10) Vurderer du, at modulvogntog kan vaere en miljgmaessig gevinst grundet
deres evne til at handtere starre godsmeaengder (Ja/ nej)?

49 % af respondenterne vurderer, at der ikke er nogen miljgmaessig gevinst
ved modulvogntog, mens 29 % vurderer, at der godt kan veere en miljgge-
vinst.

11) Vurderer du, at der er behov for mere information til cyklister om modul-
vogntog og deres udbredelse, for derved at sikre et sikkerhedsniveau overfor
blade trafikanter (Ja/nej)?

67 % vurderer at der er et stgrre behov for information til cyklister omkring
modulvogntog, mens 21 % er uenige i dette.

Udvalgte citater

- "at der er brugt offentlige midler til at &endre vejkryds og rundkgarsler
af hensyn til modulvogntog”

- "meget lidt, men de er store og farligere”

- "mange landspolitikere er interesseret i at indfere modulvogntog”

- "at Falster bliver meerket af det. Store aendringer (omkostninger) i
kryds og rundkersler, sa andre bilister kan kare for steerkt i bymidten
for at na Gedser. (I Tyskland er det forbudt at kere med modulvogn-
tog)”

- "atrisikoen for at blive trukket ind under toget/bilen er stgrre”

- "de kreever vejudvidelse i kryds og dermed starre fart”

- "ved sidevind bliver pavirkningen af cykelsti stgrre pga det varer lzen-
gere fgr vogntoget er passeret.”

- "ved forbikgrsel giver et leengere vogntog starre risiko for at cyklisten
slingrer og evt. veelter”

- "Ja, leengere, stgrre og mere uoverskueligt for chauffgren”

- "leengere bremseleengde, darlig udsyn”

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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- "leengde, volumen (lufttryk), udsyn for chauffar, baghjul skeerer hjar-
ne, svingnings tid”

- "selve modulvogntoget er ikke farligt, men forringelser i hastigheds-
deempende foranstaltninger er farlige”

- "at de totalforbydes sammen med blgde trafikanter”

- "at de kun kgrer pa motorveje + motortrafikveje eller andre veje uden
cykelsti”

- "lavere faktisk hastighed, skeerpet opmaerksomhed omkring chauffor-
adfeerd”

- "forbyd dem”

- "markering af de veje, hvor de ma kgre, ved skiltning”

Fokusgruppeinterview
14 af respondenterne har tilkendegivet at de godt vil deltage i fokusgruppein-
terview pa et senere tidspunkt

Hvor har cyklisterne mgdt modulvogntog?
- Horsensveji Vejle (1 gang)
- Marselis Boulevard
- | bytrafikken i Arhus
- Thomas B. Thrige, Svendborgvej 83, Odense
- Feergelejet ved Kalundborg
- P& hovedlandevej (respondent bor i Kbh. NV)

Svarfordeling pa de enkelte spargsmal (se spgrgsmalene nederst i bilaget):

1) Hvad ved du udover ovenstaende om modulvogntog?

Intet svar 13 18 %
intet/ingenting 33 45 %
meget lidt 9 12 %
har leest og hgrt i medierne 4 5%
andet 14 19%

73 100 %

2) Har du mgdt modulvogntog i trafikken som cyklist? Hvis ja, pa hvilken vej-
streekning er det sket?

Intet svar 2 3%
ja 6 8 %
nej 65 89 %
73 100 %
3) Faler du en generel utryghed nar du mader lastvognstog (ja / nej)?
Intet svar 8 11 %
Ja 44 60 %
Nej 14 19 %
Andet 7 10 %
73 100 %

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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4) Hvis du har mgdt et modulvogntog: Er denne oplevelse anderledes end

ved almindelige lastvognstog (Ja / nej)?

Intet svar 56 77 %
Ja 7 10 %
Nej 8 11 %
Andet 2 3%
73 100 %
5) Hvis ja, hvorledes har du oplevet at mgdet var anderledes?
Intet svar 63 86 %
Vindtryk 2 3%
Overraskelse 2 3%
Andet 6 8 %
73 100 %
6) Vurderer du at modulvogntog er farligere for cyklister end andre vogntog
(Ja/ Negj)?
Intet svar 3 4%
Ja 57 78 %
Nej 8 11 %
Ved ikke 3 4%
Andet 2 3%
73 100 %
7) Hvis ja, hvad baserer du sa dette udsagn pa?
Intet svar 17 23 %
Laengde 16 22 %
Veegt 2 3%
Starrelse generelt 8 11%
Chaffgrens orienteringsmulig-
heder 12 16 %
Lufttryk 10 14 %
Andet 8 11%
73 100 %
8) Hvis nej, hvorfor ikke?
Intet svar 65 89 %
ikke forskellig fra andre LB 6 8 %
Andet 2 3%
73 100 %
9) Huvilke tiltag i relation til lastvognstog vil kunne gge din tryghedsoplevelse?
Intet svar 22 30 %
Adskillelse/cykelsti 18 25 %
Forbyd dem 4 5%
Kun pa motor/bestemte veje 12 16 %
Ved ikke 2 3%
Andet 15 21 %
73 100 %

Tetraplan A/S
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10) Vurderer du, at modulvogntog kan vaere en miljgmaessig gevinst grundet
deres evne til at handtere stgrre godsmaengder (Ja/ nej)?

Intet svar 8 11 %
Ja 21 29 %
Nej 36 49 %
Ved ikke 3 4%
Andet 5 7%

73 100 %

11) Vurderer du, at der er behov for mere information til cyklister om modul-
vogntog og deres udbredelse, for derved at sikre et sikkerhedsniveau overfor
blagde trafikanter (Ja/nej)?

Intet svar 6 8%
Ja 49 67 %
Nej 15 21 %
Andet 3 4%
73 100 %
12) Hvilken by og postnummer bor du i?
Intet svar 3 4%
0-0999 0%
1-1999 0%
2-2999 34 47 %
3-3999 3 4%
4-4999 8 11 %
5-5999 1 1%
6-6999 2 3%
7-7999 11 15 %
8-8999 10 14 %
9- 1 1%
73 100 %

Grontmij | Carl Bro A/S
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SP@RGESKEMA UDDELT PA DANSK CYKLIST FORBUNDS LANDSM@DE 2009

Spgrgsmal om brugen og udbredelsen af Modulvogntog

Indledning

Modulvogntog er lastbiler med en lzengde pa op til 25,25 meter og en totalvaegt pa op til 60
tons. Til sammenligning er et normalt lastvognstog 18,75 m. langt og har en totalvaegt pa 48
tons. De nye modulvogntog opbygges af kendte elementer fra bestaende vogntog og bliver
dermed ikke bredere eller hgjere end bestaende vogntog, men leengere og formentlig ogsa
tungere. Modulvogntogene vil pa bagenden veere meerket med skiltet "25 meter”. Pa bagsiden
af dette papir er der vist tegninger af de typer af modulvogntog, der i dag ma kare i Danmark.

Siden november 2008 har det, som led i en tredrig forsggsordning, veeret tilladt at kere med
modulvogntog pa dele af det danske vejnet, primeert motorvejene. Der sker lgbende udvidel-
ser af det vejnet, der kan anvendes til karsel med disse vogntog. Udvidelserne omfatter som
hovedregel vejstraekninger i tilknytning til virksomheder og transportcentre med et stort trans-
portbehov, hvor brugen af modulvogntog vil kunne reducere det samlede antal vogntog, der
karer til og fra disse virksomheder. Hovedreglen vil veere, at modulvogntog anvender det vej-
nettet uden for byomraderne, og som udgangspunkt forbinder transportknudepunkter. Modul-
vogntog vil derfor typisk kare pa straekninger, hvor der ikke er adgang for blade trafikanter.
Men i forbindelse med bl.a. betjeningen af en raekke havne vil modulvogntogene komme til at
kare gennem byomrader med blgde trafikanter. Det gaelder eksempelvis i Helsingar, Kalund-
borg og Arhus.

Som del af den tredrige forsggsordning gennemfgrer Vejdirektoratet en evaluering af de trafi-
kale, transportmaessige og sikkerhedsmeessige aspekter knyttet til anvendelsen af modulvogn-
tog. Evalueringen gennemfgres af et konsulentteam sammensat af konsulenter fra Grontmij |
Carl Bro og Tetraplan. Som led i denne undersggelse vil det veere af stor veerdi for os, hvis du
vil hjeelpe med at besvare nedenstdende spgrgsmal.

Spgrgsmal

1) Hvad ved du helt generelt om modulvogntog?

2) Har du mgdt modulvogntog i trafikken som cyklist? Hvis ja, pa hvilken vejstreekning er det
foregaet?

3) Faler du en generel utryghed, nar du mader lastvognstog (ja / nej)?

4) Hvis du har madt et modulvogntog: Er denne oplevelse anderledes end ved almindelige
lastvognstog (Ja / nej)?:

5) Vurderer du at modulvogntog er farligere for cyklister end andre vogntog (Ja / Nej)?

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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6) Hvis ja, hvad baserer du sa dette udsagn pa?

7) Hvis nej, hvorfor ikke?

8) Hvilke tiltag i relation til lastvognstog vil kunne gge din tryghedsoplevelse?

9) Vurderer du, at modulvogntog kan vaere en miljgmaessig gevinst grundet deres evne til at
handtere stgrre godsmaengder?

10) Vurderer du, at der er behov for mere information til cyklister om modulvogntog og deres
udbredelse, for derved at sikre et sikkerhedsniveau overfor blgde trafikanter?

11). Hvilket postnummer bor du i?

| forbindelse med den igangvaerende evaluering vil vi gerne interviewe en raekke cyklister me-
re detaljeret om mgdet mellem blgde trafikanter og modulvogntog. Hvis du har lyst til at delta-
ge i et sddant interview af 2 gange et par timers varighed, skal vi bede dig oplyse:

Navn:

Adresse (evt. blot mail adresse):

Telefon:

TAK FOR DIN HIALP!

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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Der opereres med fire typer modulvogntog:

Type 1: Lastvogn og saettevognsanhaenger med dolly-enhed

Type 2: Seaettevognstraekker m. alm. seettevognsanhaenger og keerre

Type 3: Saettevognstraekker m. "link -trailer og alm. saettevognsanhaenger

Type 4: Lastvogn med lang anhaenger

Tetraplan A/S Grontmij | Carl Bro A/S
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Bilag 3B: Trafikantinterview af cyklister og bilist er
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Bilag 3 A er opdelt i falgende hovedoverskrifter:

Resumé

Indledning

Internetspgrgeskemaet
Telefoninterview

Trafikantinterview

Sammenfatning

Spgrgerammer for de 3 undersggelser

Nogo,rwhE

1 RESUME

| perioden fra d. 15. september til d. 14. december 2010 er der gennemfart tre
undersggelser for at kortleegge forskellige trafikantgruppers holdninger til mo-
dulvogntog og opfattelser af situationen i de konkrete mgder med modulvogn-
togene pa det danske vejnet. Mere end 6 ud af 10 fgler ikke at de mangler in-
formation om forsggsordningen, og besvarelserne viser en generel positiv
holdning til den nuveerende ordning, hvor modulvogntogene har adgang til ud-
valgte vejtreekninger.

Flertallet opfatter ikke mgderne med modulvogntogene som hverken farlige
eller vaesensforskellige fra et tilsvarende mgde med en almindelig lastbil, men
adspurgt til deres holdning mener de, at modulvogntogene er anderledes.
Forskellen skyldes blandt andet, at leengden overrasker i overhalingssituatio-
ner, og samtidig opleves det som om, modulvogntoget er leengere tid om at
komme ud af rundkarsler og lyskryds. Indsamlingen af svar er sket via tre for-
skellige kanaler; et Internetspgrgeskema, interview pa udvalgte lokaliteter og
telefoninterview. Pa trods af de tre forskellige indsamlingsmetoder er besva-
relserne meget enslydende, og undersggelsen tegner et godt billede af trafi-
kanternes holdninger til at feerdes i trafikken sammen med modulvogntog.

2 INDLEDNING

Neerveerende bilag beskriver resultaterne af tre runder af trafikantinterview fo-
retaget for at kortleegge forskellige trafikantgruppers holdning til og oplevelse
af modulvogntog.

De tre gennemfarte spgrgerunder er baseret pa samme spgrgeramme, hvilket
giver mulighed for at sammenholde resultaterne pa tveers af undersggelserne.
Den farste runde er et Internetbaseret spgrgeskema, hvor alle interesserede
har haft mulighed for at give deres mening til kende. Undersggelsen var aben
fra d. 15. september til d. 15. oktober 2010. | samme periode adspurgte Mega-
fon et repraesentativt udsnit af befolkningen. Endelig er der gennemfart en
reekke interview med bilister, cyklister og fodgeengere pa modulvogntogsve;j-
nettet.

| det fglgende gennemgas de tre spargerunder enkeltvis, mens konklusioner

pa tveers af de tre spgrgerunder kan findes i sammenfatningen (afsnit 6).
Spgrgerammer for de tre undersggelser kan ses til sidst i bilaget.

Grontmij A/S
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3 INTERNETSPORGESKEMAET

Bikeb& Salg  Bilen tildaglig Itrafikken Test& Teknik Ferie BladetMotor Mediemsfon

Nyhed: Hvad mener du om
modulvogntog?

Bivmediem  Koptakt  Debatiorum  Hyhedsbrow.

I Ve den fovste af vennerme, |

Symes godtom
& synes godt om cette.

Sidst opdateret 22/910 ki 14:34 af FDM

Meget lange lastbiler, kendt som modulvegntog, kerer pa
forsegsbasis i Danmark. Forseget skal nu evalueres, og du
kan deltage i undersegelsen.

Bogmark indholc
Udskriv side

har igangsat en
og holdninger il modulvogntog | trafikken

som skal klafzgge trafikanters oplevelser m

Modulvogntogn er koretojer. som er op til 25 meter lange og vejer op til 60 ton. Til
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Undersggelse om modulvogntog

15.5.2010

Figur 1: Et udpluk fra de hjemmesider hvor undersggelsen blev preesenteret

Spgrgeskemaet var abent fra d. 15. september til den 15. oktober. Sparge-
runden blev lanceret via et antal kommunale hjemmesider i kommuner, hvor
modulvogntogene karer igennem byomrader (Helsingar, Kalundborg og Ar-
hus). Helsingar og Kalundborg Kommuner bragte ydermere en lille notits om

Tetraplan A/S

undersggelsen pa kommunernes faste plads i lokalaviserne. Trafikinformanter
for trafikken.dk og DR’s trafikrapportgrkorps er via nyhedsbreve blevet opfor-
dret til at deltage. Begge steder har der ogsa veeret en opfordring til at deltage
pa deres hjiemmesider. Ligeledes kunne undersggelsen i samme periode til-
gas via Dansk Cyklist Forbunds og FDM'’s hjemmesider. | forbindelse med en
artikel om modulvogntog i FDM’s medlemsblad Motor var der en opfordring til
at ga pa nettet og deltage i undersggelsen.

| perioden besvarede i alt 950 personer spgrgeskemaet. Den typiske respon-
dent er en mand mellem 40 og 59 ar (52 %), og blot 8 % af besvarelserne er
gennemfort af kvinder. Man skal derfor vaere varsom med at tolke resultaterne
som daekkende for trafikanternes holdninger som helhed. Geografisk fordeler
respondenterne sig jeevnt over hele landet (Figur 2).
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Figur 2: Fordelingen af respondenterne efter postnummer
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3.1 Bilister og motorcyklister

Den gennemsnitlige respondent karer ofte i bil, 84 % sidder bag rattet flere
end fem dage om ugen og 78 % kgrer mere end 20.000 km arligt. Responden-
terne kgrer saledes flere kilometer om aret end den danske gennemsnitsbilist,
der karer omkring 16.000 km &rligt™.

856 respondenter har som bilister og/eller motorcyklister mgdt modulvogntog i
sammenlagt 3842 situationer (Figur 3). Det hyppigste sted at mgde et modul-
vogntog er pa en motorvej (60 % af alle mader) - oftest er mgdet blot synet af
et modkgrende modulvogntog eller i forbindelse med en overhaling (hhv. 28 %
0g 27 %). Kategorien "andre situationer” deekker primaert over situationer, hvor
respondenten er blevet overhalet af et modulvogntog eller har madt dem i ud-
landet — primeert i Sverige.

Mgder med modulvogntog Motorvej | Byomrade A\?;;e Total %
Mgder et modkgrende modulvogntog 625 106 344 1075 28 %
Overhaler et modulvogntog 813 32 195 1040 27 %
Fletter ind far eller efter et modulvogntog 570 25 122 717 19 %
Kgrer bag et modulvogntog i en rundkgrsel / 123 108 279 503 13 %
et lyskryds

Et modulvogntog foretager et sving foran dig 119 112 197 428 11 %
Andre situationer 41 17 21 79 2%
Total 2291 400 1151 3842 | 100 %
Total % 60 % 10 % 30% | 100 %

Figur 3: Typer af mgder og hvor pa vejnettet de foregik

Spurgt til de konkrete situationer, hvor bilisterne har mgdt modulvogntogene,
opfatter flertallet (82 %) — typen af mgde upaagtet — generelt mgderne som
ufarlige, og blot 7 % ansa situationen som ubehagelig eller farlig.

Svingende modulvogntog eller karsel bagved et modulvogntog i kryds eller
rundkgrsel opfattes af de fleste som ubehagelige, eller decideret farlige, situa-
tioner. | disse situationer opfattede henholdsvis 13 % og 11 % af trafikanterne
situationen som ubehagelig eller farlig (Figur 4).

! Jf. Vejdirektoratets keretgjsstatistik
(http://www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=79477).
Grontmij A/S
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Du mader et modkgrende modulvogntog

Du owerhaler et modulvogntog

Du fletter ind fer eller efter et modulvogntog

Du kgrer bag et modulvogntog i en rundkersel /
et lyskryds

Et modulvogntog foretager et sving foran dig

Du mgder et modulvogntog i situationer som
den du selv beskrev

il

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Ufarlig m Hverken eller m Ubehagelig m Farlig

Figur 4: Bilisters opfattelse af mgder med modulvogntog

Det er i denne forbindelse vaerd at bemaerke, at der totalt set er 90 % af de
interviewede trafikanter, som ikke mener, at der er nogen forskel mellem mg-
det med modulvogntoget i forhold til en almindelig lastbil, og blot 3 % mener,
det er mere farligt (Figur 5).

Nar du mader en modkgrende lastbil

Nar du overhaler en lastbil

Nar du fletter ind for eller efter en lastbil

Nar du karer bag en lastbil i en rundkersel / et
lyskryds

Nar en lastbil foretager et sving foran dig

Il

Nar du mader en lastbil i en situation som
den du selv beskrev

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Mindre farligt m Ingen forskel m Mere farligt

Figur 5: Opfattelsen af mgderne i forhold til mgde med en almindelig lastbil i en tilsva-
rende situation
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Ovenstaende gennemgang er baseret pa respondenternes opfattelse af fakti-
ske mgder med modulvogntog i konkrete situationer, og deres vaegtning af
disse. Til sidst i spgrgeskemaet praesenteres respondenten for en reekke mere
generelle holdningsmaessige spgrgsmal, hvor der blandt andet spgrges ind til
den generelle opfattelse af at feerdes i trafikken sammen med modulvogntog. |
den sammenhaeng er holdningen til modulvogntog og opfattelsen af at feerdes
i trafikken med dem forskellig — godt en fjerdedel af alle bilisterne opfatter mg-
det med et modulvogntog som anderledes end med en almindelig lastbil (Figur

6).
Bilister
Motorcyklister

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig  m Uenig Ved ikke Enig  m Meget enig

Figur 6: Svar pa spargsmalet "Der er forskel pa at feerdes som bilist sammen med
modulvogntog sammenlignet med almindelige lastbiler”

Tryghedsopfattelsen adskiller sig ikke veesentligt for bilister og motorcyklister. |
begge grupper er en fijerdedel enige eller meget enige i, at der er forskel mel-
lem almindelige lastbiler og modulvogntog (Figur 6). Svarene her adskiller sig
noget fra svarene til mgderne i de konkrete situationer vist i Figur 5, hvor i
gennemsnit 90 % mener, at situationerne var hverken mere eller mindre farli-
ge i forhold til en almindelig lastbil. Forskellen mellem svarene illustrerer, at
der er forskel mellem opfattelsen af de konkrete situationer og respondenter-
nes generelle holdning. Som ogsa en del kommentarer synliggar:

"Det gar ingen forskel ved motorvejskarsel. Ved landeveje kan man meerke,
det tager lidt leengere tid at overhale, men der star jo lang last eller sddan pa
vognen, s& man ved jo, der skal ekstra god plads til, far man overhaler.”

Figur 7 viser, at der er 14 % af bilisterne og 12 % af motorcyklisterne, der fin-
der det utrygt at feerdes i trafikken sammen med lastbiler.

Bilister

Motorcyklister

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Meget uenig  m Uenig Ved ikke Enig  m Meget enig

Figur 7: Svar pa spgrgsmalet "Jeg finder det utrygt at feerdes sammen med lastbiler”
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Sammenholdes svarene fra Figur 6 og Figur 7 viser det sig, at ud af de 14 %,
der har svaret, at de finder det utrygt at feerdes sammen med lastbiler, mener
73 % ligeledes, at der er forskel pa at faerdes sammen med modulvogntog
sammenlignet med almindelige lastbiler, mod blot 18 % af de respondenter,

som ikke finder det utrygt at faeerdes sammen med lastbiler. Det er altsa over-
vejende den gruppe af respondenter, som i forvejen er utrygge, der mener, at

der er en forskel mellem lastbiler og modulvogntog.

Knap 800 respondenter har valgt at kommentere, hvorledes de opfattede situ-
ationerne. Flertallet mener ikke, der er nogen vaesentlig forskel i trafikken,
men den ggede leengde har overrasket en del:

"Man bliver overrasket over, hvor meget de fylder, og specielt hvor lange de
er.”

"Bortset fra, at et modulvogntog kan veere lidt leengere tid om at komme gen-
nem en rundkgrsel, er der ingen forskel fra en almindelig lastbil.”

"Vogntoget er blot lidt laengere, s& havde der ikke veeret seerlige skilte pa ke-
retgjet, havde jeg maske ikke bemaerket noget.”

"Jeg vil nok afholde mig fra at overhale et modulvogntog pa landeve;j...”

3.2 Cyklister og fodgeengere

136 respondenter angiver, at de som cyklende eller gaende har madt et mo-
dulvogntog i tilsammen 409 forskellige situationer (Figur 8). | en tredjedel af
alle situationerne er der tale om mgder med modkgrende modulvogntog,
mens mgder i rundkarsler, overhalende modulvogntog eller svingsituationer
udggar hver 22 %.

Modulvogntogsmgde Byomrade Landevej Total %
Modkgrende 58 68 126 31 %
Rundkgrsel 46 44 90 22 %
Sving 56 32 88 22 %
Overhalet 47 41 88 22 %
Andre situationer 12 5 17 4%
Total 219 190 409 100 %

Figur 8: Mgder med modulvogntog — cyklister og forgeengere

Disse trafikantgrupper oplever en vaesentlig hgjere grad af utryghed i magdet
med modulvogntog end bilisterne. Overordnet set oplever 11 % situationen
som farlig, yderligere 17 % mener, at det var en ubehagelig oplevelse (Figur
9). Mgder med modulvogntog i rundkarsler, ved overhalinger og hvor modul-
vogntoget foretager et sving er de mest utrygge situationer. Henholdsvis 37 %,
36 % og 34 % af de respondenter, som har oplevet de situationer, opfattede
situationen som ubehagelig eller farlig.

Grontmij A/S
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Du mgader et modkagrende modulvogntog

Du mgder et modulvogntog i situationer som den
du selv beskrev

Du bliver overhalet af et modulvogntog

Et modulvogntog skal igennem en rundkgarsel
samtidig med dig

Et modulvogntog foretager et sving foran dig

H

110s!

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Ufarlig Hverken eller m Ubehagelig m Farlig

Figur 9: Opfattelse af situationen i mgdet med et modulvogntog

75 % mener, at der ikke er nogen forskel mellem mgdet med modulvogntoget i
forhold til en almindelig lastbil - typen af magde updagtet. Der er dog stadig
markant flere utrygge i gruppen af cyklister og fodgaengere i forhold til bilister
— 14 % opfatter situationerne som farligere, end hvis det havde veeret en al-
mindelig lastbil (Figur 10).

| | | |
Nar du mgder en modkgrende lastbil h

Nar du mader en lastbil i en situation som
den du selv beskrev

Nar du bliver overhalet af en lastbil

Nar en lastbil skal igennem en rundkersel
samtidig med dig

Nar en lastbil foretager et sving foran dig

anh

H

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Mere farligt Ingen forskel ~ m Mindre farligt

Figur 10: Opfattelse af situationen i forhold til lignende mgde med en almindelig lastbil

Tryghedsopfattelsen blandt cyklister og fodgeengere adskiller sig veesentligt
fra bilisternes og motorcyklisternes (Figur 12 i forhold til Figur 7), idet 45 % af
cyklisterne og 29 % af fodgeengerne er enige eller meget enige i, at det er
utrygt at feerdes med almindelige lastbiler i trafikken.

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Seerligt de cyklister og fodgaengere, der fgler sig utrygge sammen med lastbi-
lerne, opfatter en forskel i mgdet med modulvogntogene frem for almindelige
lastbiler. Sammenholdes svarene pa de to spgrgsmal (jf. Figur 11 og Figur 12)
viser en neermere gennemgang af de enkelte besvarelser fglgende:

Ud af de 45 % af cyklisterne i Figur 12, der er enige eller meget enige i, at det
er utrygt at feerdes sammen med lastbiler, mener 87 % ligeledes, at der er for-
skel pa at feerdes sammen med modulvogntog sammenlignet med almindelige
lastbiler, jf. Figur 11.

Blandt dem, som ikke er utrygge i samfaerdslen med lastbiler, er det blot 27 %,
som mener, at der er forskel pa at faerdes sammen med modulvogntog sam-
menlignet med almindelige lastbiler. Det er altsa overvejende den gruppe af
respondenter, som i forvejen er utrygge, der mener, at der er en forskel mel-
lem lastbiler og modulvogntog.

Det samme ggar sig geeldende for fodgeengerne, dog i noget mindre grad — 64
% af dem, som er enige eller meget enige i, at det er utrygt at feerdes sammen
med lastbiler, mener, at der er en forskel i mgdet med modulvogntogene frem
for almindelige lastbiler, mod blot 17 % af de respondenter, der ikke finder det
utrygt at feerdes med lastbiler i trafikken (Figur 11 og Figur 12).

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig Uenig Ved ikke Enig m Meget enig

Figur 11: Svar pa spgrgsmalet "Der er forskel pa at faerdes som cyklist/fodgeenger
sammen med modulvogntog sammenlignet med almindelige lastbiler”

Samtidig er 45 % af cyklisterne og 29 % af fodgaengerne enige eller meget
enige i, at det er utrygt at feerdes i trafikken sammen med lastbiler (se Figur
12).

Cyklister

Fodgaengere

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig Uenig Ved ikke Enig m Meget enig

Figur 12: Svar pa spgrgsmalet "Jeg finder det utrygt at faerdes sammen med lastbiler”
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Kommentarerne spaender vidt, men overordnet demonstrer de en bevidsthed
om, at man som cyklist eller fodgeenger er den lille, og derfor méa veere op-
maerksom i trafikken:

"Det er et stort kagretgj - den ekstra leengde ger at man faler sig lille”

"Det er som en almindelig lastbil. Man skal altid veere agtpagivende ved store
karetgjer!”

"Det er altid ubehageligt som cyklist at blive overhalet af lastbiler pga. lufttryk-
ket, der ikke bliver mindre af, at de bliver betydeligt laengere”

"Nar kryds og rundkersler er ombyggede, er der en fin adskillelse af biler og
fodgeengere og cyklister. Man ma forvente, det tager lidt laengere tid for kare-
tojet at passere”

"Jeg mister trafikalt udsyn og overblik, og jeg har ingen anelse om, hvad last-
bilchauffaren kan se og ikke se.”

3.3 Holdninger

Den sidste del af Internetspgrgeskemaet bestod af en reekke spgrgsmal, der
omhandlede respondentens generelle holdning til modulvogntog. Holdninger-
ne inkluderer besvarelser fra bilister, cyklister og fodgeengere. Adspurgt om
deres holdninger til modulvogntogenes berettigelse i Danmark er responden-
terne overvejende positive; blot 15 % mener, de ikke skal have tilladelse til at
kare i Danmark. Omvendt er hele 60 % uenige eller meget uenige i, at de skal
have tilladelse til at kare pa hele det danske vejnet (Figur 13).

Modulvogntog skal
kunne kgre pa alle
veje

Modulvogntog skal
kun kunne kgre pa
motorvejene

Modulvogntog skal
ikke have lov til at
kare i Danmark

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Meget uenig m Uenig = Ved ikke m Enig m Meget enig

Figur 13: Hvor skal modulvogntogene have lov til at kare?

Blandt respondenterne er der 62 %, som fagler at de ikke mangler information
om modulvogntogsforsgget. Respondenterne er i hgj grad enige i baggrun-
den for modulvogntogsforsgget — nemlig at modulvogntogene qua deres evne
til at rumme mere gods kan veere med til at reducere antallet at lastbiler pa
vejene samt de deraf afledte gevinster; f.eks. reduktion af miljgbelastningen
og forbedret trafiksikkerhed (Figur 14).

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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"Modulvogntog bar kun kagre pa motorvej samt til og fra trafikcentre i direkte
tilknytning til motorvejene. Skal varerne befordres videre ma modulvogntoget
deles eller varerne omlades.”

"Modulvogntog udggr, efter min overbevisning, ingen sikkerhedsmaessig for-
ringelse i forhold til gvrige lastbilstyper. Modulvogntog bgr kunne kgre frit i
DK.”

"Modulvogntog har helt sikkert en plads pa de danske veje i fremtiden. Man
skal veenne sig til at de er der, sa man kan fgle sig tryg ved dem.”

Ikke alle er sa positive, en del opfatter forsggsordningen som problematisk.
Argumenterne mod modulvogntogsforsgget gar primaert pa, at man i stedet
burde satse pa langdistance godstransport via jernbane og skib.

"Modulvogntog er en fejlinvestering af rang. | stedet for at favorisere lastbiler,
som man gar, selvom man pastar det modsatte, burde man arbejde intenst og
malrettet pa at fremme alternative transportformer. Transport af gods over en
streekning pa mere 100 km, bgr transporteres med skib eller tog. Ligeledes
bar lastbiler over 15 tons forbydes i byerne.”

"Det er forkert at snige sa store og farlige karetgjer ind i Danmark via en for-
sggsordning, som er blevet forleenget helt uden evaluering. Argumenterne om
feerre lastbiler, miljg og billigere varepriser er falske...”

"Modulvogntog vil aldrig blive en miljgmaessig gevinst - men i stedet mere
gods pa vejene. Det vil blot blive billigere at fa varer/gods transporteret for
producenter mm - og dermed give en stgrre avance.”

Jeg har sawnet information om modulvogntog

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da
der kommer feerre lastvogne pa vejene

Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst da de kan
transportere stgrre maengder gods

Den mere effektive distribution vil medfare billigere
forbrugsvarer

Generelt opleves det som om der er kommet flere
lastbiler pa vejene i de senere ar

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig mUenig = Ved ikke m Enig mMeget enig

Figur 14: Holdninger til modulvogntog
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4 TELEFONINTERVIEW

Megafon gennemfgrte 304 telefoninterview med bilister i ugerne 37 og 40 i
2010. Respondenterne fra denne undersggelse afspejler et repraesentativt ud-
snit af trafikanterne fordelt p& kan, alder og landsdele. Overordnet er spgrge-
rammen den samme som for Internetspgrgeskemaet, der er beskrevet ovenfor
(se i gvrigt bilag 1), men da undersggelsen er foretaget som telefoninterview,
er der sket enkelte tilpasninger grundet spgrgetekniske hensyn. Undersggel-
sens primaere fokus er bilisterne.

Respondenterne karer typisk i bil flere end fem dage om ugen (56 %) og karer
mindre end 20.000 km om aret (58 %), hvilket stemmer overens med den
danske gennemsnitsbilist, der karer omkring 16.000 km arligt>. 52 % af re-
spondenterne er kvinder, og bade kgns- og aldersmaessigt repraesenterer re-
spondenterne befolkningen som helhed®.

Der er en vis overveegt af kvinder blandt dem, der opfattede mgdet med et
modulvogntog som ubehageligt, idet 16 % af de kvindelige respondenter og 5
% af de mandlige anfgrer, at de opfattede mg@det som ubehageligt. Derimod
kan der ikke konstateres nogen forskel, nar det gaelder de respondenter, som
mente, at der var en farlig situation. Der kan ligeledes spores en tendens til, at
de eeldste (eeldre end 70 ar) finder mgderne mere ubehagelige end de gvrige
aldersgrupper. Grundet det lave antal respondenter i gruppen er konklusionen
beheeftet med en vis usikkerhed.

Mgderne finder sted over hele landet, og der kan ikke spores nogen regionale
forskelle i hverken hyppigheden af mgderne eller respondenternes opfattelse
af mgderne.

Knap halvdelen (47 %) anfgrer, at de aldrig har mgdt et modulvogntog, de gv-

rige 159 respondenter har mgdt modulvogntog i 259 situationer i alt. Den hyp-

pigste situation er i forbindelse med en overhaling. Kategorien "andre situatio-

ner” deekker primeert over situationer, hvor respondenten er blevet overhalet af
et modulvogntog (Figur 15).

Mgder med modulvogntog: Absolut Relativt
Jeg har overhalet et modulvogntog 96 37 %
Jeg har mgdt et modkgrende modulvogntog 43 17 %
Jeg har flettet ind umiddelbart fgr eller efter et modulvogntog 28 11 %
Jeg har kart bag et modulvogntog i en rundkarsel / et lyskryds 28 11 %
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig 27 10 %
Jeg har kgrt bag ved et modulvogntog 25 10 %
Andre situationer 12 5%
Total 259 100 %

Figur 15: Mgder med modulvogntog

Megafon har spurgt specifikt til den seneste oplevelse med hensyn til opfattel-
sen af mgdet med modulvogntogene. Figur 16 beskriver saledes, hvor det se-
neste mgde fandt sted. 79 % af alle mgder er sket pa en motorve;.

2 Jt. Vejdirektoratets kgretgjsstatistik
ghttp://WWW.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno:79477).
Sammenlignet med folketal (2009) fra Danmarks Statistik
(http://www.statistikbanken.dk/statbank5a/default.asp?w=1280).
Grontmij A/S
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Side 13

Den seneste oplevelse med modulvogntog Motorvej | Byomrader | Andre veje | Total
Jeg har overhalet et modulvogntog 71 2 5 78
Jeg har kort bag ved et modulvogntog 20 3 2 25
Jeg har mgdt et modkgrende modulvogntog 15 4 5 24
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig 7 1 2 10
Andre situationer 5 3 1 9
Jeg har kart bag et modulvogntog i en rundkarsel / et lyskryds 4 3 1 8
Jeg har flettet ind umiddelbart far eller efter et modulvogntog 4 0 1 5
Total 126 16 17 159

Tetraplan A/S

Figur 16: Seneste mgder med modulvogntog

| kategorien "andre situationer” er det seerligt oplevelsen af at blive overhalet
af et modulvogntog, der opfattes som farlig. Det er kun dette svar, som har
tilstreekkeligt mange respondenter til, at konklusionerne i det fglgende kan be-
tragtes som veaerende valide (Figur 16).

Den fremherskende holdning blandt respondenterne (84 % af dem, der har
mg@dt et modulvogntog) er, at der ikke er nogen forskel mellem mgdet med
modulvogntog i forhold til en almindelig lastbil, men 11 % fandt det ubehage-
ligt og 5 % opfattede situationen som direkte farlig (Figur 17). De mest ubeha-
gelige situationer opstar, nar modulvogntogene skal dreje bort fra vejen;

"[De er] store og fylder meget pa kerebanen”

Jeg har overhalet et modulvogntog I

Jeg har madt et modkgrende modulvogntog

Jeg har flettet ind umiddelbart fer eller efter et
modulvogntog

Jeg har kert bag et modulvogntog i en rundkarsel /
et lyskryds

Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig

Jeg har kert bag ved et modulvogntog

Andre situationer

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Farlig Ubehagelig Hverken eller

Figur 17: Opfattelse af situationen i mgdet med et modulvogntog

Af de 26 respondenter, der opfattede mgdet med modulvogntoget som farligt
eller ubehageligt (Figur 17), mener 15 %, at en lignende situation med en al-
mindelig lastbil ville veere lige sa farlig. 35 % mener, at ogsa den tilsvarende

situation med en almindelig lastbil ville have veeret ubehagelig.
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Kommentarerne til mgderne spaender vidt;
"som var det en almindelig lastbil”
"man faler sig lille”

"lidt truende”

4.1 Holdninger

Adspurgt til forstaelsen for modulvogntogsforsgget og holdningen dertil mener
to tredjedele, at karslen skal holdes til en begreenset del af vejnettet, mens
mindre end hver sjette mener, at modulvogntog helt skal forbydes i Danmark
(Figur 18).

Modulvogntog skal
kunne kegre pa hele _ .
vejnettet

Modulvogntog skal kun

motorvejene

Modulvogntog skal ikke
have lov til at kere i _ I
Danmark

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig m Uenig = Ved ikke m Enig m Meget enig

Figur 18: Hvor skal modulvogntogene have lov til at kare?

Figur 19 viser, at 63 % af respondenterne faler at de ikke
mangler informationer om modulvogntogsforsgget. Samtidig
er de i hgj grad enige i den konceptuelle baggrund for mo-
dulvogntogsforsgget — nemlig at modulvogntogene qua de-
res evne til at rumme mere gods vil kunne reducere antallet
at lastbiler pa vejene.

Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Jeg har sawet information om modulvogntog

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da
der kommer feerre lastvogne pa vejene

Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst da de kan
transportere stgrre meengder gods

Den mere effektive distribution vil medfgre billigere
forbrugsvarer

Generelt opleves det som om der er kommet flere
lasthiler pa vejene i de senere ar

i

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig m Uenig

|

il

Ved ikke m Enig m Meget enig
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Figur 19: Holdninger til modulvogntog
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5 TRAFIKANTINTERVIEW

Den sidste del af undersggelsen blev foretaget pa en raekke lokaliteter, hvor
trafikanterne potentielt kan mgde modulvogntog. Interviewene blev foretaget
fra mandag til fredag i uge 44 pa nedenstaende lokaliteter — se ogsa Figur 20.
Dog er interview med cyklister og gaende i Fredericia foretaget tirsdag d. 14.
december 2010. Undersggelsen er ikke demografisk repraesentativ, men be-
skriver holdningerne hos trafikanter, som feerdes pa vejstraekninger, hvor de
mgder modulvogntogene.

Interview af bilister

e Tuelsg sideanlzeg: De to sideanleeg ved Tuelsg pa Vestmotorvejen
E20, gst for Sorg

« Kildebjerg sideanlaeg: De to sideanleeg ved Kildebjerg pa Fynsmotor-
vejen E20, vest for Odense

e Skeerup sideanleeg: De to sideanleeg ved Skeerup pa den Jstjyske
motorvej E45, syd for Vejle

« Himmerland sideanleeg: De to sideanleeg pa den Nordjyske motorvej
E45, syd for Stavring

e Sunds: Tankstationen i Sunds i krydset mellem Sunds Hovedgade og
Stationsvej

« Frederikshavn Havn: Stena Lines opmarchomrade ved faergen til Gg-
teborg

Interview af cyklister og fodgeengere

« Arhus: Rundkerslen ved Sibirien, Dalargade og Bernhardt Jensens
Boulevard

« Arhus: Krydset mellem Marselis Boulevard, Sydhavnsgade og @st-
havnsvej

» Kalundborg: Rundkgrslen med @ster Havnevej og Sydhavnsvej

» Kalundborg: Lyskrydset hvor Hareskovvej mgder Asnaesve;j

* Helsinger: Krydset mellem Kongevejen og Flynderborgvej

e Sunds: | krydset hvor rute 34/12 splitter i den sydlige ende af byen

e Sunds: Tankstationen i Sunds i krydset mellem Sunds Hovedgade og
Stationsvej

» Fredericia: | krydset mellem Strandvejen og Vestre ringvej

Malet var at interviewe 150 bilister og 100 fodgaengere/cyklister. Samlet set er
der gennemfgrt 177 interview med bilister og 117 med cyklister/fodgaengere.

Interviewene af cyklister og fodgeengere viste sig mere besveerlige at gennem-
fare end fgrst antaget. Pa interviewdagen i Sunds bevirkede et kraftigt regn-
vejr sdledes, at der kun blev gennemfart 10 interview - bagefter var der ingen
p& gaderne. | Arhus virkede lysreguleringen ikke i det kryds, hvor interviewene
skulle have veaeret gennemfart, hvilket resulterede i, at det ikke var muligt at fa
stoppet s& meget som én eneste cyklist. Pa denne baggrund er der gennem-
fort ekstra interview med cyklister og gadende i Fredericia d. 14. december
2010.
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Signaturforklaring:
1] Transporcenter
&  Omikcblingspiads
L] Hawn
®  Rasteanlsg
—_— Rutenel

Interviewsteder
B ciistinterviews
B cykist- og fodgngerinterviews

Figur 20: Tafikantinterviews — udvalgte lokaliteter pd modulvogntogsnettet
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P& ét punkt adskiller denne runde trafikantinterview sig fra de to ovenfor be-
skrevne. Som indledning til interviewet blev respondenterne adspurgt om de
blandt fire billeder kunne udpege modulvogntoget (planchen er vist i Figur 21).

Figur 21: Planche anvendt til test af respondenternes evne til at genkende modulvogn-

tog
Billede nr.
1 2 3 4
Bilister 6% 70% 10% 15%
Cyklister og fodgaengere 9% 59% 18% 14%
Total 7% 66% 13% 14%

Figur 22: Fordeling af svar p& genkendelighedstest

Det korrekte svar er billede 2. Resultatet af testen viser, at flertallet (70 % af
bilisterne og 59 % af cyklisterne og fodgaengerne) er i stand til at skelne et
modulvogntog fra en almindelig lastbil (Figur 22).

5.1 Bilister

Den gennemsnitlige respondent er en hyppig bilist: 60 % sidder bag rattet 6-7
dage om ugen, 75 % karer mere end 20.000 km arligt, og karer saledes flere
kilometer om aret end den danske gennemsnitsbilist, der karer omkring
16.000 km arligt*. | undersggelsen er kvinderne underrepraesenterede; de ud-
g@r 29 % af respondenterne.

* Jf. Vejdirektoratets karetgjsstatistik
(http://www.vejdirektoratet.dk/dokument.asp?page=document&objno=79477).
Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Mgde med modulvogntog Motorvej | Landevej Byvej Total
Jeg har overhalet et modulvogntog 43 1 0 44
Jeg har mgdt et modkgrende modulvogntog 17 0 0 17
Jeg har flettet ind umiddelbart fgr eller efter et modulvogntog 15 0 0 15
Jeg har skiftet vognbane eller taget en afkgrsel bag et modulvogntog 13 1 0 14
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig 5 1 0 6
Andre situationer 1 0 2 3
Total 94 3 2 99

Tetraplan A/S

Figur 23: Seneste mgder med modulvogntog

Godt halvdelen af respondenterne (56 %) har mgdt et modulvogntog (Figur
23). Den hyppigste situation er i forbindelse med en overhaling. Kun to re-
spondenter (1 %) opfattede situationen som ubehagelig, men 9 % opfattede
alligevel situationen som farligere, end havde det veeret en almindelig lastbil.
Det er seerligt den ekstra leengde, der veekker bekymring.

Respondenterne mener, at en Igsning i stil med den nuveerende forsggsord-
ning repreesenterer et passende vejnet for modulvogntogenes udbredelse; et
generelt forbud gnskes ikke; 89 % er imod et forbud, men samtidig er 69 %

imod en generel tilladelse til karsel pa hele vejnettet. 64 % mener, at modul-
vogntogene skal bibeholdes pa motorvejsnettet (Figur 24).

Modulvogntog skal

kunne kgre pa alle -
veje

Modulvogntog skal

kun kunne kgre pa .

motorvejene

Modulvogntog skal
kgre i Danmark

0%

ikke hawe lov til at _

20% 40%
m Meget uenig

Uenig

60%
Ved ikke

80% 100%
Enig m Meget enig

Figur 24: Hvor skal modulvogntogene have lov til at kare?

Blandt respondenterne fgler 69 % at de ikke mangler information om modul-
vogntogsforsgget. Respondenterne er delte i spgrgsmalet om baggrunden for
modulvogntogsforsgget — nemlig om modulvogntogene qua deres evne til at
rumme mere gods kan veere med til at reducere antallet at lastbiler pa vejene
(56 % er enige eller meget enige heri, Figur 25).

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 20
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 3B: Trafikantinterview af cyklister og bilister

Jeg har sawnet information om modulvogntog -

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da
der kommer feerre lastvogne pa vejene I

Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst da de kan
transportere stagrre meengder gods I

Den mere effektive distribution vil medfare billigere - I
forbrugsvarer
Generelt opleves det som om der er kommet flere I -
lastbiler pa vejene i de senere &r

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Meget uenig m Uenig = Ved ikke m Enig m Meget enig

Figur 25: Holdninger til modulvogntog
5.2 Fodgeengere og cyklister

Alle aldersgrupper er repraesenteret, dog med en lille overveegt af seldre — 56
% er 40 ar eller seldre. 41 % af respondenterne er kvinder, og en meget stor
andel cykler mindst 3 dage om ugen — 42 % cykler 6-7 dage om ugen og 47 %
cykler 3-5 dage om ugen.

Knap halvdelen (48 %) af de 117 adspurgte cyklister og fodgaengere har mgdt
et modulvogntog. 60 % af disse mener, at der ikke er nogen forskel p&, hvor
farlige modulvogntog og almindelige lastbiler er. De gvrige respondenter for-
deler sig med 28 %, der mener, at modulvogntog er mere farlige og 11 %, der
mener, de er mindre farlige end almindelige lastbiler. En af respondenterne,
der mener, at det var en ubehagelig oplevelse, begrunder dette med, at de
virker leengere og "voldsommere”.

Mgde med modulvogntog Landevej | Byvej Total
Andre situationer 1 15 16
Jeg har mgdt et modkgrende modulvogntog 5 8 13
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig 5 7 12
Jeg er blevet overhalet af et modulvogntog 1 7 8
Et modulvogntog skulle igennem en rundkgrsel/et kryds samtidig med mig 1 1 2

Total 13 38 51
Figur 26: Seneste mgder med modulvogntog

Knapt halvdelen af respondenterne (44 %) har mgdt et modulvogntog (Figur
26). Den hyppigste situation er "andre situationer”, og det er primeert mgde
med modulvogntog siddende i en bil pa motorvejen.

Blandt disse respondenter opfattede 5 (10 %) situationen som farlig, mens 11

(21 %) opfattede situationen som ubehagelig. Resten af respondenterne (69
%) opfattede situationen som enten ufarlig eller hverken farlig eller ufarlig.
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Cyklisternes holdninger (Figur 27) adskiller sig ikke vaesentligt fra bilisternes
(Figur 24) med hensyn til, hvor modulvogntogene skal have lov til at kare.

Respondenterne mener, at en Igsning i stil med den nuveerende forsggsord-
ning repreesenterer et passende vejnet for modulvogntogenes udbredelse.
Kun 11 % er enige eller meget enige i, at modulvogntog ikke skal have lov til
at kgre i Danmark. Samtidig er 55 % uenige eller meget uenige i, at modul-
vogntogene skal have lov til at kare pa hele vejnettet i Danmark, mens 58 %
mener, at de skal holdes til motorvejsnettet (Figur 27).

Modulvogntog skal
kunne kere pa hele -
vejnettet

Modulvogntog skal kun

kun kunne kere pa I .
motorvejene
Modulvogntog skal ikke
have lov til at kare i _ I
Danmark

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig Uenig = Ved ikke mEnig mMeget enig

Figur 27: Hvor skal modulvogntogene have lov til at kare?

De generelle holdninger til modulvogntog blandt cyklister og fodgeengere min-
der i hgj grad om bilisternes. Ved sammenligning af Figur 25 og Figur 28 er
der en god sammenhaeng i svarfordelingerne, nar det geelder spgrgsmalene
om forstaelsen af intentionerne med modulvogntogsforsgget.

Jeg har sawet information om modulvogntog

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da der
kommer feerre lastvogne pa vejene

transportere stgrre maengder gods

Den mere effektive distribution vil medfare billigere
forbrugsvarer

]
[]

Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst da de kan I I
]

Generelt opleves det som om der er kommet flere I -
lastbiler p& vejene i de seneste ar
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Figur 28: Holdninger til modulvogntog
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6 SAMMENFATNING

| forbindelse med kortlaegningen af trafikanternes oplevelser af at feerdes i tra-
fikken sammen med modulvogntogene, og holdningerne samt kendskabet til
modulvogntogsforsgget, er der gennemfgrt tre undersggelser:

* Internetspgrgeskema

« Interviews pa lokaliteter hvor trafikanterne mgder modulvogntog i tra-
fikken

» Telefoninterview

De tre metoder til indsamling af svar har hver deres styrker og svagheder. In-
ternetspgrgeskemaet var tilgeengeligt via en raekke hjemmesider (kommunale
trafikrelaterede).® Her har alle mulighed for at ga ind og svare, hvorved det er
muligt at n& bredt ud. Ulempen er, at Internetspagrgeskemaer typisk tiltreekker
respondenter med en forhandsinteresse for emnet — bade fordi de vil udgare
hovedparten af de besggende pa de hjemmesider, hvor undersggelsen er an-
nonceret, og samtidig vil veere mere villige til at afseette tiden til at besvare
spgrgsmalene. Det vil oftest betyde de respondenter med de mest positive
eller negative holdninger. Derfor vil der potentielt veere en tendens til at yder-
punkterne bliver overrepraesenterede.

P& samme vis er resultaterne af de trafikantinterview, der blev gennemfart pa
udvalgte lokaliteter pavirket af, hvem der feerdes i disse omrader. Det bevirker
pa lignende vis, at det ikke er muligt at sikre repreesentativitet i stikpraven.
Omvendt kommer man ved denne tilgang i kontakt med dem, som faktisk feer-
des der, hvor modulvogntogene karer, hvilket giver mulighed for at fa farste-
handsbeskrivelser af mgderne.

Udveelgelsen af respondenter til telefoninterviewene, er sket pa baggrund af
alder, kan og bopeel, og kan som den eneste af de tre betragtes som vaerende
repraesentativ ud fra en demografisk synsvinkel.

Opdelt overordnet pa positive og negative holdninger afviger svarene fra de to
farstneevnte undersggelser dog ikke fra telefoninterviewundersggelsen, hvor-
for de 1.548 svar samlet set kan betragtes som et godt billede af danskernes
holdninger til modulvogntog.

De tre spargerunder er baseret pA samme spgrgeramme, hvilket giver mulig-
hed for at sammenholde resultaterne pa tveers af undersggelserne, og dermed
give det bedst mulige billede af befolkningens holdning til modulvogntogsfor-
sgget.

Geografisk fordeler respondenterne sig jeevnt over landet, dog med noget hg-
jere svarandele fra de omrader, hvor der er foretaget interview ved sideanleeg
og havne (Figur 29).

° For en komplet oversigt over distributionskanalerne, se afsnittet om
INTERNETSP@RGESKEMAET
Tetraplan A/S Grontmij A/S
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Figur 29: Bopeelspostnummer, respondenter fra alle undersggelser

Der ses en tendens — seerligt blandt bilisterne — til at kvinder er mere utrygge
end maend (Figur 34), og da blot 21 % af det samlede antal respondenter er
kvinder (Figur 30), er utrygheden relativt underrepraesenteret i opggarelserne.
Aldersmaessigt er de 40 — 59-arige overrepraesenteret i forhold til befolknings-
sammensaetningen (Figur 31). Den typiske respondent er saledes en mand
mellem 40 og 59 ar.

Fordeling af respondenterne: Meend | Kvinder | Total
Internetspgrgeskema 871 79 950
Telefoninterview 145 159 304
Trafikantinterview — bilister 113 46 177
Trafikantinterview - fodgeengere og cyklister 69 47 117
Total 1.198 331 1.548
Andel 79% 21% 100%

Figur 30: Antal respondenter efter indsamlingsmetode og kgn
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Fordeling af respondenterne pa alder 18-29 | 30-39 | 40-49 | 50-59 | 60-69 | >70 | Total
Internetspargeskema 57 144 | 270 | 279 | 179 21 950
Telefoninterviews 54 49 59 55 52 38 304
Trafikantinterviews - bilister 11 34 39 56 22 4 177
Trafikantinterviews - fodgeengere og cyklister 26 22 23 21 10 11 117
Total 148 249 391 411 263 74 1.548

Andel

10% 16% | 25% | 27% | 17% | 5% 100%

Befolkningen som helhed

° 18% 17% | 19% | 16% | 16% | 14% | 100%

Tetraplan A/S

Figur 31: Antal respondenter efter indsamlingsmetode og alder

| forbindelse med trafikantinterviewene ved sideanleeg og havne blev der gen-
nemfart en test af respondenternes evne til at genkende et modulvogntog i
forhold til en almindelig lastbil. Her identificerede 66 % af respondenterne mo-
dulvogntoget blandt fire mulige. Den hgje andel korrekte svar viser med rime-
lig sandsynlighed, at nar respondenterne angiver, at de har madt et modul-
vogntog, s er det et mgde med et modulvogntog - og ikke et mgde med en
almindelig lastbil. De anfgrte opfattelser af de konkrete mgder med modul-
vogntog kan derfor betragtes som valide beskrivelser af respondenternes op-
levelser af mgdet med et modulvogntog.

6.1 Sammenfattede resultater af de tre undersggelse r

Blandt de tre undersggelser er det kun telefoninterviewene, der er demogra-
fisk repreesentative. Sammenlignes resultaterne af de tre undersggelser, viser
der sig et meget ensartet billede. Konklusionerne fra de tre undersggelser er
ikke signifikant forskellige, nar det geelder opfattelsen af og holdningerne til
modulvogntog. | det falgende beskrives holdningerne pa tveers af de tre un-
dersggelser.

Flertallet har ikke opfattet mgderne med modulvogntogene som hverken farli-
ge (Figur 32) eller anderledes end et mgde med en almindelig lastbil (Figur
32). Pa et mere generelt niveau opfattes modulvogntogene som anderledes
(Figur 33). Forskellene skyldes blandt andet, at leengden overrasker i overha-
lingssituationer, og samtidig opleves det som om, modulvogntoget er leengere
tid om at komme ud af rundkarsler og lyskryds.

6 Iflg. Danmarks statistik (FOLK1): http://www.statistikbanken.dk/statbank5a/default.asp?w=1280.
Grontmij A/S




Vejdirektoratet

Side 25

Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 3B: Trafikantinterview af cyklister og bilister

Tetraplan A/S

QIinSter _
0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Farlig m Ubehagelig m Hwverken eller/Ufarlig

Figur 32: Situationsopfattelse — alle mgder

Bilister

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Mere farligt Ingen forskel = Mindre farligt

Figur 33: Opfattelse af mgderne i forhold til mgde med en almindelig lastbil tilsvarende
situation

Trefjerdedele af cyklisterne mener ikke, at mgderne gav grund til bekymring,
men cyklisterne er stadig den gruppe, der oplever den stgrste utryghed ved at
feerdes i trafikken sammen med modulvogntogene (Figur 32) - men det geelder
ogsa mgderne med almindelige lastbiler (Figur 35).
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Jeg finder det utrygt at feerdes sammen med lastbile r
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m Meget uenig m Uenig Ved ikke m Enig m Meget enig

Figur 34: Tryghedsopfattelse

Der er forskel pa at feerdes med modulvogntog i forh old til almindelige
lastbiler

ilist
<
sn
5
a

—som b

X X
< < < <
) =] ) S
=} o > [oX
o [©) o )

—som
fodgeenger

som cyklist

|

Kvinde

(i

|
0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig m Uenig Ved ikke m Enig m Meget enig

Figur 35: Opfattelsen af modulvogntog i forhold til almindelige lastbiler
Selv om cyklisterne i hgjere grad faler sig utrygge, adskiller deres holdninger

til modulvogntogsforsgget sig ikke vaesentligt fra bilisternes; den nuveerende
ordning med karsel pa udvalgte dele af vejnettet anses som en god Igsning.
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Pa tveers af de tre undersggelser er 71 % af cyklisterne og fodgeengerne
modstandere af et totalt forbud mod modulvogntog pa de danske veje. Det
samme g@r sig geeldende for 85 % af bilisterne. Til sammenligning er 81 % af
respondenterne fra telefoninterviewundersggelsen modstandere af et totalt
forbud. Transportmidlet upaagtet er 81 % modstandere af et totalt forbud
(Figur 36).

Besvarelserne viser en generel positiv holdning til den nuveerende ordning,
hvor modulvogntogene har adgang til udvalgte vejtreekninger, idet responden-
terne nok er positive over for, at der skal kare modulvogntog i Danmark, men
samtidig ikke mener, at de skal have tilladelse til at kare overalt (62 % er
uenige eller meget uenige heri).

Modulvogntog skal
kunne kare pa alle veje

Modulvogntog skal kun
kunne kare pa
motorvejene

have lovtil at kere i
Danmark

0% 20% 40% 60% 80% 100%
m Meget uenig Uenig Ved ikke Enig  m Meget enig

Figur 36: Hvor skal modulvogntogene have lov til at kare?

Nar det geelder holdningen til modulvogntog faler mere end 6 ud af 10 at de
ikke mangler informationer om forsggsordningen, og 71 % er enige eller me-
get enige i, at modulvogntogene vil vaere en miljgmaessig gevinst. Samtidig
mener 58 %, at der vil veere en sikkerhedsmaessig gevinst at hente med mo-
dulvogntog.
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Jeg har sawet information om modulvogntog

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da
der kommer feerre lastvogne pa vejene

Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst da de kan
transportere stgrre maengder gods

Den mere effektive distribution vil medfere billigere
forbrugsvarer

Generelt opleves det som om der er kommet flere
lastbiler pa vejene i de senere ar

0% 20% 40% 60% 80% 100%

m Meget uenig Uenig Ved ikke Enig mMeget enig

Figur 37: Holdninger til modulvogntog

Generelt mener 58 %, at der er kommet flere lastbiler pa vejene i de seneste
ar — en holdning, som ogsa kan spores i Vejdirektoratets markedsovervagning
af bilister’. Her spgrges hvert halve &r til trafikanternes oplevelse af at feerdes
pa de danske veje, herunder "Hvilke forhold pa vejnettet som helhed [der er]
de vaesentligste arsager til ulemper eller problemer under din rejse?” | den
eeldst tilgaengelige undersggelse fra 2005 optreeder lastbiler ikke blandt sva-
rene, men i 2010 er andelen vokset til 6 %.

Samme spgrgsmal stilles specifikt for statsvejnettet. Her anfarte 10 % i 2005
lastbiler som en arsag til ulemper. 1 2009 er andelen vokset til 15 %. Ingen har
specifikt navnt modulvogntog i forbindelse med de to spargsmal.

To ting er veerd at bemaerke i forbindelse med disse spargsmal. For det farste,
at spgrgsmalene stilles uden, at der gives svarmuligheder - det er altsa de
forhold respondenten selv kommer pa. For det andet star opfattelsen af den
gene lastbiler udgar i kontrast til det samlede transportarbejde, lastbiler udfa-
rer pa de danske veje. Siden 2004 har lastbilernes andel af de kgrte kilometer
p& det danske vejnet séledes veeret faldende®.

! For seneste version af undersggelsen se;
http://www.trafikken.dk/wimpdoc.asp?page=document&objno=61553
http://www.statistikbanken.dk/statbank5a/default.asp?w=1280, persontransport efter transportmiddel
(PKM1) og godstransport med lastbil (VG2)
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7 Spgrgerammer for de 3 undersggelser

7.1 Internetspgrgeskema

Modulvogntog 2010

[l
=4
[

f Grontmij | Carl Bro

Velkommen til undersegelsen om modulvogntog

Tak fordi du vil deltage. Pa vegne af VVejdirektoratet udferer Grontmij | Carl Bro og Tetraplan
en undersagelse for at fa bedre indsigt i trafikanternes oplevelser af modulvogntog i trafikken.

Modulvogntog er ekstra lange lastbiler. De kan vaere op til 25,25 meter lange, hvilket er 6,5
meter lsengere end almindelige lastbiler. Og sa kan de fragte mere gods.

Modulvogntogene har siden 2008 kert pa forsegsbasis pa udvalgte vejstraskninger i Danmark.

Trafikanter kan mede modulvogntog pa de fleste motorveje, pa nogle landeveje og enkelte
veje i byerne.

Dine svar bliver gemt, nar du sidst i skemaet trykker pa knappen “afsend besvarelse”

Modulvogntog 2010

=
—]

d

]

| f Grontmij | Carl Bro

Har du madt et modulvogntog?
(saet geme flere kiryds)
[ Ja, som bilist
[ Ja, som motorcyklist
[ Ja, som cyklist
[ Ja, som fodgaenger
[] Nej, jeg har aldrig madt et modulvogntog
[ Ved ikke

<< Farrige side ] [ Iaeste side »>
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Modulvogntog 2010

]|
R
[

f Grontmij | Carl Bro

Modulvogntog har et skilt bagpa, der angiver den ekstra l2ngde
[25 ™ ]

Der findes flere kombinationer af lasthil og anhanger, som kaldes modulvogntog, den mest almindelige model pa
de danske veje er vist herunder.

Modulvogntoget pa billedet ovenfor adskiller sig fra den almindelige lastbil med anhanger ved at kunne dreje om

to akser (bade bag fererhuset og mellem de to anhangere - sammenlign med billedet af en almindelig lastvogn
‘med anhanger herunder).

Efter at du har set billederne kan du sa genkalde at have medt et modulvogntog?
(saet gerne flere kryds)

[ Ja, som bilist

[ Ja, som motorcyklist
O Ja, som cyklist

[ Ja, som fodgaenger

[] Nej, jeg genkalder ikke at have madt et modulvogntog

| <<Forigeside | [ Neesteside>>
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Modulvogntog 2010

f Grontmij | Carl Bro

1]
d
[

Som bilist og motorcyklist
| hvilke situationer har du medt et modulvogntog?

(markér for alle relevante situationer hvor medet fandt sted)

Motorvej #’:gjﬁ;e Byomrader Har |kke8i?up;§;it dene
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig ¥ ¥ O O
Jeg har overhalet et modulvogntog O ¥l O O
Jeq har flettet ind umiddelbart for eller efter et
modulvogntog = - - -
Jeg har medt et modkerende modulvogntog O | O O
Jeg har kert bag et modulvogntog i en rundkarsel / et
lyskryds = u t u
Andre situationer {uddyb venligst nedenfor) O O O O

<< Forrige side ] [ [eeste side ==
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Modulvogntog 2010

f Grontmij | Carl Bro

[l
d
U

Som bilist og motorcyklist

| relation til dine meder med modulvogntog hvordan opfatter du situationen nar:

Ufarlig Ubehagelig Farlig Hverken eller

Et modulvogntog foretager et sving foran dig @] O O @]
Du overhaler et modulvogntog o o (8] o
Du fletter ind far eller efter et modulvogntog o o © (9]
Du mader et modkerende modulvogntog (@] @] @] O
Du karer bag et modulvogntog | en rundkersel / et lyskryds O O Q (8]
Du mader et modulvogntog i situationer som den du selv beskrey O o O o

Beskriv venligst hvorfor du opfatter situationen/situationerne som du gor

| sammenligning med modulvogntog hvordan opfatter du situationen hvis det er en almindelig lastbil?

Mindre farligt Mere farligt Ingen forskel

Nar en lastbil foretager et sving foran dig O O o}
Nar du overhaler en lastbil @] @] o}
Nar du fletter ind far eller efter en lastbil O O o}
Nar du meder en modkarende lastbil @] @] o}
Nar du kerer bag en lastbil i en rundkersel / et lyskryds O O o}
Nar du meder en lastbil i en situation som den du selv beskrev O @] o}
Uddyb gerne hvorfor du opfatter situationen anderledes
<< Forrige side ] [ MNaeste side ==
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f Grontmij | Carl Bro

[l
K|
[

Som cyklist og fodgeaenger
| hvilke situationer har du madt et modulvogntog?

(markér for alle relevante situationer hvor medet fandt sted)

Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig

Et modulvogntog skulle igennem en rundkarsel / et kryds samtidig
med mig

Jeg har madt et modkerende modulvogntog
Jeg er blevet overhalet af et modulvogntog

Andre situationer (uddyb venligst nedenfor)

Landeve] Byomrade

O

L L |

O

M e N |

Har ikke oplevet denne
situation

BEERE B =2

<= Forrige side I I [aeste side ==

Tetraplan A/S

Grontmij A/S



Vejdirektoratet Side 34
Forsgg med modulvogntog — Slutrapport
Bilag 3B: Trafikantinterview af cyklister og bilister

Modulvogntog 2010

f Grontmij | Carl Bro

[l
=41
U

Som cyklist og fodgaenger

| relation til dine meder med modulvogntog hvordan opfatter du situationen nar:

Ufarlig Ubehagelig Farlig Hverken eller

Et modulvogntog foretager et sving foran dig O 0] @] O
Et modulvogntog skal igennem en rundkersel samtidig med dig 9] @] O o
Du meder et modkerende modulvogntog © 9] © O
Du bliver overhalet af et modulvogntog O o O O
Du meder et modulvogntog i situationer som den du selv beskrev O 0] @] @]

Beskriv venligst hvorfor du opfattede situationen/situationerne som du gjorde

| forhold til dine svar ovenfor hvordan opfatter du normalt situationen hvis det er en almindelig lastbil?

Mindre farligt Mere farligt Ingen forskel

Nar en lastbil foretager et sving foran dig @] @] @]
Nar en lasthil skal igennem en rundkersel samtidig med dig @] @] o
Nar du mader en modkarende lastbil o} @] o
Nar du bliver overhalet af en lasthil o} @] o}
Nar du mader en lastbil i en situation som den du selv beskrev C o} o
Uddyb gerne hvorfor du opfatter situationen anderledes
<< Forrige side | [ Naste side >>
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Modulvogntog 2010

=
-

[l

Er du enig eller uenig i felgende udsagn?

lastvogne pa vejene

maengder gods

senere ar

f Grontmij | Carl Bro

MO g emg 10 oo
Jeg finder det utrygt at faerdes sammen med lastbiler — som bilist O O O o} o}
Jeg finder det utrygt at faerdes sammen med lastbiler — som cyklist @] @] @] o} o}
Jeg finder det utrygt at faerdes sammen med lastbiler — som fodgaenger O O O o} o}
Der erfor_skel pa at faar_des som bm's_a‘sammen med modulvogntog o o o o o
sammenlignet med almindelige lastbiler
Der erfor_skel pa at faar_des som cyk!{'sa‘sammen med modulvogntog o o o o o
sammenlignet med almindelige lastbiler
Der erfor_skel pa at faer_des som fodg_&ngersammen med modulvogntog 1) 1) 1) 1) 1)
sammenlignet med almindelige lastbiler
Modulvogntog skal kunne kare pa alle veje O O O o} o}
Modulvogntog skal kun kunne kere pa motorvejene @] @] @] o} o}
Modulvogntog skal ikke have lov il at kare i Danmark O O O o} o}
Jeg har savnet information om modulvogntog @] @] @] o} o}
Modulvogntog er en sikkerhedsmasssig gevinst da der kommer faarre o o o o o
Modulvogntog er en miliemagssig gevinst da de kan transportere starre o o o o
Den mere effektive distribution vil medfere biligere forbrugsvarer O O o} o}
Generelt opleves det som om der er kommet flere lastbiler pa vejene i de
[ <<Forigeside | [ Namsteside>> |
|
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Modulvogntog 2010

6 Grontmij | Carl Bro

=
=

[l

Til slut vil vi gerne stille et par spergsmal om dig og dine transportvaner

Hvor ofte kerer du normalt i bil?
r |
Hvor mange kilometer kerer du normalt i bil om aret?
' vl
Hvor ofte cykler du normalt?
; v
Keon
O Kvinde
O Mand
Alder
- "]

Hvilket postnummer bor du i?

[ << Fornge side | [ Maeste side ==

Modulvogntog 2010

f Grontmij | Carl Bro

Har du yderligere kommentarer omkring modulvogntogsforseget kan du anfere dem her

| << Forrige side ] | MNeeste side >>
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Modulvogntog 2010

f Grontmij | Carl Bro

]
A
[

Tak for din besvarelse

Dine svar bliver gemt nar du trykker pa knappen "afsend besvarelse" nedenfor.

I << Forrige side ][ Afsend besvarelse ]
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7.2 Telefoninterview — spgrgeramme

7.2.1 Spargeskemaundersggelse af holdning til Modulvogntog
blandt bilister

Goddag, mit navn er fra analysefirmaet MEGAFON.
(evt. undskyld vi forstyrrer). Vi er i gjeblikket i gang med en undersggelse for
Vejdirektoratet om modulvogntog, de ekstra lange lastbiler. Vi vil gerne tale
med den i husstanden, som indenfor det sidste ¥ ar har kert bil eller motorcy-
kel pa motorveje og gvrige veje, og som sidst har haft fadselsdag. Er der in-
gen bilister, sa fravaelges husstanden.

{Opleeses:} Modulvogntog er ekstra lange lastbiler. De kan veere op til 25,25
meter lange, hvilket er 6,5 meter laengere end almindelige lastbiler - og sa kan
de fragte mere gods. Modulvogntogene fik i 2008 pa forsggsbasis lov til at ka-
re pa udvalgte veje i Danmark. Forsggsordningen udlgber ved udgangen af
2016. Trafikanter kan mgde modulvogntog pa de fleste motorveje, pa nogle
landeveje og enkelte veje i byerne.

1. Har du mgdt et modulvogntog i nogen af fglgende situationer ? {Gerne
flere svar}.
Ja, som bilist
Ja, som motorcyklist
Ja, som cyklist
Ja, som fodgeenger
Ja som lastbilchauffgr/buschauffgr
Nej, jeg har aldrig mgdt et modulvogntog

Hvis respondenten svarer "nej” til spargsmal 1 ga til spgrgsmal 7.

2. a. Kan du beskrive situationen, da du sidste gang mgdt e et modulvogn-
tog?
{uhjulpet spargsmal, Noter kun det sidste mgde:}
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig
Jeg har overhalet et modulvogntog
Jeg har flettet ind umiddelbart far eller efter et modulvogntog
Jeg har mgdt et modkagrende modulvogntog Jeg har kart bag ved et modul-
vogntog (p& vejen)
Jeg har kart bag et modulvogntog i en rundkarsel / et lyskryds
Andre situationer (uddyb venligst)

2b. I hvilke andre situationer har du madt et modulvogntog?

{uhjulpet kun svar det ikke er medtaget i 2a DET sidste mgde noteres farst:}
Et modulvogntog har foretaget et sving foran mig

Jeg har overhalet et modulvogntog

Jeg har flettet ind umiddelbart far eller efter et modulvogntog

Jeg har mgdt et modkgrende modulvogntog Jeg har kart bag ved et modul-
vogntog (p& vejen)

Jeg har kart bag et modulvogntog i en rundkarsel / et lyskryds

Andre situationer (uddyb venligst)
Ingen andre situationer

3. Hvilke af fglgende steder har du mgdt et modulvogntog?
Motorvej
Andre veje (uden for byomrader)
Byomrader
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4. Da du sidst mgdte et modulvogntog opfattede du situationen som farlig,
og/eller ubehagelig?
Ja, som ubehagelig
Ja, som farlig
Nej, hverken som farlig eller ubehagelig

5. Hvorfor opfattede du situationen som du gjorde?
Normal oplevelse / Intet specielt at bemaerke
Andet Noter kort

{Spm. 6 stilles kun til respondenter der har svaret ubehagelig og/eller farlig i spm. 4}

6. Hvordan ville du have opfattet situationen, hvis det hav de veeret en al-
mindelig lasthil? Ville du have opfattet den som farli g, og/eller ubehage-
lig?

Ja, som ubehagelig
Ja, som farlig
Nej, hverken som farlig eller ubehagelig

| det fglgende vil jeg gerne hgre om du er enig eller enig i fglgende udsagn.

7. Modulvogntog skal kunne kare pa hele vejnettet?
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke

8. Modulvogntog skal kun kunne kgre pa motorvejene?
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke

9. Modulvogntog skal ikke have lov til at kare i Danmark?
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke

10. Jeg har savnet information om modulvogntog?
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke

11. Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst, da der komm er feerre
lastvogne pa vejene?
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke
Tetraplan A/S Grontmij A/S
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12. Modulvogntog er en miljgmaessig gevinst, da de kan trans portere starre

maengder? gods

Meget enig

Enig

Hverken enig eller uenig
Uenig

Meget uenig

Ved ikke

13. Den mere effektive distribution vil medfare billig
Meget enig
Enig
Hverken enig eller uenig
Uenig
Meget uenig
Ved ikke

14. Generelt opleves det som om der er kommet flere last

senere ar?

Meget enig

Enig

Hverken enig eller uenig
Uenig

Meget uenig

Ved ikke

{Baggrundsspgrgsmal}

15. Hvor ofte karer du normalt i bil/ motorcykel?
6-7 dage om ugen
3-5 dage om ugen
1-2 gange om ugen
3 gange om maneden eller sjeeldnere
Ved ikke

16. Hvor mange kilometer karer du normalt i bil/ motorc
Under 1.000
1.000 — 7.999
8.000 — 19.999
20.000 — 39.999
40.000 — 99.999
Mere end 100.000
Ved ikke

17. Noter kan
Kvinde
Mand

18. Ma jeg sgrge om din alder?
18-29 ar
30-39 ar
40-49 ar
50-59 ar
60 ar eller derover
Vil ikke svare

19. Postnummer?
noter

ere forbrugsvarer?

biler pa vejene i de

ykel om aret?
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OO Meget enig

7.3 Trafikantinterview — spgrgeguide

Spergeguide - bilister

Jeg kommer pa vegne af Vejdirektoratet, og vil here om jeg ma have lov til at stille et par spergsmal om
Modulvogntog?

Modulvogntog er ekstra lange lastbiler. De kan vasre op til 25,25 meter lange, hvilket er 672 meter laeengere
end almindelige lastbiler. Og sa kan de fragte mere gods. Modulvogntogene har siden 2008 kort pa
forsegsbasis pa udvalgte vejstreskninger i Danmark. Som bilist kan du m@de modulvogntog pa de fleste
motorveje, pa nogle landeveje og enkelte veje i byerne.

Har du hert om Modulvogntog?
[] Ja [ Nej
QuiZz Plance med billeder
[] Biledet [] Bilede2 [] Billede3 [] sillede 4

Har du set et Modulvogntog? (hvis nej eller ved ikke; ga til spergsmal 8.)
[] va [] Nej [] Vedikke

I hvilken situation medte du sidste gang et Modulvogntog?

Motorvej Landevej

Jeg har skiftet vognbane eller taget en afkersel bag et MVT
Jeg har flettet ind umiddelbart fer eller efter et MVT

Jeg har overhalet et MVT

Et MVT har foretaget et sving foran mig

Jeg har madt et modkerende MVT

Andet:

00

I |
I

Hvordan opfattede du situationen?
[] Farig [] Ubehagelig [ ]| Ufarlig

|

Hverken eller

Hvorfor opfattede ud situationen som du gjorde - beskriv:
I:] Meget langt i fht. andre lastbiler
I:] Fyldte mere end en vognbane

Det accelerede foran/bag mig
Det bremsede foran mig
Andet:

[

|:| Svingede meget

Hvordan opfatter du normalt situationen hvis det er en almindelig lastbil?
|:| Mere farligt |:| Mindre farligt |:[ Ingen forskel

Er du enig eller uenig i felgende udsagn?

Jeg finder det utrygt at faerdes sammen med lasthiler

Der er forskel pa at faerdes sammen med modulvogntog sammenlignet med alm. lastbiler
Modulvogntog skal kunne kere pa alle veje

Modulvogntog skal kun kunne kare pa motorvejene

Modulvogntog skal ikke have lov til at kere i Danmark

Jeg har savnet information om modulvogntog

Modulvogntog er en sikkerhedsmaessig gevinst da der kommer fzerre lastvogne pa vejene
Modulvogntog er en miljgmeessig gevinst da de kan transportere sterre meengder gods
Den mere effektive distribution vil medfare billigere forbrugsvarer

N O =L
OO T venig
OO T L] meget uenig
OO OO T ved ikke

Generelt opleves det som om der er kommet flere lastbiler pa vejene i de senere ar
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19. Hvor mange dage kerer du normalt om ugen?
|:| 6-7 dage om ugen
|:| 3-5 dage om ugen
|:| 1-2 dage om ugen
I:l 3 gange om maneden eller sjaldnere

20. Hvor mange kilometer kerer du normalt 