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Indledning

Palidelige data om cykeltrafikkens
omfang og udvikling er en forudseet-
ning for at kunne planleegge, prioritere
og evaluere indsatser for at fremme
cykeltrafik, bAde p&4 kommunalt og na-
tionalt niveau.

En af de primaere metoder til indsamling
af data om cykeltrafik er cykelteellinger,
dvs. udferelse af teellinger i marken, med
det formal at registrere antallet af cyklister.

Vejdirektoratet har udgivet en generel
vejledning om registrering af trafik "Tra-
fikteellinger. Planleegning, udferelse og
efterbehandling. Vejledning” fra 20086.

| foraret 2016 udgav Vejdirektoratet
rapporten "Statistik om cykeltrafik.
Belysning af transportstatistik pa cykel-
omradet og potentielle udviklingstiltag”,
hvori en reekke kommuner efterlyste
vejledningsmateriale vedrerende speci-
fikt om udferelse af cykelteellinger.

Derfor har Vejdirektoratet udarbejdet
denne vejledning med szerlig fokus pa
teelling af cykler.

Vejledningen skal tjene som redskab
og inspiration for de medarbejdere i
vejforvaltningerne, der planleegger og/
eller gennemfarer cykeltaellinger og
efterfelgende behandler de indsam-
lede data.

Det er valgt at fokusere pa de fire mest
udbredte teellemetoder i Danmark:

= Manuelle teellinger.

= Trykslanger.

= Spoler og sensorer i vejen.
= Kameraregistrering.

Alle fire metoder beskrives og supple-
res efterfalgende med en tjekliste, der
kan inspirere i forbindelse med den
praktiske udferelse af teellingen.

Der er valgt at afgreense fra andre me-
toder af hensyn til overskueligheden.
Det er dog veerd at bemzerke, at der
sker meget pa markedet, sa det kan
veere fornuftigt at se pa andre metoder
i forbindelse med sterre opgaver.


http://www.vejdirektoratet.dk/DA/viden_og_data/publikationer/Lists/Publikationer/Attachments/161/rap315[1].pdf
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/viden_og_data/publikationer/Lists/Publikationer/Attachments/891/CYKELSTATISTIK%2520RAPPORT-marts_2016.pdf

Eftersporgsel af viden om cykeltrafikkens sterrelse
pa en afgraenset lokalitet (kryds eller snit)
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For der taelles

Formal

Afklaring af behov og formal er sty-
rende for hvor, hvordan og hvornar
data skal indsamles. Forméalet med
dataindsamlingen spiller ind pa valget
af teellemetode.

Inden der anvendes ressourcer pa
planleegning af nye teellinger bor det
underseges, om der allerede findes
trafiktal fra tidligere registreringer, som
kan anvendes.

Ressourcer, metoder og
omkostninger

Er ressourcerne begreensede, vil man
typisk ty til en kortvarig, manuel teelling
eller en slangeteelling. Sa snart man
bevaeger sig over mod tzellemetoder,
der kreever f.eks. indkeb og nedfraes-
ning af spoler eller opstilling af kamera-
eller radarudstyr, vil der veere tale om
sterre etableringsomkostninger.

Hvor

Lokaliteten skal veere klart defineret
med udgangspunkt i f.eks. treengsels-
eller trafiksikkerhedsproblemer.

| forbindelse med fer- og eftertzellinger

skal lokaliteter udveelges saledes, at de
kan belyse de eendringer i cyklisternes
transportmenstre, som et projekt giver
anledning til. Udover at registrere cyk-
listerne pa selve projektstraekningen,
kan det veere relevant ogsa at foretage
teellinger pa f.eks. parallelruter eller pa
kontrollokaliteter. Disse teellinger kan
anvendes til at beskrive de trafikale
konsekvenser af projektet.

Det kan ogsa veere oplagt at udveelge
teellelokaliteter pa steerkt trafikerede
cykelstier i en kommune for at folge
trafikudviklingen pa disse neglestraek-
ninger, og for at seette fokus pa cy-
keltrafikkens omfang.

Tidsramme

Valg af teelleperiode er steerkt afhaen-
gigt af formalet med teellingerne, men
ogsa af de ressourcer der er til radig-
hed for opgaven.

Teelleperioden har stor indflydelse pa,
hvor stor statistisk usikkerhed teel-
lingen er behaeftet med. Jo leengere
en periode man teller, des mindre
usikkerhed er der pa opregning til ars-
degntrafikniveauer.



Tldspunkt for teelling

Undga perioder hvor vejret er mest
omskifteligt, og dermed kan skabe
store udsving fra dag til dag.

Undgé perioder med helligdage, fe-
rier eller szerlige arrangementer

(med mindre det er det, man vil belyse).

Teellekalender 2019

Specielle perioderi2019

S pecialperiode Fra - Til Note
Nytar 01.01 -0101  Undga taelling pa ikke-permanente stationer

Vinterferie 0902 -2402  Taelling bor undgas p ikke-permanente stationer
Paske 1804 -2204  Undgatalling pa ikke-permanente stationer
Bededag 1705 1905 Undgateelling pé ikke-permanente stationer
Kristi Himmelfart 3005 -0206  Undga teelling pa ikke-permanente stationer
Grundlovs dag 0506 -0506  Undga teelling pé ikke-permanente stationer
Pinse 08.06 -1006  Undga teelling pé ikke-permanente stationer

S ommertze lling 2406 <1608 Sommertalling

Efterarsferie 1210 <2010 Undgataelling p4 ikke-permanente stationer
Juleferie 2412 -3112  Undga teelling pé ikke-permanente stationer

Sommertidivintertid skifte

B specielle dage Hverdage indgar ikke i HMDT beregning

= Velg gerne en periode i marts/april
eller september.

= | Vejdirektoratets teellekalender i
Mastra under Vejledning/ Dokumen-
ter vises de forskellige ferieperioder,
helligdage m.m. for hele aret.

Mastra er Vejdirektoratets trafikda-
tasystem til lagring, bearbejdning
og analyse af trafikregistreringen,
og anvendes ogsa i stort omfang af
kommunerne.



Metode 1:

Manuel taelling

En manuel teelling - normalt af et
begraenset antal timers varighed - vil
typisk forega ved, at én eller flere
personer manuelt registrerer hver enkelt
forbipasserende cykel. Registreringen
kan kombineres med samtidig
registrering af andre trafikarter.

Manuelle teellinger kan foretages med
forskellige hjeelpemidler som f.eks.
blyant og papir (med fortrykte skemaer
til udfyldning), elektroniske terminaler,
tablets, diktafoner eller handklikkere.
Der skal veere registranter til stede pa
teellelokaliteten i hele teelleperioden.

En af fordelene ved manuelle teellinger
er, at man kan skelne mellem cykler

og knallerter og mellem forskellige
cykeltyper (f.eks. ladcykel eller "med
anhaenger”). De talte cyklister kan ogsa
opdeles efter kon eller alder. Opdeling
efter alder giver et kvantitativt billede

af fordelingen mellem bern og voksne
pa teellestedet. Det kan veere relevant i
forbindelse med sikring af skoleveje.

En manuel teelling vil ofte blive anvendt i
kryds, hvor der er behov for at registrere

cykeltrafikkens svingbevaegelser.

Her er det muligt at registrere, om
ligeudkerende cyklister efterfalgende
stopper og svinger til venstre og
dermed adskiller sig fra de cyklister, der
efter krydset fortseetter ligeud.

Der kan teelles i et enkelt spor, i begge
retninger eller som svingbevaegelser.
Hvis der er meget trafik, skal der
bruges flere personer for at kunne
overskue trafikken.

| takt med at omfanget af
registreringer stiger, vil kravet til
information til registreringspersonalet
ogsa stige. Information inden
teellingen er vigtigt for kvaliteten. Det
kan veere i form af et let anvendeligt
registreringsskema/-materiale og
grundig information i forbindelse med
igangsaetning af taellingen.

En kortvarig manuel teelling er bedst
egnet til at give et gjebliksbillede af
spidsbelastningsperioder og mindre
egnet til opregning til uge- og degntrafik.






Anvendelse:
= Typisk ad hoc-teelling til belysning af
en specifik problemstilling.

Data:

= Tidspunkt for passage (i intervaller).

* Retning.

= Antal.

= Type af cykel.

= Antal personer pa cykel.

= Alder, ken, brug af cykelhjelm, ad-
feerd m.v.

= Placering pa cykelbanen og vente-
omréder ved kryds.

"l

'iiiF”

Styrker:

= Stor nejagtighed.

= Billig ved lav bemanding.

= Kan benyttes til validering af auto-
matiseret teelleudstyr.

= Adfeerd, ken og andet kan registreres

* Fleksibelt.

* Hagj mobilitet.

Begraensninger

* Teellemandskab stiger i takt med
heje volumener.

* Mindre ngjagtighed ved opregning
til uge- og degntrafik.

10



Metode 2:

Kameraregistrering

Ved denne teknologi analyseres et
videooptagelser ved hjzelp af software
der kan detektere cykler.

Et programmerbart kamera opseettes
pa en mast eller monteres pa en drone,
sd det kan optage trafikken i det snit
eller pa den lokalitet, hvor der skal fore-
tages teelling. Udstyret kraever kunstig
belysning for at fungere om natten. En
undtagelse er termisk udstyr. Der findes
mange forskellige typer af kameraer

og kombinationsmuligheder i forhold til
stremtilslutning og lagring af data.

Ved brug af software kan trafikafviklin-
gen i teelleperioden behandles. Videoen
skal eventuelt fremsendes digitalt til en
radgiver, der kan analysere videoregi-
streringen. Der kan samtidigt ske en
registrering af andre trafikarter.

Antal trafikanter opdelt pa retninger og i
tidsintervaller kan treekkes ud og eventu-
elt efterbehandles yderligere i regneark.

Det kan veere en god ide at benytte to
kameraer pa storre lokaliteter - f.eks. i
en vanskelig krydsudformning. Herved
kan det undgas, at keretojer skygger

for hinanden, og det kan sikres, at der
er udsyn til alle tilfarter og alle hjerner
af krydset. To kameraer giver desuden

1

en backup i det tilfeelde, at det ene
kamera skulle saette ud. Metoden er
pavirkelig for fejl fra andre objekter og
skygger fra objekter, der beveeger sig i
neerheden. Ligeledes kan lavtstdende
sol give anledning til fejl.

Denne teknologi indebeerer ogsé en
reekke fordele. Softwarebehandlingen
kan kontrolleres og kvalitetssikres ma-
nuelt ved efterfelgende at lave stikpre-
vekontrol og opteelling fra videoregi-
streringen. Denne mulighed findes ikke
ved f.eks. en slangeteelling.

Efter videoen er optaget, kan man
veelge hvilke stramme og retninger, der
skal analyseres. Den samme optagelse
kan saledes analyseres igen, hvis der
efterfelgende viser sig et nyt behov.

Ulempen er, at investeringen i udstyret
og den efterfolgende software-analyse
kan veere omkostningstung. Desuden
kan lysforhold, batteri og lagerkapaci-
tet szette begreensninger for registre-
ringens udstraekning.

Endelig skal det bemeerkes, at ved
anvendelse af videooptagelser til cy-
kelteellinger skal reglerne vedrerende
persondatabeskyttelseforordningen
(GDPR) overholdes.



Eksempel

Krydset Paludan Miillers Vej - Mellevangs Allé, Arhus

Opgave: Teelling af alle trafikantgrupper og bevaegelser
i krydset i 3 timer i hver af spidstimeperioderne.

Opdeling: Keretojer, cykler og fodgeengere fordelt pa alle retninger.

Anvendt metode: Automatisk analyse af kameraoptagelser, samt

manuel stikprevekontrol.

Estimeret udgift: kr. 10.000 - kr. 15.000,-
(uden anskaffelse af videoudstyr).

Anvendelse Begraensninger
= Typisk ad hoc- eller periodisk teelling. = Synligt; risiko for haerveerk.
= Gode lysforhold og kameravinkel

Data er afgerende ved hgje voluminer/

= Tidspunkt for passage. grupperinger.

* Retning og svingbeveegelse. = Cyklister, der afviger fra den til-

= Antal. teenkte bane, registreres ikke.

= Hastighed (begreenset). = Bestemmelser i persondataforord-
ningen om optagelse og opbevaring

Styrker af billeder skal overholdes.

= Stor nejagtighed.

= Mobilt.

= Kan teelle i blandet trafik.
= Mulighed for efterfelgende manuel
kvalitetssikring.

12






Metode 3:

Trykslanger

Cykler kan tzelles ved at leegge to hule
gummislanger pa tveers af cykelstien.
De to slanger tilsluttes en computer i
vejsiden. | computeren sidder slangerne
fast pa to mikrofoner, der kan mzerke
trykket fra slangerne hver gang, der
kerer et hjul henover. Hver trykimpuls
registreres og gemmes i computeren.

De to slanger udlaegges typisk med ca.
en meters afstand, sa taellemaskinen via
sin programmering kan omdanne try-
kimpulserne til et billede af, hvor mange
cykler der passerer slangerne. Desuden
bestemmes retningen af cyklerne pa
f.eks. dobbeltrettede cykelstier, eller hvis
en cykel kerer mod retningen.

Det er vigtigt at undga at teelle i perio-
der med sne, da sneen kan pakke sig
omkring slangerne, sa de ikke regi-
strerer, nar cyklerne passerer hen over
dem. Desuden kan snerydningsmaski-
ner edelaegge slangerne. Lave tempe-
raturer kan ogsé pavirke slangernes
nejagtighed.

Slanger anvendes typisk til periodi-
ske teellinger eller til ad hoc-teellinger.
Typisk foretages slangetzellinger over
en uge. Dermed opnés et mere sikkert
datagrundlag end ved f.eks. en manuel
dagteelling, og man kan desuden sige
noget om ugevariationen.

14

Fordele ved slangetellinger er, at de
kan etableres med kort varsel, og at
selve opsaetningen tager kort tid og ty-
pisk ikke kreever afspeerring. Desuden
er prisen lav i forhold til f.eks. etable-
ring af permanente spoler i vejen.

Nar slanger udleegges i en periode af
flere dages varighed anbefales det, at
slangerne kontrolleres for synlige fejl
én eller flere gange undervejs i teelle-
perioden (f.eks. om slangerne er revet
lgs). Det er dog ferst nér teellingens
data udleeses og analyseres, at det er
muligt endeligt at vurdere, om data er
valide eller fejlbehaeftede.

Nar intensiteten stiger, og cyklerne
passerer slangerne i grupper (frem for
en efter en), falder kvaliteten. Det kan
give upreecise resultater i teet bytrafik i
spidsbelastningsperioderne.

Derudover er kvaliteten af slangetzel-
linger afheengig af mange parametre

- herunder vejr, temperatur, monteringen
samt udstyrets generelle stand og vedli-
geholdelse. Derfor kan usikkerheden for
slangetzellingers registrering af cykler
variere fra 5-10 % og op til 40-50 %.



Placering af trykslange

Anvendelse
= Typisk ad hoc- eller periodisk teelling.

Data

= Tidspunkt for passage.
* Retning.

= Antal.

= Hastighed.

Styrker

= Stor nejagtighed ved optimale for-
hold og lav intensitet.

* Mobilt.

= Billig og nem installation.

= Batteriforsynet.

15

Begraensninger

Mindre nejagtighed ved hgje volu-
mener/grupperinger.

Cyklister, der afviger fra den til-
teenkte bane, registreres ikke.
Risiko for haervaerk.

Placering over beleegningen.
Kreever vedligeholdelse og inspek-
tion af trykslanger og udstyr.
Risiko for beleegningsskader fra
montering.

Sikkerhedsproblemer for iszer gdende
ved lose slanger.
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Metode 4:

Spoler og sensorer

| vejen

Spoler og sensorer anvendes typisk

i forbindelse med permanente teellin-
ger. Elektriske spoler, der nedfraeses
i belaegningen, kan opfange, at cykler
ligesom biler indeholder metal. Tryk-
sensorer kan detektere cyklens tryk
pa vejen.

Spolerne eller sensorerne er koblet til
en computer i vejsiden, som opsamler
og gemmer data, hvorefter de jeevnligt
kan tappes eller overferes via modem

til en database (typisk Mastra). Pa
mange lokaliteter registreres bade biler
og cykler - dog af hver sine taellespoler.

Er der i forvejen etableret teellespoler
i vejen til biler, vil det ofte - sammen-
holdt med omkostningerne til at etab-
lere nye selvsteendige teellestationer
til cykler - veere vaesentligt billigere at
etablere teellespoler til cykelregistre-
ring her og koble disse til den eksiste-
rende teellestationer.




Spoler eller sensorer benyttes ogsa i
forbindelse med cykelbarometre, hvor
cyklerne hele tiden teelles, og hvor
trafikkens omfang kan ses af de passe-
rende cyklister pa et stort display.

Ved brug af et cykelbarometer er det
ogsa en mulighed at benytte en fast-
monteret kameralesning.

Fordelene ved brug af spoler og senso-
rer er, at de giver lebende resultater, de
er meget driftssikre og kreever begraen-
set vedligeholdelse. Ulemperne er en

relativt hej etableringsomkostning samt
kortvarig afspeerring i etableringsfasen.

Anvendelse

= Anvendes oftest til permanente
teellinger, men kan ogsa bruges til
periodiske eller ad hoc-tzllinger,
hvor apperatet flyttes mellem teelle-
stederne.

Data

= Tidspunkt for passage.

* Retning (begreenset).

= Antal.

= Type af cykel (meget begraenset).

Styrker
= Stor nejagtighed.

= Mulighed for solceller eller fast
el-tilslutning.

= Nem vedligeholdelse, og ikke
synligt udstyr.

= Kan teelle i blandet trafik.

Begraensninger

= Omfattende installation (nedfreeses i
belzegning).

= Mindre nejagtighed ved hgje volu-
mener/grupperinger.

= "Spegelsesdetektering” Andre me-
talgenstande som passerer eller
kortvarigt befinder sig i omradet, kan
fejlagtigt blive opfattet som cykler.

= Carboncykler og cyklister der afviger
fra den tilteenkte bane, registreres ikke.



Tjeklister

| dette afsnit er fem tjeklister praesenteret som inspiration i
forbindelse med den praktiske udferelse af teelleopgaver.
Afsnittet henvender sig séledes primaert mod de praktiske
opgaver i forbindelse med dataindsamlingen.

Generelt for alle tjeklisterne forudszettes det, at den for-
udgédende planleegning er gennemfert. Formal, teellested,
teelleperiode og eventuelle aftaler med personale skal veere
overvejet og pa plads.

De kommuner der féar cykelteellinger udfert af en radgiver,
kan bruge tjeklisterne i dialog med radgiveren og til at felge
op pa radgiverens ydelser.
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Tjekliste ved:

Indkeb af teelling

Sorg for at der er valgt en radgiver med udstyr, kom-
petencer og erfaring indenfor det enskede fagomrade,
samt at skonomiske, juridiske og tidsplansmaessige for-
hold er aftalt og pa plads.

Der ber foreligge en underskrevet skriftlig aftale, som
indeholder alle ovenstaende elementer.

Det ber sikres, at radgiveren er bekendt med bade teel-
lingens placering og opgavens fulde omfang, samt for-
ventningen til resultatet, og eventuelt den efterfelgende
anvendelse af data.

Der ber foreligge en klar aftale om ansvarets placering
i tilfeelde af edelagt teelleudstyr, mangelfulde teellinger,
vejrlig o.l,, s& en eventuel forleengelse af opgaven, eller
decideret omteelling i tilfeelde af problemer, kan foreta-
ges og iveerkseettes hurtigst muligt.

Nar teelleresultatet modtages sikres det at det er
komplet ud fra det aftalte, er fra det rigtige sted og
periode, samt at materialet er intakt og validt i forhold til
den stillede opgave.
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Tjekliste ved:
Manuelle teellinger

Klart fastlagte tzellelokaliteter.

Placering af "tzellere” i forhold til egen sikkerhed og trafiksikkerhed er aftalt.

Udsyn til opgavens teelleobjekter er fastlagt.

Oooo0Oo

Der er sikret forudgaende kendskab til trafikmaengde i forhold til nedvendig
bemanding ved teellestedet.

Teelleperioder

|:| Teellingen gennemfores pa en repraesentativ dag, og er planlagt i forhold til
helligdage, ferie, vejret og evt. arstiden.

|:| Teelleperiodens varighed og tidsrum er fastlagt i forhold til opgaven.

Bemanding

|:| Antal personer til opgaven og bemanding af alle teellesteder er planlagt og sikret.
|:| Bemanding sker gerne med teellere med erfaring fra tidligere lignende opgaver.

Materiale

Teellerekvisitter er fastlagt (papir, skriveredskab, handklikker, diktafon,
terminal og andet) og klargjort til uddeling til de medvirkende.

[]  Sikkerhedsudstyr er klargjort til uddeling til de medvirkende (f.eks. gule veste).

lgangsaetning af opgaven

|:| Alle medvirkende har som forberedelse modtaget introduktion til opgaven.

D Udferlig instruktion om opgaven samt placering og tidsrum er givet til alle,
og relevante materialer er uddelt.

|:| Der er fort tilsyn med, at alle medvirkende har placeret sig korrekt, har
forstaet opgaven og udferer den korrekt.

Efter opgaven kontrolleres det at materialet er intakt og af brugbar kvalitet.
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Tjekliste ved:
Kameraregistrering

O O OO0 0O0000a0a000od

Det forudszettes at teellestedet er fastlagt i forhold til opgaven.

Teellingen gennemferes pa en for opgaven repraesentativ dag, og
planleegges i forhold til helligdage, ferie, vejret og evt. arstiden.

Kontroller at der er batteritid nok til hele teelleperioden, og at kameraet er
korrekt konfigureret og programmeret.

Selve opseetningen af udstyret ber sikkerhedsmaessigt ske uden for
spidsbelastningsperioderne.

Safremt det ikke er vejbestyrelsen, der selv har rekvireret eller udferer
teellingen, ber der seges tilladelse hos denne.

Kameraoptagelsen skal overholde bestemmelserne i
persondataforordningen.

Kameraet ber ikke placeres, sa der er risiko for at parkerede biler eller
svingende keretojer skygger for teelling af cyklister.

Kameraudstyret ber fastgeres til et skilt eller en mast og fastlases, sa det
ikke er muligt for andre at rykke eller fjerne kameraet i teelleperioden.

Sé vidt muligt skal det sikres, at der ikke opstéar forhold f.eks. vejarbejde,
som kan genere eller pavirke teelleresultatet.

Kameraudstyret ber placeres, sa malingen kan kontrolleres under opsaetning
og nedtagning uden at der er fare for hverken monter eller trafikken.

Ved nedtagning kontrolleres at udstyret er intakt, og at teellingen er
gennemfort korrekt.
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Tjekliste ved:

Trykslanger

Der veelges en placering til udleegningen, hvor parkering (biltrafik) og
standsning oven pa slangerne ikke er mulig eller sandsynlig. Afstand til
stoplinier og sideveje ber om muligt veere mindst 25-50 meter. Der kan evt.
placeres kegler i vejsiden ved slangerne for at undga parkering pa disse.

Inden opsaetningen kontrolleres det at taellemaskinen har batteri nok til
teelleperioden, og at den er korrekt konfigureret og programmeret i forhold il
opgaven.

Der er udfert en trykafprevning af slangerne inden udleegning for at
kontrollere for uteetheder, der kan pavirke signalet til teellemaskinen.

De to benyttede slanger skal have ens laengde, der er tilpasset vej-/
stibredden, da det giver sterre ngjagtighed.

Ved teelling af cykler ber der veelges en separat beliggende eller
kantstensafgraenset cykelsti som teellesnit. Tyndere gummislanger, som er
seerligt velegnet til registrering af cykler, ber benyttes.

Ved teelling af blandet trafik i begge retninger (bade cykler og biler)

med samme seet slanger, ma cyklerne paregnes at blive talt med mindre
nejagtighed. Iszer i den modsatte side af vejen i forhold til teellemaskinens
placering kan bilers tryk spaerre for cyklers tryk, men ogséa som felge af den
leengere registreringsafstand fra cykel til maskine.

Veer opmeerksom pa hvis flere cykler passerer slangerne samtidigt. De bliver
ofte kun registreret som én cykel, samt at meget sma bern pa cykler maske
slet ikke registreres af maskinen.

Tjek slangernes tilstand minimum halvvejs i teelleperioden og inden de
tages ned ved afslutningen af teellingen. Der ber normalt teelles i mindst syv
fortlebende degn uden afbrydelse, for at teellingen far en god ngjagtighed.
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Tjekliste ved:
Spoler og sensorer i vejen

O O O 0O 00O 0 OO0

Alt efter apparattype skal spoletypen/geometrien passe sammen.

Hvis det er en tryksensor, skal den installeres og nedfreeses korrekt, s&
snerydning ikke beskadiger denne.

Ved permanent teelling ber der gennemferes labende kontrol af data f.eks. via
Mastra.

Det er vigtigt at tage hejde for bredden af cykelstien.

Hvis det er en dobbeltrettet cykelsti, skal det overvejes om detektering skal
veere retningsopdelt.

Flere spoler giver flere kanaler i Mastra - disse skal evt. samles til ét snit for
at se totalsum.

Hvis spolerne er for taet pa bilernes kerespor, kan busser og lastbiler skabe
et felt oven pa cykelspolerne, som kan give en falsk registrering.

Ledningerne hen til teelleapparatet ma ikke veere for lange. Det kan give et
meget svagt signal.

Hvis tzellestationen har SIM-kort (mobil kommunikation), skal en ordentlig
deekning sikres.
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Efterbehandling

Kvalitetssikring

| forbindelse med alle typer af teellin-
ger er der en raekke forhold, der kan
optreede som fejlkilder. Helt grundleeg-
gende bor det kontrolleres, om der er
datamateriale for retninger og tidsperi-
oder som onsket.

Efterfelgende ber det vurderes, om
datamaterialet er validt og har den for-
ventede usikkerhed.

Det kan veere vanskeligt at afgere, om
der er tale om fejl, unormal trafik eller
blot tilfeeldige udsving i trafikken. En
manuel kontrol kan f.eks. gennemfe-
res med udgangspunkt i udskrifter af
timeopdelte teellinger, hvor den talte
timetrafik:

= Sammenlignes med tidligere regi-
streret trafik i tilsvarende timer og
dage.

= Sammenlignes med variationer mel-
lem to pa hinanden felgende timer.

Opregning af taellinger
Det er ressourcekraevende at teelle
trafikken permanent over en leengere

periode, og det er derfor enskeligt at
kunne teelle over mindre tidsrum, f.eks.
et degn eller en uge. Men da trafikken
varierer bade i sammensaetning og
meengde henover degn, uge, méned
og ar, vil resultatet af en kortvarig teel-
ling sjeeldent kunne benyttes direkte,
da det kan give et falsk og atypisk bil-
lede af trafikmaengden. Til forskellige
planleegningsforméal har man typisk
brug for at fa periodiske eller kortvarige
cykelteellinger opregnet til arsdegntra-
fik (ADT), hverdagsdegntrafik (HDT) og
julidegntrafik (JDT).

Opregningen kan gennemferes ved
hjeelp af faktorsystemet, som er udvik-
let af Vejdirektoratet og anvendes i Ma-
stra. Gennem en reekke beregningstrin
kan man ga fra et teelleresultat baseret
pa relativt fa timers registreringer til at
have et estimat over den gennemsnit-
lige degntrafik (ADT).

Valg af trafiktype

| Mastras opregningssystem afhaenger
opregningsfaktorerne af trafiktypen pa
teellestedet. Trafiktyperne beskriver for-
skellige seesonvariationer af trafikken.
Se figuren pa nzeste side.
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Figur 1. Ugedegntrafik sat i forhold til &rsdegntrafik for de forskellige trafiktyper.

Grafen afspejler seesonvariationer.

Ved opregningen skal trafiktypen be-
stemmes ud fra de lokale forhold pa
teellestedet. | Mastra opereres der med
seks forskellige trafiktyper:

1. Skolevej

Veje og stier som ligger teet ved ud-
dannelsesinstitutioner (folkeskole, gym-
nasium, universitet, handelsskole mv.).

2. Pendlerrute
Stier som primaert benyttes til leengere
bolig-arbejdsstedsture (BA-ture) f.eks.
supercykelstier.

3. By
Stier og veje i byer med er et veesentlig
antal bolig-arbejdsstedsture (BA-ture).

4. Byneer
Q@vrige stier og veje i byer og byneert.
Det kan eksempelvis omfatte stier og

veje ved indkebsomrader i sterre byer
eller veje og stier til rekreative omrade i
eller ved by.

5. Land
Stier og veje i landsbyer og udenfor
bymaessig bebyggelse.

6. Ferie

Stier og veje i omrader udenfor byer
som er preeget af turister om somme-
ren f.eks. Bornholm.

Valg at korrekt trafiktype kan fa stor
betydning for om der foretages en retvi-
sende opregning til ADT eller HDT. Hvis
der f.eks. er valgt. "Ferie” for en teelling
der ligger pa en cykelsti med pendler-
trafik, og teellingen er foretaget midt om
sommeren, kan man risikere at beregne
en ADT der er en faktor 4-6 for hej.



Beregningstrin i opregning af kortvarig teelling

‘Talt -~ DT - UHDT

Eksempel pa opregning
Beregningstrinnene i Mastras faktorsystem til opregninger fremgér af nedenstaende.

Beregningstrin 1 - Opregning fra talte trafik til DT:

Der er gennemfort en teelling onsdag d. 04. oktober 2017 i tidsrummet kl. 11-17. Der er
talt 550 cykler, som skal opregnes til DT. P4 basis af lokalkendskab skennes trafikty-
pen at veere bytrafik.

| Mastras faktortabeller findes en tabel der angiver timeandele under tirsdag-torsdag
og trafiktypen By. Dernzest adderes timeandelene over tidsrummet kl. 11-17, hvilket
resulterer i en andel pa 44,4 % af degnets trafik. Dermed er opregningsfaktoren
1/0,444, og DT beregnes til 1.238 cykler.

Beregningstrin 2 - Opregning fra DT til UHDT:
For bytrafik og onsdag findes opregningsfaktoren 0,98. Dermed beregnes UHDT til
1.213 cykler.

Beregningstrin 3 - Opregning til UHDT til UDT:

Det konstateres, at der ikke findes tzelling lordag eller sendag. Opregning skal derfor
baseres pa faktorsaettet uden lerdag- og sendagstzelling.

For bytrafik i uge 40, hvor den 04. oktober 2017 ligger, findes en opregningsfaktor pa
0,84. Dermed beregnes UDT til 1.018 cykler.

Beregningstrin 4 - Opregning fra UDT til ADT:
Under opregningsfaktorer til ADT og Bytrafik findes for uge 40 faktoren 0,85. Dermed
beregnes ADT til 865 cykler.



Om usikkerheder

Usikkerhed péa et opregnet trafiktal
bestar dels af den tilfeeldige usikker-
hed pa grund af teellefejl og trafik-
kens tilfeeldige variation, og dels af
opregningsusikkerheden, som er for-
bundet med opregningsfaktorerne.

Der kan ogsa vaere en systematisk fejl i
opregningen, som kan opsta, hvis sae-
sonvariationen for teellestedet er darligt
beskrevet ved de mulige trafiktyper eller,
hvis vejret er veesentlig forskellig mellem
datagrundlaget for opregningsfaktorerne
og beregningséaret. Den samlede usik-
kerhed ved opregningen omfatter derfor
et bidrag fra en tilfeeldig stikprevevaria-
tion og en systematisk fejl.

Der kan ogsa vzere fejl, som stammer fra
maleusikkerhed. Det kan f.eks. skyldes,
at apparatet ikke teeller korrekt, hvis der
er mange cykler pa cykelstien. Vejdirek-
toratet tester labende udstyr til teelling af
biler. De viser, at maleusikkerheden nor-
malt er meget mindre end usikkerheden
ved opregning af korttidsteellinger, og
derfor ikke har nogen praktisk betydning.
Der findes ikke nogen tilsvarende doku-
menteret test af maleudstyr ved teelling af
cykler og knallerter.

Opregning af cykel- og knallerttrafik er
behzeftet med vaesentlig sterre usikker-
hed end opregning af biltrafik, og ge-
nerelt ma korttidsteellinger af cykel- og
knallerttrafik behandles med stor op-
maerksomhed pa grund af usikkerheden.
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Baseret pa en lang raekke cykeltael-
linger fra 2012 har Vejdirektoretet
beregnet usikkerheden ved opregning
af cykeltrafik fra ugedegntrafik til ars-
degntrafik opgjort pa trafiktyper.

Ifelge datagrundlaget skal der generelt
teelles 3-5 uger for at opna en usik-
kerhed p& omkring £20 %. Teelling i
kortere perioder giver risiko for sterre
usikkerheder.

Mastra

Med Vejdirektoratets program Ma-

stra (MASkinelle TRAfikregistrerin-
ger) er der mulighed for avanceret

trafikdatabehandling.

| Mastra lagres trafikregistreringer i en
en database sammen med detaljerede
oplysninger om bl.a. malesteder, kere-
tejsarter og de forskellige maleappara-
ter og malekonfiguration anvendt til den
konkrete teelling.

Mastra findes i to versioner: kMastra
og iMastra. Begge systemer kan efter-
behandle data fra samme typer teelle-
apparatur. iMastra indeholder en raekke
mere avancerede moduler og funktio-
ner, som kMastra ikke tilbyder.

Negletal fra Mastrabrugere (Vejdirekto-
ratet og de kommuner, der har kebt ad-
gang til iMastra eller kMastra) overfe-
res automatisk til den landsdaekkende
negletalsdatabase, som bl.a indeholder
arsdegn og hverdagsdegn.



Ved brug af Mastra bliver opregning, Mastra giver mulighed for mange for-
valg af trafiktype og sammenligning mer for dataudtraek, samt at f& vist data
af tidligere teellinger systematiseret pa kort.

séledes, at kvalitet og sammenlignings-

grundlag bliver optimeret.

Eksempel pa traditionel teellerapport fra Mastra

Udsnittet viser gennemsnit af alle teellinger pa den konkrete tzellelokalitet foretaget i
udskriftsperioden - her hele 2018

Mastra Gennemshnitsbelastning Side 1af1
Udskr.  11.12.2018 11:52

Malested 01000002 Herlev Hovedgade 18
Bestyrer 163 Herlev
Vej 150503-0 Herlev Hovedgade
Lokalitet 8/601 Herlev Hovedgade 10
Retning, spor - Mod gst, kombi
Koretgjsart C/K Cykler og knallerter
Maleperiode 01.01.2018 - 31.12.2018

Hellig-  Gns.
Fra Til Mandag Tirsdag Onsdag Torsdag Fredag Lerdag Segndag dag hverdag
00-01 6 7 8 8 7 13
01-02 2 1 2 2 2 7
02-03 1 1 1 2 2 4
03 - 04 1 1 1 1 1 3
04 - 05 5 5 5 5 5 2
05 - 06 21 20 21 19 19 3
06 - 07 63 62 61 57 54 10
07 - 08 133 10
08 - 09 98 98 99 87 18
09-10 44 44 47 46 43 29
10-11 39 41 39 42 38 37
11-12 47 51 52 51 53 55
12-13 57 63 65 62 69 65
13-14 65 66 66 67 82 62
14-15 113 63
15-16 227 65
16-17 265 57
17-18 176 52
18-19 97 35
19-20 56 25
20-21 46 22
21-22 43 22
22-23 28 17
23-24 19 22
I alt




Definitioner og begreber

Manuel teelling

En teelling, der foretages af en eller flere
personer pa den pageeldende lokalitet,
og hvor trafikmaengderne registreres
enten pa teelleblokke eller p& handtael-
lere eller -terminaler. Teelling kan ogsa
foretages efter videomateriale.

Maskinel tzelling

En teelling, hvor trafikmaengderne regi-
streres af et teelleapparat uden menne-
skelig medvirken.

Snit- og krydsteellinger

Der skelnes mellem snitteellinger, hvor
trafikteellingen foregar i et snit pa en
streekning, og krydsteellinger, hvor teellin-
gen af trafikstremme foregar i et kryds.
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Ad hoc-taelling

Enkeltstaende teellinger af kort varighed.
Udferes oftest manuelt eller med slan-
ger og pa baggrund af et konkret behov.

Periodisk taelling
Tilbagevendende tellinger der oftest
indgar i et teelleprogram, hvor teelleap-
paratet cirkulerer mellem teellesteder.
Kan udferes bade manuelt og maski-
nelt, alt efter den enskede teelleperiode.

Permanent taelling
Registrerer trafikken gennem hele aret.
Udferes maskinelt.



Opregning og
opregningsfaktorer

Hvis der kun er talt i en begraenset pe-
riode, er det nedvendigt at foretage en
opregning af trafiktaellingerne. Ved hjeelp
af opregninger, beregnes den gennem-
snitlige trafik i f.eks. et hverdagsdegn
eller et arsdegn. Opregninger foretages
typisk ved brug af de faktorer, der ligger
i trafikdatasystemet Mastra.

Dogntrafik (DT)
Den gennemsnitlige trafik pr. degn pa
en given dag.

Ugehverdagsdegntrafik
(UHDT)

Den gennemsnitlige trafik pr. hverdags-
degn i en given uge.
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Hverdagsdegntrafik (HDT)
Den gennemsnitlige trafik i et hver-
dagsdegn uden for sommerménederne
(juni, juli og august).

Ugedegnstrafik (UDT)

Den gennemsnitlige trafik pr. degn i en
given uge.

Arsdegntrafik (ADT)
Den gennemsnitlige trafik pr. degn op-
gjort som gennemsnit over hele aret.

Morgen- og
eftermiddagsspidstimetrafik
Trafikken i den time om morgenen,
henholdsvis om eftermiddagen, hvor
trafikken er storst.



Vejdirektoratet har kontorer i:

Aalborg, Fleng, Middelfart,
Neestved, Skanderborg
og Kebenhavn

Find mere information pa
vejdirektoratet.dk

Vejdirektoratet
Carsten Niebuhrs Gade 43
1577 Kebenhavn V

Telefon 7244 3333
vd@vd.dk
vejdirektoratet.dk

@
V Vejdirektoratet
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