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FORORD

Med transportaftalen om "En grgn transportpolitik" fra 29.
januar 2009 er der over en 5-arig periode blevet afsat ialt ca.
26 mio. kr. til tilskud til stgjisolering af boliger fra en seerlig
stgjpulje. Stgjpuljens tilskudsordning er identisk med Vejdi-
rektoratets @vrige tilskudsordninger, fx nar der ydes tilskud til
stgjisolering af boliger i forbindelse med anlaeg af nye veje.

| denne rapport evalueres projektforlgbet for den farste del
af stgjpuljens stgjisoleringsordning, kaldet Cyklus 1, som
omfatter et projektforlgb fra udpegning af boliger, kontakt og
besigtigelse hos beboer, til gennemfgrelse af stgjisolering.

Cyklus 1 omfattede i alt 592 boliger beliggende ved Helsin-
germotorvejen (Gentofte), Holbaekmotorvejen (Hvidovre)
og Roskildevej (Ortved). Projektperioden Igb fra november
2010, hvor boligejerne blev kontaktet, til juli 2012, hvor de
sidste tilskud blev udbetalt.

De forskellige faser af projektforlgbet er beskrevet og erfa-
ringer, positive som negative, er videregivet.

Der refereres endvidere til tidligere lignende projekter i Vej-

direktoratets eller andre institutioners regi, og der gives en
status for Cyklus 2, som blev igangsat i oktober 2011.

Man kan lezese mere om Vejdirektoratets tilskudsordning i
felgende rapporter:

«  Stgjisolering af boliger mod trafikstgj. Projekteringsvej-
ledning for administration af Vejdirektoratets tilskuds-
ordning. Vejdirektoratet - 2004

«  Stgjbekaempelse langs statsvejene. Tilskud il stgjisole-
ring af boligfacader. Vejledning for boligejere. Rapport
nr. 366 - Vejdirektoratet - 2010

Vejdirektoratets publikationer kan fas ved henvendelse til:

Schultz Information
Herstedvang 4

2620 Albertslund

tIf.: 4322 73 00

fax: 43 63 19 69

e-mail: schultz@schultz.dk



INDLEDNING

Malt pa antallet af generede mennesker udger vejtrafikstgj
et af de starste miljgproblemer i Danmark. Miljgstyrelsen
vurderede i 2012, at omkring 725.000 boliger og dermed ca.
1.5 millioner mennesker er belastet med vejtrafikstgj med et
niveau, der er hgjere end den vejledende graensevaerdi pa
58dB (L)

Vejdirektoratets nyeste EU-stgjkortlaegning fra 2012 viser at
120.000 boliger langs statens veje (dvs. motorveje og regio-
nale veje), er belastet med 58 dB (L) eller derover.
| Danmark sikrer planloven, at der tages hensyn til stgjen,
nar der planleegges ny stgjfglsom arealanvendelse i naerhe-
den af stgjende vejanleeg. Det er saledes kommunernes an-
svar at sikre, at stgjbelastede omrader (hvor stgjniveauet er
hgjere end Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier) ikke
udleegges il boliger eller anden stgjfglsom anvendelse, med
mindre en tilhgrende lokalplan har bestemmelser om stgjbe-
skyttelse. Sadan har det vaeret siden midten af 1980 erne.

Vejtrafikken i Danmark er stgt stigende, hvilket samtidig
har konsekvenser for stgjen langs vejene. Eksempelvis er
det samlede trafikarbejde pa de danske motorveje, malt
som antal kegrte km., steget med ca. 40 % fra 2001-2011.
Til sammenligning medferer en trafikstigning pa 40 % pa en
vejstreekning, at stgjen forgges med ca. 1,5 dB.

Der forskes Igbende i, hvordan stgjen fra trafikken kan
daempes. Der er seerligt arbejdet med daek/vejbanestaj som
har seerlig betydning ved hgje hastigheder. Udvikling af min-
dre stgjende asfaltbelaegninger har givet lovende resultater,
og er idag et almindeligt anvendt virkemiddel til reduktion af
vejstgj. | EU er der introduceret en maerkningsordning, s&
man som forbruger kan kgbe mindre stgjende deek.

Som yderligere eksempler pa "stgjdeempning ved kilden”
kan naevnes foranstaltninger som hastighedsbegraensning,
omlaegning af trafik til andre veje eller begreensning af tung
trafik.

Da statsvejene skal skabe bedre fremkommelighed

pa vejene og bidrage til, at den eksisterende infrastruktur
kan udnyttes bedst muligt, er Vejdirektoratet normalt afska-
ret fra at brug af disse metoder til begreensning af vejtrafik-
stgj. Disse metoder kan nemlig medfgre at trafik presses
tilbage pa de mindre veje.

Ved seerligt stgjudsatte boligomrader kan man mindske
stgjen ved boliger og lignende ved at etablere stgjskaerme,
stgjvolde eller evt. helt overdeekke vejen. Dette er dog i de
fleste tilfaelde et meget omkostningstungt virkemiddel, og
det er i mange tilfaelde ikke teknisk eller gkonomisk muligt
at deempe stgjen ved hjeelp af afskeermninger. Stgjskaerme
kraever plads mellem vej og bebyggelse og kan kun anven-
des pé sakaldte facadelgse veje, dvs. veje hvorfra der ikke
er direkte adgang til boliger. Dette medfgrer en vaesentlig
begraensning i forhold til anvendelsen af stgjskeerme som
virkemiddel.

For mange stgjbelastede boliger er den eneste realistiske
mulighed for at begraense stgjgenerne lydisolering.

Stgjisolering eller facadeisolering af boliger kan reducere
stgjen i indemiljget. Lasningen er imidlertid ikke ideel, da
den kun er effektiv med lukkede vinduer ligesom isoleringen
ikke nedbringer stgjen ved udendgrsarealer. Facadeiso-
lering betragtes derfor oftest som en sidste mulighed for
daempning af stgjgener, hvor andre muligheder har vist sig
uegnede.



Dette alternativ afspejler sig ogsa i bygningsreglementerne
fra 1982 og fremefter, hvor det kreeves, at hvis den uden-
dors vejtrafikstgj ved facaden overstiger greenseveerdien pa

58 dB (L), skal boligen lydisoleres mod trafikstgj, s& det
indendars trafikstgjniveau ikke overstiger 33 dB (L, ).
Bygningsreglementets krav gaelder for nybyggeri og vaesent-
lige om- og tilbygninger.

| 2007 udkom Miljgstyrelsens vejledning nr. 4 "Stgj fra veje”,
som supplerer bygningsreglementets bestemmelser med et
krav om, at stgjniveauet i nye boliger med &bne vinduer ikke
ma overstige 46 dB (L)

Denne rapport handler primeert om stgjisolering af boliger,
som er opfart far 1984 | dvs. fer der var krav til boligens
lydisolation overfor vejtrafikstgj. For at hjaelpe beboerne i
disse boliger har Vejdirektoratet iveerksat en tilskudsordning,
der gor det muligt at yde gkonomisk tilskud til stgjisolering
af boligerne.

Rapporten har udover forordet seks kapitler
Kapitel 1 Indledning

Kapitel 2 Stgjisoleringsordninger

| dette kapitel beskrives generelt, hvorledes Vejdirektopra-
tets tilskudsordning er opbygget, og de hidtil gennemfeorte
stgjisoleringsordninger under stajpuljen beskrives i tal,
med hovedveegten lagt pa forlgbet fra nov. 2010 - jul. 2012
(Cyklus 1).

Herudover er der korte beskrivelselser af andre af Vejdi-
rektoratets tilskudsordninger, ordninger i kommunailt regi i

Aarhus, Frederiksberg og Gladsaxe samt projekter for Bane-
danmark og Kastrup Lufthavn.

Kapitel 3 Tekniske lgsninger

| dette kapitel gennemgéas typiske Igsninger pa stgjisolering
af eksisterende boliger. Der angives den forventede virkning
af Igsningerne og en overslagspris. Beregningsmetoder og
vurderinger, der benyttes til at optimere lydisoleringen af de
enkelte boliger, gennemgas. Der er en kort beskrivelse af
innovative Igsninger, sd som russervinduer, som ikke er pa-
kreevede ved efterisolering af eksisterende huse; men som
er relevante ved nybyggeri.

Kapitel 4 Malinger

Der er foretaget malinger af lydisolation overfor trafikstgj i 5
boliger, for og efter at boligen er blevet stgjisoleret.
Resultaterne er praesenteret og diskuteret.

Kapitel 5 Boligejerne
Der er foretaget en interviewundersggelse hos ejerne af de
boliger, der er omfattet af stgjpuljens Cyklus 1.

Det overordnede formal var at belyse: Gener fra trafikstgj
(for/efter isolering), kvaliteten af det udsendte materiale

fra Vejdirektoratet (informationspjece mm.), dialogen med
Vejdirektoratets stgjkonsulent, effekten af stgjisoleringen og
tilskuddets storrelse. | kapitlet er resultatet af undersggelsen
preesenteret og diskuteret.

Kapitel 6 Konklusion

Ud fra de forskellige undersggelser, der ligger til grund for
evalueringen, gives forslag til forbedring af procedurerne
for stgjisoleringsordningen og forbedring af informationen til
beboere og husejere.






2. STOJISOLERINGSORDNINGER

Begrebet stgjisoleringsordning, dvs. en ordning, hvor
boligejere kan f& gkonomisk tilskud fra det offentlige til at
forbedre bygningens lydisolation mod udefra kommende
trafikstgj, har veeret kendt i Danmark siden 1980, hvor Mil-
jostyrelsen lancerede en tilskudsordning for boliger omkring
Kgbenhavns Lufthavn i Kastrup.

Den skabelon for organisering og praktisk handtering af en
stgjisoleringsordning, som dengang blev opbygget, er i nae-
sten uaendret form blevet brugt ved alle senere ordninger i
offentligt regi, hvad enten der er tale om vejtrafikstgj, togstej
eller flystgj.

IDENTIFIKATION AF BOLIGER

Der startes med en identifikation af de boliger, som skal til-
bydes tilskud. Det sker pa basis af en stgjkortleegning af det
pageeldende omrade, hvorved stgjniveauet ved de enkelte
bygninger kan bestemmes, enten ved afleesning pa et kort
med stajkurver, eller som en direkte beregning af stgjen ved
facaden. Der benyttes i alle tilfeelde den sakaldte fritfelt-
sveerdi”, hvor der ses bort fra refleksionsbidraget fra husets
egen facade, men ikke fra refleksioner fra andre facader.

Den séledes etablerede bruttoliste med boligadresser og til-
hgrende stgjtal reduceres, idet alle boliger med stgjtal, som
er lavere end valgte indsatsgreense, fijernes. Endvidere ses
bort fra ulovlige boliger, og boliger opfart efter 1. april 1984,
idet sidstnaevnte boliger pr. definition skal veere stgjisolerede
jf. Bygningsreglementet.

Indsatsgraensen kan variere afhaengig af hvilken type trafik-
stgj, der er tale om.

| Vejdirektoratet bruges en indsatsgraense pa 63 dB (L) ,
dvs. 5 dB over den vejledende graenseveerdi pa 58 dB (L, ).
Banedanmark bruger for togstgj en indsatsgreense pa 64 dB
(L4,)» hvilket er det samme stgjniveau som den vejledende
greenseveerdi.

Det skal bemeerkes, at greenseveerdien for togstej er 6 dB
hgjere end greenseveerdien for vejtrafikstgj. Dette haenger
sammen med, at undersggelser har vist, at togstaj gene-
relt opfattes som mindre generende end vejstgj. Imidlertid
er graensevaerdien for den indendgrs stgjbelastning den
samme, nemlig 33 dB (L) for begge typer af trafikstgj.

den

Indsatsgraensen for Miljgstyrelsens tilskudsordning omkring
Kastrup Lufthavn var 65 dB (L), hvilket er 10 dB over
graenseveerdien for flystgj pa 55 dB (L

den)'

De identificerede stgjbelastede boliger inddeles i 3 grupper:

Gruppe |: De mest stgjbelastede boliger
Gruppe ll:Mellemgruppe
Gruppe lll:De mindst stgjbelastede boliger

"Bredden” af de tre grupper er i alle tilfeelde 5 dB, saledes at
Gruppe Il udgeres af de boliger, hvis stgjbelastning ligger
mellem indsatsgraensen og indsatsgraensen + 5 dB.

Gruppe | er de boliger, hvor stgjbelastningen er sterre end
indsatsgreensen + 10 dB.

TILSKUDSSTORRELSE
Gruppeinddelingen benyttes til at afgare, hvor stort tilskud,
boligerne skal tilbydes.

soleringsudgifterne omfatter arbejdslan, materialer, evt. byg-
geplads og evt. radgiverhonorar.

Der gives dog ikke tilskud til ubegreenset store isoleringsud-
gifter.

For alle de starre tilskudsordninger, herunder alle Vejdirek-
toratets tilskudsordninger, benyttes fglgende tilskudsster-
relser:

Gruppe I: Tilskud er 90 % af isoleringsudgifterne
Gruppe lI: Tilskud er 75 % af isoleringsudgifterne
Gruppe llI: Tilskud er 50 % af isoleringsudgifterne

| Vejdirektoratets tilskudsordning er det maksimale belgb,
der gives tilskud til, ca. kr. 124.000,- inkl. moms (2013-pri-
ser) for alle tre grupper.

Banedanmark har i deres tilskudsordning langs det eksiste-
rende banenet forskellige tilskudsgraenser (2013-priser) i de
tre grupper:

Gruppe I: Maksimalt tilskud til ca. kr. 138.000,- inkl. moms
Gruppe Il: Maksimalt tilskud til ca. kr. 115.000,- inkl. moms
Gruppe IlI: Maksimalt tilskud til kr. 92.000,- inkl. moms



Belgbene svarer til byggeomkostningsindeks ultimo 2011.

Miljgstyrelsens tilskudsordning omkring Kastrup Lufthavn var
der ligeledes forskellige tilskudsgreenser i de tre grupper.

Fremregnet med byggeomkostningsindeks til ultimo 2011
fas felgende tilskudsgreenser:

Gruppe I: Maksimalt tilskud til kr. 190.700,- inkl. moms
Gruppe Il: Maksimalt tilskud til kr. 142.000,- inkl. moms
Gruppe llI: Maksimalt tilskud til kr. 95.360,- inkl. moms

Tilskudsbelgbene for de enkelte boliger omkring lufthavnen
var noget hgjere end hos Vejdirektoratet og Banedanmark,
hvilket dels skyldes at indsatsgraensen 1 hgjere, og dels at
nar der skal isoleres mod flystgj, er det alle sider af huset
inkl. taget, som er stgjpavirket.

FORLOB | FORHOLD TIL LODSEJEREN

Som det fremgar af de foregaende afsnit er udveelgelsen af
de boliger, som skal tilbydes tilskud til stgjisolering, styret
af den myndighed, som skal udbetale tilskuddene. Dette
geelder for alle de stgrre statslige ordninger, som hidtil har
veeret gennemfgrt.

P& kommunalt plan har der veeret ordninger, hvor boligejere
uopfordret har kunnet s@ge om tilskud, svarende til proce-
duren ved de forskellige tidligere ordninger, hvor boligejere
kunne opna et begraenset tilskud til energibesparende
foranstaltninger og vedligeholdelsesarbejder.

| Vejdirektoratets stgjisoleringsordninger er de udvalgte bo-
liger blevet indbudt til ordningen med et brev stilet til ejeren
af boligen. Sammen med brevet er der en orienteringspjece,
som forteeller om ordningen.

Med udsendelsen af det farste brev, hvor lodsejeren ind-
bydes til at deltage i stgjisoleringsordningen, starter en 20
maneders periode frem til deltagende lodsejere indsender
dokumentation for betalte handveerkerregninger.

Hvis boligejeren er interesseret i at deltage i ordningen,
skal vedkommende kontakte Vejdirektoratets stgjkonsulent,
hvilket sker ved hjeelp af en tilmeldingsblanket.

Der aftales et besgg, hvor stgjkonsulenten besigtiger
boligen og registrerer de bygningsdele, der kan forbedres.
Derpa udarbejder han en rapport, en stgjisoleringsbeskri-
velse, som sendes til husejeren.

Pa basis af stgjisoleringsbeskrivelsen skal husejeren nu
indhente tilbud hos to eller flere handvaerkere péa det stgjiso-
lerende arbejde.

Tilbuddene sendes til stajkonsulenten, som kontrollerer dem
for at sikre, at det tilbudte arbejde er i overensstemmelse

med stgjisoleringsbeskrivelsen. Stgjkonsulenten sender der-
efter tilbuddene videre til Vejdirektoratet med sin anbefaling,
og Vejdirektoratet sender et tilsagn om tilskud til boligejeren.

Boligejeren kan nu igangseette arbejdet. Nar arbejdet er
udfart, skal det synes og godkendes af stgjkonsulenten.




Derefter betaler boligejeren handvaerkeren og sender kvit-
teringen ind til Vejdirektoratet, som udbetaler tilskuddet til
boligejeren.

En detaljeret gennemgang af hele sagsforlgbet ved Vejdirek-
toratets tilskudsordninger findes i notatet "Projektvejledning
for administration af en tilskudsordning” fra 2004.

KRAV TIL STOJISOLERINGENS EFFEKT
Formalet med at yde tilskud til stgjisolering er at reducere
det indendars stgjniveau, det handler med andre ord ikke
om almindelig vedligeholdelse af ejendommen.

Det generelle krav er, at stgjisoleringen skal reducere den
indendgrs stgjbelastning med mindst ca. 5 dB(A). Kravet
sikrer, at boligejerne oplever en meerkbar forbedring af
forholdene.

I langt de fleste tilfeelde kan kravet, og mere til, opfyldes
med foranstaltninger, som kan udfgres for en rimelig pris. |
nogle tilfeelde kan der imidlertid veere problemer med strikt
at opfylde kravet.

Et eksempel kan veere en boligejer som, inden vedkommen-
de har faet tilbudt om tilskud til stgjisolering, af egen drift har
pabegyndt stgjisolering ved at udskifte vinduerne i facaden
mod vejen til lydisolerende vinduer. Han har imidlertid ikke
veeret opmeerksom pd, at der ogsa kommer stgj ind gen-
nem vinduerne fra husets gavle og vil nu godt have tilskud til
udskiftning af disse.

Sidste frist for tilmelding

En beregning viser, at der ikke kan opnas 5 dB forbed-
ring i forhold til de eksisterende forhold ved at udskifte
vinduerne i husets gavle, men rummene man gnsker at
stgjdeempe er pa den anden side ikke feerdigisoleret. |
dette tilfaelde bar det ikke komme husejeren til skade, at
han selv har startet processen (uvidende om, at der ville
komme en tilskudsordning), og han bgr have tilskud til de
manglende vinduer.

Et andet eksempel er et veerelse i en udnyttet tagetage. Veerel-
set har et darligt isolerende vindue, som helt klart bar udskif-
tes. Imidlertid viser beregninger, at lydtransmissionen gennem
tagfladen er sa stor, at der ikke opnas 5 dB forbedring.

Hvis der skal opnas 5 dB forbedring, skal tagkonstruktionen
ogsa lydisoleres, hvilket normalt er kostbart.

De stgjberegninger, som udferes, baserer sig pa gennem-
snitsveerdier for lydisolation for de forskellige typer bygnings-
elementer, som udger klimaskaermen. Der vil saledes vaere
en vis spredning, ikke mindst for tagkonstruktioner.

Dilemmaet er, om husejeren, for at fa del i tilskudsordningen,
skal patvinges en lydisolation af tagkonstruktionen, som han
maske ikke er interesseret i, og som maske ikke er lydtek-
nisk pakraevet. | praksis lgses problemet ved at stgjkonsu-
lenten lytter til stgjen og subjektivt afger, om vinduet er den
primaere stgjkilde i rummet. Hvis dette er tilfeeldet, kan vin-
duet udskiftes uden at der ggres noget ved taget. | modsat
fald ma husejeren vaelge, om han vil isolere taget eller lade
rummet forblive uisoleret.

Sidste frist for
feerdigmelding

Maned ﬂﬂlllﬂ nnnm'mmmmmm'ml

Sidste frist for indsendelse
af betalte handvaerksregninger

Udsendelse af informationpjece
og tilmeldingsblanket

Sidste frist for boligejerens
ansggning om tilskud med
indhentet tilbud

FIGUR 1 Eksempel pa tidsplan for stgjisolering




Det skal for god ordens skyld naevnes, at man naturligvis ville af, om husene i forvejen var stgjisolerede. For de stgrre
kunne afgare tvivisspgrgsmalet ved malinger pa stedet, men etageejendomme blev der taget kontakt til ejer eller admi-
det er en mere omfattende opgave, og ligger uden for den nistrator for at afklare, hvilke stgjisolerende foranstaltninger
opgave, stgjkonsulenten har. der allerede matte veere foretaget.

Det kunne konstateres, at ud af de ca. 2.150 boliger var
STOJPULJENS STOJISOLERINGSORDNING ca. 150 for nye eller allerede stgjisoleret, idet ejerne havde
Med transportaftalen om "En grgn transportpolitik" fra 29. forsynet dem med vinduer med lydisolerende ruder.
januar 2009 er der over en 5-arig periode blevet afsat ialt ca.
26 mio. kr. til tilskud til stgjisolering af boliger langs stasvejene For de @vrige boliger blev der foretaget en detailstgjbereg-
fra en seerlig stgjpulje.. ning for at finde stejbelastningen ved den mest stgjbela-
stede facade ved den enkelte bolig.
Indledende screening
Forud for udveelgelsen af de boliger, som skulle tilbydes til- Beregningerne blev foretaget med beregningsmodellen
skud i Cyklus 1 (perioden fra 2010-2012), blev der foretaget Nord2000, som er den model Miljgstyrelsen kraever at der
en screening af statsvejnettet ud fra EU-stgjkortlaegningen  anvendes ved trafikstgjberegninger.
fra 2007. Ved denne screening blev identificeret vejstraek-
ninger, hvor der bade var mange boliger og et hgijt stgjni- Ud fra inspektionen og kortlaegningen kunne der nu opstilles
veau, og hvor det ikke blev vurderet teknisk eller gkonomisk en samlet oversigt over de 10 vejstraekninger.
muligt at etablere stgjafskaermninger, saledes at der var
mange boliger i Gruppe | (over 73 dB) og Il (68-73 dB). | oversigten er givet et fgrste estimat over, hvad de samlede
tilskud kunne blive i de forskellige omrader. Der er regnet
Der blev udvalgt 10 vejstraekninger med en samlet l&engde med, at det i gennemsnit koster 52.000,- kr. inkl. moms at
pa ca. 13 km og et samlet antal stgjbelastede boliger pa ca. isolere et parcelhus og 30.000,- kr. inkl. moms at isolere end
2.150. lejlighed. Disse tal er baseret pa erfaringer fra bl.a. Bane-
danmark.
Det stod pa forhand klart, at det belgb pa 15 mio. kr., der var
afsat til tilskud til Cyklus 1 (2010-2012), ikke ville kunne reek- Det er vanskeligt pa forhand at vurdere, hvad tilslutningspro-
ke til alle de 10 vejstreekninger. Formalet med screeningen centen vil veere i de forskellige omrader. De valgte vaerdier
var derfor at skabe grundlag for en prioritering af indsatsen. er skannet forsigtigt, dvs. hgijt, for at sikre at de samlede
De 10 vejstraekninger blev underkastet en naermere under- tilskud kunne holdes inden for budgettet. De benyttede
sggelse, der indbefattede en fotografering udefra af alle veerdier for forventet tilslutning er 90 % i Gruppe |, 60 % i
husene og en vurdering, baseret pa en udvendig inspektion, Gruppe Il og 35 % i Gruppe llI.

FIGUR 2 Stgjkortlaegning med beregning af facadestgj pa en af del af
Lyngbyvej/Helsinggrmotorvejen i Gentofte
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STOJPULJENS CYKLUS 1 (2010-2012)
Af de 10 vejstreekninger (Tabel 1) blev fglgende 4 straeknin-
ger udvalgt til at deltage i Cyklus 1:

* Dele af Lyngbyvejen og Ibstrupvaenge ved Helsinger-
motorvejen

*  Sydlige side af Holbaekmotorvejen i Hvidovre

*  Roskildevej i Ortved i Lejre Kommune

| alt blev der i Cyklus 1 indbudt 592 boliger til at deltage i
stgjisoleringsordningen. Det blev valgt kun at indbyde de
mest stgjudsatte ejendomme beliggende i 1. reekke til vejen.

En detaljeret oversigt over de 4 straekninger fremgar af tabel
2.1-3 til tabel 5.1-3 pa de efterfglgende sider.

| tabellerne er opgjort de faktiske oplysninger om antal
indbudte boliger pr. straekning, antal boliger som har tilmeldt
sig stgjisoleringsordningen og som er blevet besigtiget,
samt antal boliger hvor der er indsendt handveerkertilbud pa
udfarsel af stgjisolering.

| tabellerne er der skelnet mellem parcelhuse/reekkehuse
(beneevnt enfamilie) og lejligheder.

Feltet "Isoleringspris” i tabellen angiver for de enkelte grup-
per og boligtyper summen af de indsendte handvaerkertil-
bud. Disse kan sammenlignes med feltet "Skennet pris”,
som beregnes af Edb-systemet i forbindelse med besigtigel-
sen. Feltet "Bevilget tilskud” angiver de bevilligede tilskud
inden for den enkelte gruppe og boligtype.

Vejnavn Kommune Parcelhuse Lejligheder Laengde Forventet tilskud
(Antal) (Antal) straekning (Km) (Kr.)

Lyngbyvej Kbh/Gentofte 132 161 2,0 4.912.700

Ibstrupvaenget Gentofte 0 57 1,2 1.377.000

Ved Ungdoms- Gentofte 0 75 0,2 865.500

boligerne

Borups Allé Kgbenhavn 0 409 1,2 7.405.500

Hareskovvej Kgbenhavn 35 160 0,9 3.324.600

Kornveenget ved  Ballerup 0 204 0,4 2.139.000

Ring 4

Magleparken ved Ballerup 0 112 0,3 585.000

Ring 4

Holbaekmotor- Hvidovre 15 265 0,8 1.962.000

vejen

Roskildevej i Lejre 96 0 3,0 2.527.200

Ortved

Fredericiavej Vejle 71 170 3,5 2.401.300
| alt 349 1613 13,4 27.499.800

TABEL 1 Bruttoliste over de 10 undersggte vejstraskninger
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Lyngbyvejen Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Gentofte
Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder

Indbudt 32 50 57 62 43 49
Besigtiget 20 17 38 22 14 18
Indsendt tilbud 17 16 27 17 8 8
Isoleringspris kr. 1.562.020 kr. 1.198.872 kr. 2.180.823 kr. 590.939 kr. 507.940 kr. 224.248
Bevilget tilskud kr. 1.323.814 kr. 905.406 kr. 1.629.344 kr. 443.204 kr. 252.742 kr. 112.124
Skgnnet pris kr. 1.087.680 kr. 829.256 kr. 1.988.613 kr. 504.816 kr. 612.436 kr. 210.898

TABEL 2 Lyngbyvejen opgjort i tal

Lyngbyvejen Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe |l (63-68 dB)
Gentofte

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Besigtiget 63 % 34 % 67 % 35% 33 % 37 %
Indsendt tilbud 53 % 32% 47 % 27 % 19 % 16 %

TABEL 3 Lyngbyvejen opgjort procentvis

Lyngbyvejen Alle grupper Note: .
Gentofte Lyngbyvejen i Gentofte har mange store parcelhuse, og en
- - del af de lejligheder, som har indsendt handveerkertilbud er
Enfamilie Lejligheder i 3 . . . .
— - - store villalejligheder. Omréadet ligger i Hovedstadsomradet.
Gennemsnitlig Isoleringspris kr. 81.746 kr. 49.123 Det er derfor ikke overraskende, at prisniveauet for stgjiso-
Gennemsnitlig skennet pris kr. 70.937 kr. 37.682 leringen er forholdsvis hajt.

TABEL 4 Lyngbyvejen, priser for stgjisoleri . . .
YNGBYVEen, priserior stejisoiering Den skannede pris er den pris, der automatisk beregnes af

administrationssystemet. Prisen beregnes ud fra areal og
type for de forskellige foranstaltninger. Udgifter til stillads,
maling mm. er ikke indregnet.



Ibstrupveenget

Gruppe | (over 73 dB)

Gruppe Il (68-73 dB)

Gruppe |1l (63-68 dB)

Gentofte

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 0 57 0 0 0 0
Besigtiget 0 57 0 0 0 0
Indsendt tilbud 0 57 0 0 0 0
Isoleringspris - kr. 1.794.204 - - - -
Tilskud - kr. 1.614.783 - - - -
Skegnnet pris - kr. 1.710.000 - -

TABEL 5 Ibstrupveenge opgjort i tal

Ibstrupveenget Gruppe | (over 73 dB) Gruppe Il (68-73 dB) Gruppe |l (63-68 dB)
Gentofte
Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder

Indbudt 100 %

Besigtiget 100 %

Indsendt tilbud 100 %
TABEL 6 |bstrupvaenge opgjort procentvis

Ibstrupveenget Alle grupper Note:

Gentofte Ibstrupveenget er en andelsboligforening.

Enfamilie Lejligheder
Gennemsnitlig Isoleringspris kr. 31.477
Gennemsnitlig skennet pris kr. 30.000

TABEL 7 Priser for stgjisolering



Holbaekmotorvejen Gruppe | (over 73 dB) Gruppe Il (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Hvidovre

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 1 62 3 17 4 59
Besigtiget 1 38 1 11 0 49
Indsendt tilbud 1 24 0 0 0 16
Isoleringspris kr. 107.472 kr. 518.416 - - - kr. 345.610
Tilskud kr. 96.725 kr. 279.944 - - - kr. 186.629
Skennet pris kr. 74.526 kr. 458.496 - - - kr. 305.664

TABEL 8 Holbakmotorvejen opgjort i tal

Holbaekmotorvejen Gruppe | (over 73 dB) Gruppe Il (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Hvidovre

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
Besigtiget 100 % 61 % 33 % 65 % 0 % 83 %
Indsendt tilbud 100 % 39 % 0 % 0 % 0 % 27 %

TABEL 9 Holbaekmotorvejen opgjort procentvis

Holbaekmotorvejen Alle grupper Note:
Hvidovre Omréadet omfatter den inderste del af
Enfamilie Lejligheder Holbaekmotorvejen mellem Hvid-

Gennemsnitlig Isoleringspris kr. 107.472 kr. 21.601 ovrevej og Folehaven i Hvidovere

Gennemsnitlig skannet pris kr. 74.526 kr. 19.104 Kommune. Der er neesten udeluk-
kende etageboliger i omradet. Der

TABEL 10 Holbsekmotorvejen, priser for stgjisolering er saledes kun ét parcelhus, som er

blevet isoleret

Cyklus 1 (2010-2012)omfattede
boligerne beliggende langs sydsiden
af motorvejen.

Cyklus 2 (2001-2013) omfattede
boligerne beliggende langs nordsiden
af motorvejen (se side 18).




Roskildevej Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe 1l (63-68 dB)
Ortved

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 30 0 48 0 18 0
Besigtiget 13 0 14 0 3 0
Indsendt tilbud 9 0 12 0 0 0
Isoleringspris kr. 513.813 - kr. 803.145 - - -
Tilskud kr. 460.338 - kr. 602.360 - - -
Skennet pris kr. 739.338 - kr. 936.131

TABEL 11 Roskildevejen opgjort i tal

Roskildevej Gruppe | (over 73 dB) Gruppe Il (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Ortved

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 100 % 100 % 100 %
Besigtiget 43 % 29 % 17 %
Indsendt tilbud 30% 2% 0%

TABEL 12 Roskildevejen opgjort procentvis

Roskildevej Alle grupper Note:
Ortved Der er udelukkende parcelhuse i omrédet.
Enfamilie Lejligheder
Gennemsnitlig Isoleringspris kr. 62.712 Den tilbudte gennemsnitspris er lavere end den sk@nnede
Gennemsnitlig skennet pris kr. 79.784 pris, hvilket kan skyldes, at omradet ligger langt fra Hoved-

stadsomradet.

TABEL 13 Roskildevej, priser for stgjisolering
Samlet er der i Cyklus 1 indbudt 592 boliger, hvoraf 362 sva-
rende til 61% har tilmeldt sig ordningen, og 212 svarende
til 36 % har indsendt handveerkertilbud og 194 svarende til
33% er blevet isoleret. 18 boliger har valgt ikke at gennem-
fore isolering.
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STOJPULJENS CYKLUS 2 (2011-2013)

Cyklus 2 forlgb fra oktober 2011 til maj 2013. Cyklus 2 omfatter i alt 719 indbudte boliger. Samlet er det
opgjort, at af de indbudte boliger, har 45 % tilmeldt sig ord-
| lyset af den forholdsvis beskedne tilslutning til Cyklus 1 blev ningen og er blevet besigtiget. 290 boliger, svarende til 40%
det besluttet udvide antallet af boliger i Cyklus 2, som omfat- af de indbudte boliger, er efterfalgende blevet isoleret.
ter Hareskovvejen i Kgbenhavns Kommune lige for Hillerad-
motorvejen, Holbaekmotorvejen i Hvidovre (nord for motorve- En detaljeret oversigt over de tre straekninger er vist i de
jen) og Fredericiavej i Vejle. felgende tabeller.
Hareskovve;j Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Kgbenhavn
Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 29 27 15 108 35 130
Besigtiget 16 3 5 71 5 75
Indsendt tilbud 15 1 2 71 2 73
Tilskud kr. 1.498.240 kr. 39.600 kr. 120.487 kr. 801.243 kr. 56.059 kr. 796.666

TABEL 14 Hareskovvej mellem Frederissundstunellen og Hilleradmotorvejen

Langs Hareskovvej er der blevet indbudt i alt 344 boliger. | Det skal bemeerkes, at hovedparten af boligerne pa streek-
alt har 175 af de indbudte boliger, svarende til 51 %, valgt ningen er samlet i nogle fa etageejendomme med lejligheder,
at tilmelde sig ordningen. 164 boliger, svarende til 44%, hvoraf det kun er en mindre del er stgjbelastede. At kun en
har indsendt handvaerkertilbud og er efterfalgende blevet mindre andel af lejlighederne i en boligforening er stgjbelaste-
isoleret. de og dermed berettigede fil tilskud, kan pavirke foreningens

beslutning om at deltage i tilskudsordningen.

Holbaekmotorvej Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Hvidovre

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 0 15 0 56 5 54
Besigtiget 0 15 0 25 0 34
Indsendt tilbud 0 15 0 25 0 34
Tilskud 0 kr. 324.240 0 kr. 552.937 0 kr. 368.836

TABEL 15 Holbaekmotorvejen i Hvidovre nord for motorvejen

Boligerne der er indbudt i Cyklus 2 er beliggende langs Hol- Det ses, at af de 130 indbudte boliger pa streekningen, har
baekmotorvejens nordside i Hvidovre mellem Hvidovrevejog 74 boliger, svarende til 57 %, valgt at tiimelde sig ordningen

Folehaven. Alle 74 boliger er efterfalgende blevet isoleret.
Fredericiavej Gruppe | (over 73 dB) Gruppe |l (68-73 dB) Gruppe Il (63-68 dB)
Vejle

Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder Enfamilie Lejligheder
Indbudt 2 3 38 82 31 85
Besigtiget 2 2 17 24 15 22
Indsendt tilbud 2 2 13 18 1 9
Tilskud kr. 183.166 kr. 77.209 kr. 256.555 kr. 1.312.471 kr. 906.545 kr. 1.175.684

TABEL 16 Fredericiavej i Veje

Det ses, at af de 241 indbudte boliger langs Fredericiavej Fredericiavej har mange byhuse og to-familiehuse med 2-3
i Vejle, har 84 boliger, svarende 35 %, valgt at tilmelde sig lejligheder, indrettet med 1 lejlighed pr. etage.

ordningen. 54 boliger, svarende til 22%, har indsendt et

handveerkertilbud, hvoraf i alt 51 boliger har valgt at gen-

nemfgre stgjisoleringen.
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ANDRE STOJISOLERINGSORDNINGER |
VEJDIREKTORATETS REGI

| forbindelse med anleeg af nye veje og stgrre udbygninger
af eksisterende veje, vil boligejere der belastes med stgj
over 63 dB (L, normalt fa tilbudt tilskud til stgjisolering i
forbindelse med selve anlaegsprojektet. Det drejer sig om
helarsboliger, hvor det enten ikke skennes hensigtsmaessigt
at etablere stgjafskaermning, eller hvor en stgjafskaermning
ikke har en tilstraekkelig stajdaempende effekt. Langs de
eksisterende statsveje er stgjisoleringsordninger afhaengig
af seerbevillinger pa finansloven, som fx. stgjpuljens stgjiso-
leringsordning fra 2009.

Udbygningen af Motorring 3 i Kebenhavn
Udbygningen af Motorring 3 i Kgbenhavn er et eksempel pa
et anlaegsprojekt hvor der indgik stgjisolering af boliger.

| forbindelse med udbygning af Motorring 3 2005-2011 blev
der iveerksat omfattende stgjdeempede foranstaltninger.

Primeert blev der etableret 4 m hgje stgjskeerme langs mo-
torvejen, og der blev lagt ny stgjsvag asfalt.

Imidlertid var der et antal boliger, hvis gverste etager ikke
blev beskyttet tilstreekkeligt af stgjskeermene. For disse bo-
liger blev der i 2007 etableret en stgjisoleringsordning med
samme vilkar som Vejdirektoratets gvrige ordninger.

Der blev indbudt i alt 153 boliger fordelt pa Redovre, Glad-
saxe og Lyngby-Taarbaek kommuner.

Jaegerhaven i Gentofte
Den fgrste egentlige tilskudsordning i Vejdirektoratets regi

omfattede stgjisolering af bebyggelsen Jeegerhaven, som
ligger klemt inde mellem Motorring 3 og Helsinggrmotorve-
jen umiddelbart inden de flettes sammen.

Trafikstgjbelastningen er meget hgj og kommer ydermere
fra tre sider.

Bebyggelsen bestar af 3 blokke med i alt 88 ejerlejligheder.

Bebyggelsen blev tilbudt tilskud til stgjisolering af lejlighe-
derne efter at de gennem leengere tid havde klaget over
stgjen. Stgjisoleringen blev gennemfart i 2002-2003.

Bispeengbuen i Kebenhavn

| 2003 igangsatte Vejdirektoratet et pilotprojekt, med det for-
mal, at afpreve en tilskudsordning i sterre malestok. Forud for
pilotprojektet havde der veeret et starre forarbejde, som blandt
andet bestod i en inspektion og detailkortlaegning af de streek-
ninger, som vurderedes at vaere velegnede til pilotprojektet.

Derudover blev der udarbejdet et beregnings- og styrings-
veerktgj til brug ved den praktiske afvikling af tilskudsord-
ningen. Dette er neermere beskrevet i "Projektvejledning for
administration af Vejdirektoratets tilskudsordning fra 2004.

Til pilotprojektet blev udvalgt en straekning ved Bispeeng-
buen i Kgbenhavn, hvor der pa den ene side af vejen er
andelsboliger (Hillergdgade i Kebenhavns Kommune), og
pa den anden side af vejen er ejerlejligheder (Borups Allé og
Ane Katrines Gade i Frederiksberg Kommune).

Derudover blev der valgt en mindre straekning pa Lyngby-
vejen ved Sgbredden, hvor der er to store etageboliger med
lejelejligheder og 4 parcelhuse.

FIGUR 3 Jaegerhaven er
beliggende mellem Motor-
ring 3, Helsinggrmotorvejen
og Jeegersborvej i Gentofte
Kommune
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Begge de to valgte streekninger har stgjskeerme langs mo-
torvejen. Stajskeermene er imidlertid ikke tilstraekkelige til at
beskytte alle boligerne. Boliger i de gverste etager er fortsat
stgjbelastede.

| alt blev der indbudt 260 boliger i pilotprojekt 1, som blev
afviklet i 2005-2006.

1 2007 blev indbudt yderligere 54 boliger ved en straekning
omkring Fuglegardsvej ved Lyngbyvejen.

ANDRE TILSKUDSORDNINGER FOR ISOLERING MOD
VEJTRAFIKSTQJ

Ud over Vejdirektoratet er der en reekke kommuner og andre
offentlige instanser, som har eller har haft tilskudsordninger
til isolering mod vejtrafikstgj. Her skal blot naevnes nogle af
de lidt stgrre tilskudsordninger.

Arhus Kommune

Arhus Kommune havde i perioden 2003-2004 og 2005-2007
en tilskudsordning, hvor 2000 stgjbelastede boliger blev
indbudt. | alt 371 boliger benyttede sig af tilbuddet og blev
stgjisoleret.

Fremgangsmaderne og administrationen af ordningen var
stort set som hos Vejdirektoratet.

Kommunen havde begraenset tilskuddet til 50%, og der blev
kun givet tilskud til vinduer i opholdsrum.

Det samlede tilskud, som blev udbetalt, var ca. 4 millioner kr.
Der blev efterfglgende foretaget en tilfredshedsundersg-
gelse, som viste, at boligejerne var godt tilfredse med ord-
ningen og syntes den havde en stor effekt med hensyn til at
nedbringe stgjbelastningen indendgrs.

Frederiksberg Kommune

Frederiksberg Kommune har en partnerskabsordning, hvor
starre etageejendomme, boligselskaber eller ejerforeninger
kan s@ge om tilskud til forbedring af lydisolationen mod
vejtrafikstgj. Tilskuddet er begraenset til 50 %.

Indbydelsen sker via annoncer i lokale aviser.
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De indkomne ansggninger prioriteres efter, hvor stor stgjbe-
lastningen er, og det vurderes, hvad stgjisoleringen vil koste.
Herefter meddeles tilsagn om tilskud.

Der er i perioden 2009-2011 blevet vist interesse fra 11
stgrre ejendomme med i alt 223 tilskudsberettigede boliger.
Heraf er 7 ejendomme gaet videre og har faet foretaget stgj-
isolering. Det samlede tilskud i denne periode har udgjort
kr.1.957.500,-

Gladsaxe Kommune

Gladsaxe Kommune har 2006-2011 haft en tilskudsordning,
hvor der arligt blev stillet en pulje til radighed, som kunne
sgges af stgjbelastede boligejere.

Indbydelsen skete via annoncer i lokale aviser.

De indsendte ansggninger blev prioriteret i forhold til boli-
gernes stgjbelastning. Herefter blev udvalgt et antal boliger,
som blev indbudt til &rets stgjpulje.

Fremgangsmaden og administrationen af ordningen er her-
efter stort set som hos Vejdirektoratet.

De boliger, som ikke kom med i arets pulje, havde mulighed
for at s@ge igen det naeste ar.

Fra 2006 til 2011 har 123 boliger tilmeldt sig ordningen og
101 boliger er efterfglgende blevet isoleret. Det samlede
udbetalte tilskud, omregnet til 2011-priser, var ca. 2,5 mio.
kr.

ANDRE TILSKUDSORDNINGER FOR ISOLERING MOD
FLYSTOJ OG TOGSTOJ

Isolering mod flystej omkring Kastrup Lufthavn

| perioden 1980-1986 havde Miljgstyrelsen en tilskudsord-
ning til stgjisolering af boliger mod flystaj omkring Kaben-
havns Lufthavn i Kastrup.

Dette er den forste store offentlige tilskudsordning i Dan-
mark. Principperne og organiseringen af denne tilskudsord-
ning har dannet forbillede for de senere tilskudsordninger.



Baggrunden for ordningen var Lov nr. 271 af 16.06-1980
"Lov om udbygning af Kgbenhavns Lufthavn, Kastrup”, hvor
det blev vedtaget ikke at udflytte Kgbenhavns Lufthavn til
Saltholm. Et stort antal boliger omkring den eksisterende
lufthavn blev dermed "snydt” for den miljgforbedring at luft-
havnen forsvandt.

Som kompensation blev derfor bevilliget 105 millioner kr. til
en tilskudsordning til stgjisolering af boligerne.

De 105 millioner i 1980 priser svarer til omtrent 365 millioner
i 2011 priser, hvis der omregnes med byggeomkostningsin-
dekset for boliger.

Der blev indbudt 6973 boliger, hvoraf 4793 svarende til 71%
tilmeldte sig og blev besigtiget. | alt 3530 boliger svarende til
51% blev isoleret.

Tilskudsbelgbene for de enkelte boliger var noget hgjere
end hos Vejdirektoratet og Banedanmark, hvilket skyldes
dels at indsatsgraensen 14 noget hgjere, nemlig 10 dB over

greenseveerdien L, = 55 dB, og dels at nar der skal isoleres
mod flystgj, er det alle sider af huset og taget, som bliver
pavirket.

Banedanmarks tilskudsordning

Banedanmarks tilskudsordning er startet i 1987 og vil
forlgbe til 2012, hvor alle hovedstraekninger har vaeret gen-
nemgaet, og de stgjbelastede boliger langs banestraeknin-
gerne har faet tilbud om tilskud til stgjisolering.

Baggrunden for ordningen er et aktstykke, der i 1986 fast-
lagde, at DSB skulle bruge 1% af sit anleegsbudget (ekskl.
feerger) til stajbekeempelse, dels i form af stgjskeerme og
dels i form af tilskud til stgjisolering.

Procedurerne og fremgangsmaden er den samme som for
Vejdirektoratets tilskudsordninger. Den eneste forskel er,
at det maksimale belgb, hvoraf tilskud kan beregnes, er
gradueret for de forskellige grupper.

Ordningens hovedtal fremgar af nedenstaende tabel.

Gruppe | Gruppe |l Gruppe Il
Enfamile Lejligheder Enfamile Lejligheder Enfamile Lejligheder
Indbudt 479 175 1944 1273 6121 6787
Besigtiget 349 135 1137 975 2161 3259
Isoleret 313 88 898 638 1141 1734
Isoleringspris 33,7 mio 5,1 mio 82,7 mio 27,7 mio 75,2 mio 91,4 mio
Tilskud 26,1 mio 4,7 mio 53,1 mio 23,7 mio 34,5 mio 45,4 mio
TABEL 17 Banedanmarks tilskudsordning
Gruppe | Gruppe Il Gruppe Il
Enfamile Lejligheder Enfamile Lejligheder Enfamile Lejligheder
Indbudt 100 % 100 % 10 0% 100 % 100 % 100 %
Besigtiget 73 % 77 % 58 % 77 % 35% 48 %
Isoleret 65 % 50 % 46 % 50 % 19 % 26 %
TABEL 18 Banedanmark opgjort procentvis
All

Enfamlie Lejligheder

Gennemsnitlig

Isoleringspris Kr. 81.426 Kr. 50.488

TABEL 19 Priser for stgjisolering

Alle priser er omregnet til priser svarende til byggeomkost-
ningsindeks for boliger ultimo 2011.






3. TEKNISKE LOSNINGER

| dette kapitel vil blive gennemgaet eksempler pa, hvordan
stgjisoleringen af forskellige bygningsdele kan gennemfgres.

Forud for stgjisoleringen er det dog meget afggrende at be-
stemme hvilke foranstaltninger det er relevant at fa gennem-
fort. Det er blandt andet derfor en stgjkonsulent indlednings-
vist gennemgar og opmaler boligen.

VURDERING AF TILTAG | BOLIGEN

Den normale praksis er, at stgjkonsulenten ved besigtigel-
sen opmaler de forskellige bygningsdeles areal og kate-
goriserer dem ved en kodebetegnelse, som refererer til
en database, hvor lydisolationsvaerdier for et stort antal af
forskellige typer af bygningskomponenter er samlet.

Efter besigtigelsen kan stgjkonsulenten nu beregne det
indendgrs trafikstgjniveau i det pagaeldende rum, og han
kan samtidig undersgge virkningen af at forbedre bygnings-
delenes lydisolation. Det udendgrs trafikstgjniveau kendes
fra stgjkortlaegningen.

Eksempel pa beregning af bygningsdeles stgjisolering
Der er tale om et veerelse, som er opmailt til 30 m® og som
har en facade med et vindue, der vender direkte ud mod
vejen og en facade, ligeledes med et vindue, som ligger
vinkelret pa vejen. Den udendgrs stgjbelastning pa facaden

mod vej er 70 dB (L,,)-

Veerelse

Vindue

Vindue

T

FIGUR 4 Veerelset er beliggende ud til trafikeret vej, med et vindue
direkte til vejen, og vindue i facaden vinkelret pa vejen

Det indendears trafikstgjniveau i veerelset vil vaere sammen-
sat af en raekke delbidrag, der transmitteres gennem forskel-
lige bygningsdele, nemlig vinduerne, veeggene og taget.

For hver bygningsdel beregnes nu det sakaldte "Ldt”
(deltransmissionsniveauet), som er det stgjniveau, der ville
veere i vaerelset, hvis der udelukkende kom stgj ind gennem
den pageeldende bygningsdel.

For at beregne Ldt skal bruges det udendgrs stgjniveau,
som i dette tilfeelde er beregnet til 70 dB, bygningsdelens
areal (opmales) og dennes lydisolation, som fas ved anven-
delse af et databaseprogram udviklet af Vejdirektoratet.
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Endelig indgar modtagerummets volumen (opmales) og
efterklangstid, (som seettes til 0,5 sek.)

Registrering og beregninger sker ved hjaelp af Vejdirektora-
tets databaseprogram, som er udviklet til formalet.

Beregningsprocedurerne er neermere beskrevet i "Projektvej-
ledning for administration af Vejdirektoratets tilskudsordning”.

| tabel 10 er vist de opmalte arealer og koderne for byg-
ningsdelene med den tilhgrende beskrivelse.

Det ses at Ldt for vinduerne er langt hgjere end for mu-
rene, som det derfor ikke er ngdvendigt at gare noget ved.
Bemaerk endvidere, at Ldt for vinduet i siden er 3 dB lavere
end for vinduet mod vejen. Det skyldes, at det udendgrs
niveau er 3 dB lavere pa den facade, som er vinkelret pa
vejen, idet huset delvis skeermer for stgjen.

Tagets/loftets Ldt ligger omtrent midt imellem veerdien for
vinduer og for vaegge. Der er lydtransmission gennem taget,
men det er muligt at opna en meerkbar forbedring uden at
isolere tagkonstruktionen.

Testveerelse, volumen 30 m?

Mal (m) Vinkel til

vejen

Pos. Antal

Eks. konstruktion

De stgjisolerende foranstaltninger giver i dette tilfeelde en
forventet reduktion af stajen p& 6 dB. Hvis ogsa loftet blev
stgjisoleret, f.eks. med en supplerende bekleedning af 2x13
mm gips pa 50 mm laegter, ville reduktionen kunne gges til
7-8 dB.

Beregninger af denne type er selvsagt underlagt usikkerhed,
primaert fordi der vil vaere usikkerhed pa, hvor godt lydisolati-
onsveerdierne i databasen beskriver den konkrete bygnings-
del.

Lydisolationsveerdierne i databasen tager hgjde for, at der er
tale om feltforhold og ikke laboratorieforhold. Endvidere abnes
der mulighed for at veelge mellem "normalt teette” konstruktio-
ner og "uteette” konstruktioner. Men der er stadigveek tale om
overvejende skgnnede vaerdier, hvor der iszer for tagkonstruk-
tioners vedkommende vil veere tale om usikkerhed.

Det er ikke sjaeldent, at der hos boligejeren er forestillinger
om, hvilke foranstaltninger, der kan vaere relevante. Ofte
naevnes hulmursisolering som noget, der helt sikkert ma
hjeelpe.

Ldt Far Ldt Efter

Ny konstruktion

Vindue mod vejen 1,0x1,5 1 0 Kode 1500 V4: Vindue Kode 1550 V4-1: Ter- 41 dB 34 dB
med almindelig ter- moruden udskiftes til
morude. Vinduet er teet. en termolydrude, min
som type 8-12-4.
Yderveeg mod vejen  4,0x 2,5 1 0 Kode 3200 F2: Hulmur af  Ingen foranstaltning 21dB 21dB
tegl med bindere.
Vindue i siden 1,0x1,5 1 90 Kode 1500 V4: Vindue Kode 1550 V4-1: Ter- 38 dB 31dB
med almindelig ter- moruden udskiftes il
morude. Vinduet er teet..  en termolydrude, min
som type 8-12-4.
Yderveeg i siden 3,0x25 1 90 Kode 3200 F2: Hulmur af  Ingen foranstaltning 17 dB 17 dB
tegl med bindere.
Tagl/loft 3,0x4,0 1 0 Kode 4730 T4: Gitter- Ingen foranstaltning 34 dB 34 dB
spaerfag med tegl. God
varmeisolering og loft af
puds.
Totalt stgjniveau i rummet 43 dB 37 dB

TABEL 20 Eksempel pa beregning af stgjniveau i testvaerelse uden og med stgjisolerende tiltag
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Her kan det vaere nyttigt at se pa, hvordan energitransporten
gennem de forskellige bygningsdele er fordelt.

Hvis man i eksemplet fra far beregner den transmitterede
lydeffekt i Watt fas fglgende fordeling uden lydisolerende
foranstaltninger:

Det ses, at den altdominerende transmissionsvej er vindu-
erne. Selvom man kunne halvere bidraget fra vaeggene, ville
det stort set veere uden betydning for den samlede transmit-
terede lydeffekt.

| nedenstaende figur er illustreret, hvordan fordelingen er
efter isolering af vinduerne, hvor 75 % af den transmitterede
lydeffekt er fiernet, svarende til en reduktion af stgjen pa 6
dB.

FIGUR 5 Fordeling af lydeffekt far isolering

Fjernet ved
isolering

FIGUR 6 Fordeling af lydeffekt efter isolering (udskiftning af ruder)

VINDUER
Det fremgar af det foregéende afsnit, at vinduerne i de fleste
tilfeelde er den afggrende transmissionsvej.

Der findes mange forskellige vinduestyper i den danske
boligmasse, og de lydisolerende egenskaber varier meget

fra vinduestype til vinduestype.

Der er foretaget en opteelling af vinduestyperne i de besigti-
gede af i alt 362 boliger i stgjisoleringsordningens Cyklus 1.

Skodder,Enkeltglag | induer

Koblede rammer

FIGUR 7 Fordeling af vinduestyper i Cyklus 1

Vinduer med termoruder

Vinduer med almindelige termoruder i treerammer eller
plastrammer er den mest almindelige type. De kan veere af
meget varierende kvalitet og er i mange tilfeelde udfert af
darligt tree, sa de ofte er uteette.

De lydmeessigt svage punkter er, udover selve ruden,
teetningerne mellem ramme og karm og teetningen af fugen
mellem vindue og murvaerk.

I mange vinduer, iseer fra perioden 1970 — 1990 er treeet af
darlig kvalitet, sa det let radner eller slar sig. Derved bliver

vinduet uteet.

Teetningslisterne er ofte gamle og mgre. Det samme geelder
karmfugerne, som ikke altid er vedligeholdt.
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Hvis vinduet er darligt, ber det ubetinget udskiftes, men hvis
pa den anden side treeveerket eller plastrammen er i god
stand, og vinduet er korrekt monteret med gode fuger, kan
der opnas lige sa gode resultater ved at udskifte termoruden
til en termolydrude.

FIGUR 8 Typisk tveersnit i et vindue med en almindelig termorude

Termoruder/termolydruder

Forskellen mellem de to rudetyper er, at mens den alminde-
lige termorude (2 eller 3-lags) er opbygget af ens glas, ofte
4 mm tykke, sa er termolydruderne opbygget af glas med
forskellig tykkelse. Evt. lamineres det tykke glas, sa det be-
star af to tynde glas, som er limet sammen med et plastisk
materiale. Lamineringen gger lydisolationen, iseer ved hgje
frekvenser. | hulrummet mellem glassene er almindelig luft
eller evt. Argon.

Tidligere brugtes ogsa tunge specialgasser (SF6), men de
er nu forbudt, da de er miljgskadelige.

| nedenstaende figur er skitseret de forskellige rudetyper,
og deres lydisolation udtrykt som det veegtede redukti-

onstal, R, og korrektion for trafikstgj, C,_er vist.

ol oyl

2-lags 3-lags termolyd- termolyd- lamineret
termorude termorude rude med rude med glas
assym. opb.  lam. glas
Ry + Cy Ry +Cy Ry + Cy Ry + Cy Ry + Cy
33 4 33 -5 37 -3 40 -5 38 4

FIGUR 9 Rudetyper og deres lydisolation

R, + C, udtrykker rudens evne til at isolere mod vejtra-
fikstgj. En rude med R, =33 dB og C, = - 5 dB isolerer
saledes 33-5 = 28 dB mod trafikstgj.

Tallene er fra den Norske NBI Handbok 47 fra 1999.
Veerdierne er baseret pa laboratoriemalinger med de
pagaeldende ruder monteret i et oplukkeligt treevindue.

| nedenstaende figur er vist fordelingen af stgjisolerende
foranstaltninger der er valgt for vinduer i Cyklus 1, der
oprindeligt var forsynet med termoruder.

Nyt vindue
med forsats-
vindue med

lydrude

Ny gaende
ramme med
termolydrude

FIGUR 10 Foranstaltninger for vinduer i Cyklus 1, som oprindeligt
var forsynet med termoruder
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Forsatsvindue med
tykt glas eller
termolydrude

Det ses, at godt halvdelen har valgt at fa et helt nyt vin-
due med termolydrude, mens lidt faerre veelger at fa skiftet

ruden. Et mindre antal veelger at fa nye gdende rammer med
termolydruder. Det er en god l@gsning, hvis vinduets karm er

i god stand og sidder godt monteret. Endelig er der nogle,
som veelger en Igsning med endnu hgjere lydisolation, nemlig
et nyt vindue med forsatsvinduer med termolydruder. Denne
lgsning omtales senere.

Prismeessigt er der ikke stor forskel pa de tre fgrste lgsninger.

De sk@nnede priser for et tofags vindue pa 1,2 x 1,5 m med
en almindelig termolydrude som type 8-12-4 er:

A. Helt nyt vindue med termolydruder: kr. 9.000,-
B. Udskiftning til termolydruder kr. 6.000,-
C. Nye gaende rammer med termolydruder: kr. 8.000,-

Priserne er den totale pris inkl. montering og moms (2012-pri-
ser).

Med laminerede termolydruder bliver prisen ca. kr. 1.000,- ha-
jere.

Det kan forekomme meerkeligt, at prisforskellen ikke er stgrre,
nar man teenker p4, at der i lgsning B og C arbejdes videre
pa et eksisterende vindue. Forklaringen er, at der gar flere
handvaerkertimer til foranstaltning B og C end til foranstaltning
A, hvor et feerdigt fabriksfremstillet vindue blot skal saettes i.

Vinduer med termolydruder

Som det fremgéar af oversigten (Figur 7), var godt 25 % af
de besigtigede vinduer allerede forsynet med termolydruder,
hvilket indikerer, at beboerne har fglt sig generet af stgjen og
har besluttet at ggre noget ved det.

| mange tilfaelde er det kun de vinduer, der vender direkte mod
vejen, som har termolydruder, og det er ofte ikke tilstreekkeligt,
hvis der ogsa er vinduer i sidevaeggene.

Termolydruderne i de eksisterende vinduer kan ogsa i mange
tilfaelde veere de spinklest mulige, f.eks. type 6-12-4, hvilket
maske er utilstraekkeligt, hvis det udendgrs stgjniveau er
meget hgaijt.

| de fleste tilfaelde geres der dog ikke noget ved de eksiste-
rende vinduer med termolydruder.

I Figur 11 er vist fordelingen af stgjisolerende foranstaltninger

der er valgt for vinduer i Cyklus 1, der oprindeligt var forsynet
med termolydruder.
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T lydrud:
ermolydrucen foranstaltning

udskiftes til en
bedre

FIGUR 11 Foranstaltninger for vinduer i Cyklus 1, som oprindeligt
var forsynet med termolydruder

Det ses, at der er to hovedvarianter til forbedring af et vin-
due med termolydruder.

A. Den eksisterende (darlige) termolydrude udskiftes til en
bedre, normalt med lamineret glas.
B. Der etableres et forsatsvindue i selvstaendig ramme.

Herudover er der den specielle lgsning, hvor der etableres
altaninddaekning, se sidst i dette afsnit.

Alternativ B er ikke uproblematisk, selvom lgsningen rent
lydmeaessigt er god. Problemet er, at hvis forsatsvinduet ikke
er meget teet, kan der traenge varm luft med et hgjt vandind-
hold ud i hulrummet mellem de to vinduer.

Hvis den eksisterende termolydrude er af aeldre dato og ikke
er en lavenergirude, er der risiko for, at den indvendige side af
ruden er kold og har en lavere temperatur end dugpunktet for
den indtraengende luft. Der vil s& ske kondensering pa ruden.

Problemet kan afhjaelpes ved at bore ventilationshuller i
underrammen pa ydervinduet, men det er ikke det ideelle.
Lasningen bgr kun bruges, hvis termolydruden er en lav-
energirude, og hvis forsatsvinduet er effektivt teetnet.

De sk@nnede priser for et tofags vindue pa 1,2 x 1,5 mer:

kr. 7.000,-
kr. 9.000,-

A.Udskiftning til termolydruder med lam. glas:
B.Forsatsvindue i selvsteendig ramme:

Priserne er den totale pris inkl. montering og moms
(2012-priser).



Vinduer med forsatsvinduer
Vinduer af denne type findes oftest i eeldre byggeri fra slut-
ningen af 1800-tallet til farste halvdel af 1900-tallet.

Nar vinduerne har kunnet overleve sa leenge skyldes det, at
de i sin tid er bygget af 1. klasses kernetrae, og pa trods af,
at de ikke altid er blevet ordentligt vedligeholdt, er forblgf-
fende mange af disse vinduer stadig i glimrende stand.

De typiske lydmaessige problemer er, at denne type vinduer
normalt er uteette bade i rammerne og i karmen, og mange
har rddskader, som ger det vanskeligt at bevare dem.

Selvom vinduerne er gamle og uteette, kan dobbeltvinduerne
have en forholdsvis god lydisolation pa grund af den store
glasafstand. For at fa en maerkbar forbedring af lydisolatio-
nen er det derfor normalt ngdvendigt at fortsaette med en
dobbeltkonstruktion. Et "moderne” vindue med termolydrude
har ikke en lydisolation, som vaesentligt overstiger det gamle
dobbeltvindues.

Hvis det udvendige vindue er i god stand, er en velegnet
Igsning, at udskifte forsatsvinduerne til nye forsatsvinduer i

FIGUR 12 Aldre vindue med fortsatsvindue

selvsteendig karm og med termolydruder i forsatsvinduet.

Herved kan husets ydre udseende bevares uaendret, hvilket
i nogle tilfeelde kan veere et krav, hvis bygningen er fredet
eller bevaringsveerdig.

Aktuelt har der veeret forholdsvis fa vinduer af denne type i
Cyklus 1, og den almindeligste foranstaltning har veeret et helt

nyt dobbelt vindue med med almindeligt glas i ydervinduet, og
et forsatsvindue i selvstaendig karm med termolydruder.

Et mindre antal vinduer er blevet stgjisoleret ved at det
udvendige vindue er udskiftet til et nyt vindue med termolyd-
ruder.

Arsagen til dette valg er, at de eksisterende forsatsvinduer
var nyere og i god stand.

I nogle fa tilfaelde er det accepteret, at dobbeltvinduet er
udskiftet til et nyt vindue med termolydruder, eller til et nyt
koblet vindue med lydrude i den inderste ramme. Dette har
iseer veeret aktuelt, hvis vinduet har veeret det eneste af sin
arti et rum med andre typer vinduer.

I nedenstaende figur er vist fordelingen af foranstaltninger
for vinduer med fortsatsvinduer Cyklus 1.

Nyt koblet Nyt
vindue med
termolydrude
inderst

forsatsvindue
med lydrude
monteres

Nyt vindue Nyt vindue

med med
forsatsvindue termolydrude
med lydrude

FIGUR 13 Foranstaltninger for vinduer i Cyklus 1, som oprindeligt
var forsynet med termolydruder

De sk@nnede priser for et tofags vindue pa 1,2 x 1,5 mer:
A. Nyt vindue med forsatsvindue med termolydrude:

kr. 11.000,-
B. Forsatsvindue udskiftes til vindue m. termolydrude:

kr. 9.000,-

Priserne er den totale pris inkl. montering og moms
(2012-priser).
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Vinduer med koblede rammer

Vinduer med koblede rammer er efterhanden forholdsvis
sjeeldne. De havde deres storhedstid i 1950-60 som et
alternativ til de dobbelte vinduer, men far det blev moderne
med termoruder.

Lydmeaessigt har de nogen af de samme kvaliteter som dob-

beltvinduerne med en relativ stor glasafstand, og betjenings-
maessigt minder de om vinduer med termorude, idet der kun
er en ramme, som skal lukkes op.

Ulempen er, at det er besveerligt at rengare mellem glasse-
ne, som smudses til med tiden, fordi hulrummet ikke er teet.

Der er fa vinduer af denne type i Cyklus 1, og. foranstaltnin-
gerne fordeler sig jeevnt mellem tre muligheder:

A. Nyt vindue med forsatsvindue med termolydrude.
B. Nyt vindue med termolydrude.
C. Inderste rude udskiftes til lydrude, f.eks. 6 mm lamineret glas.

-

s
| i

FIGUR 14 Tveersnit af vindue med koblede rammer

Nyt vindue med
forsatsvindue med

lydrude

FIGUR 15 Foranstaltninger for vinduer i Cyklus 1, som oprindeligt
var forsynet med koblede rammer

Efter udgivelsen af Miljgstyrelsens vejledning nr. 4 "Stgj fra veje”
i 2007 er der skabt et behov for en helt ny type vinduer, som
tillader en &bning til det fri, samtidig med at de bevarer en hgj
lydisolation. Disse vinduer bengevnes 3. generations vinduer.

Kravet i Miljgstyrelsens vejledning er, at stgjniveauet indendgrs
med et &bent vindue ikke overstiger L, = 46 dB. Et abent vin-

due antages at have et abent areal pa 0,35 m?. Dette krav kan
ikke opfyldes med et abentstaende traditionelt vindue.

Princippet i et 3. generationsvindue, ogsa kaldt "russervindue”,
er at der opnas en forgget lydisolation ved fx. en dobbelt vindu-
eskonstruktion med et udvendigt og et indvendigt opluk der er
forskudt i forhold til hinanden. Stgjen skal nu passere en "kanal”
for at treenge ind i rummet, og der opnas derved i praksis en god
stgjdaempning for det saledes &bne vindue. | Miljgstyrelsens
Miljgprojekt nr. 1417 (2012) "Lydmaessig optimering af Rus-
servinduer”, er der gennemfgrt laboratorieforseg med forskellig
udformninger af "russervinduet".



FIGUR 16 En variant af "russervinduet" findes pa Bikuben Kollegiet i
Kagbenhavn, hvor der er indbygget en lydsluse i veeggen mellem de
to vinduer. Ved at abne kombinationerne A-D eller B-C fas frisk luft
gennem en lydsluse.

Altaninddaekning

For vinduer og dare, der vender ud til en altan, er en effektiv
metode til stgjisolering at inddeekke altanen med almindeligt
glas. Selvom der bruges almindeligt glas og selvom inddeek-
ningen er utaet, vil stajbelastningen pa facaden normalt blive
reduceret med mindst 10 dB, og stgjniveauet i de bagvedlig-
gende rum vil blive reduceret tilsvarende.

| det viste eksempel er der foran veerelset en glasindeekket
altan med adgang fra stuen. Glassene er 5 mm tykke, og de
er bevidst monteret, sa konstruktionen er uteet. Dette er for
at undga kondens.

Vearelse

Altan

Stue

FIGUR 17 Eksempel pa altaninddaekning
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Dobbelt dgr
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Dgr med
termorude

FIGUR 18 Fordeling af dgre fra Cyklus 1, der kan stgjisoleres med tilskud.

DORE

De dare, som kan stgjisoleres med tilskud, er dgre til op-
holdsrum, dvs. terrassedgre o.lign., hvorimod entrédgre nor-
malt ikke kan isoleres med tilskud, da entreen ikke betragtes
som et opholdsrum.

Med hensyn til lydisolering minder dgrene meget om vindu-
erne. Det er i princippet de samme lgsninger som kommer
pa tale. Fordelingen mellem forskellige typer dere er ogsa
naesten identisk med de tilsvarende typer vinduer.

4 hravida

YDERVAEGGE

Langt de fleste ydervaegge er tunge veegge, som ikke
kreever yderligere stgjisolering. Ca. 90 % veegge besigtiget i
Cyklus 1 var tunge veegge.

Der er dog boliger med lette ydervaegge og ikke mindst er
der mange boliger, som har lette brystningspartier og sned-
kerelementer. Endelig er kvistflunker ofte af en let konstruk-
tion med darlig lydisolation.




Ingen
foranstaltning

At riritirivin

[
ue
=3gey
FIGUR 19 Fordeling af foranstaltninger ved lette veegge fra Cyklus 1 :f: Dampsprre
De lydisolerende foranstaltninger omkring de lette vaegge kan =
deles i tre kategorier: ===
A. Forsatsbeklaedning indvendig pa vaeggen

B. Indskud af gips under yderbeklaedningen
C. En helt ny let veeg, der er lydisoleret

. . . . FIGUR 20 Eksempel pa en let ydervaeg, som har en udvendig
| en reekke tilfeelde viser beregningerne, at det ikke er ngdven- beklzedning af trze (eller en tynd plade), vindstandsende plade
digt at isolere den lette vaeg. Hvis veeggen har et stort areal, (pap), isolering, dampspaerre og indvendig beklaedning (gips,
kan lydtransmission gennem veeggen dog veere et problem. treeplade eller puds).
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Forsatsbekladning

Indskud af gips under yderbeklaedning

FIGUR 20 | dette tilfeelde er det ngdvendigt at
flytte radiatoren i forbindelse med etableringen af
forsatsbeklaedningen. Dette indebeerer, at der skal
etableres et nyt ophaeng uden pa forsatsveeggen,
og rerene skal forleenges. Forsatsbekladningen
etableres uden pa den eksisterende traebekleed-
ning. Hvis der er tvivl om dampspeerre og om den
eksisterende varmeisolation, kan det overvejes

et nedtage den eksisterende bekleedning farst.
Fordeling af dere fra Cyklus 1, der kan stgjisoleres
med tilskud.
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FIGUR 21 Eksempel pa indskud af gips under yderbeklaedning. Yderbekleedningen fjernes. Det kontrolleres, at
isoleringen er intakt, og der suppleres evt. med mere mineraluld. Derefter etableres et indskud af 2x9 mm gips,
som skal veere af den fugtbestandige type.Yderbeklaedningen genetableres.
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FIGUR 22 Denne Igsning benyttes oftest, nar der er tale om udskiftning af et helt facadeparti, hvor vinduer og bryst-
ning er integreret. En seerlig kategori lette vaegge udgeres af kvistflunker, som ofte er bygget op af 2 lag braedder
med ringe Foranstaltningerne er som for de gvrige lette vagge, men ofte vaelges det at udskifte hele kvisten, fordi
den er i darlig stand, og fordi kvisttaget ofte er darligt isoleret.
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TAGKONSTRUKTION

For etplanshuse og for gverste etage i fleretagers huse er
det ngdvendigt at tage hensyn til den lydtransmission, som
sker via tag og loft.

Tagkonstruktionerne kan groft deles op i:
*  Saddeltage

+  Gitterspeertage
*  Flade tage, herunder kvisttage

Fladt tag med
varmeisolering

Gitterspaertag
normalt isoleret

FIGUR 23 Fordeling af
tagtyper i Cyklus 1

Fordelingen af tagtyper i Cyklus 1 fremgar af Figur 20.

Saddeltage

Det ses, at den stgrste andel (ca. 50 %) udgeres af sad-
deltage med en normal varmeisolering pa 100-200 mm
mineraluld. Den udvendige bekleedning kan vaere tung (tegl,
betonsten) eller lettere (eternit, skifer).

| de fleste tilfaelde stgjisoleres denne type tage ikke, idet
der kan opnas en maerkbar forbedring blot ved at isolere
vinduerne. Der har dog veeret fa tilfeelde i Cyklus 1, hvor det
har veeret aktuelt at efterisolere denne tagtype. Det har iszer
veeret tilfaelde, hvor det udendgrs stgjniveau har veeret hgit,
og hvor tagfladen har vendt direkte ud mod vejen.

De isolerende foranstaltninger er kort beskrevet i det fal-
gende sammen med foranstaltningerne for saddeltage med
ringe isolering.

Saddeltage med ringe isolering er tage, hvor der er mindre
end 100 mm mineraluld i konstruktionen. | visse tilfeelde er
der slet ingen isolering.
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FIGUR 24 Tagkonstruktioner isoleres normalt ved en indvendig beklaedning af 2x13 mm
gips pa 50 mm laegter. Der er 50 mm mineraluld i hulrummet mellem laegterne. Det skal
kontrolleres, om der er en eksisterende dampspaerre. Hvis ikke det er tilfeeldet, monteres
en dampspaerre umiddelbart under de to gipslag.

I nogle fa tilfaelde, hvor ejeren alligevel havde planlagt at ud- -
skifte taget, er stgjisoleringen af taget foretaget udefra som '
et undertag af 2x9 mm gips af den fugtbestandige type.

7¥0 ma gipnecdvendig

Lagsningen er kostbar, men har den fordel, at der ikke gribes
ind i veerelsernes indvendige beklaedning. Ofte er der darligt
plads til supplerende indvendig beklaedning.

Jf. de nyere bygningsreglementer skal man ved udskiftning Thofateronds
af taget sikre, at tagets varmeisolation overholder de geel- indr. beklmdning
dende regler, hvilket ofte indebeerer, at speerene skal @ges

for at give plads til mere mineraluld.

2x9 =8 gipo-udvendig
cn. 40 @ udluftning
Isclering

FIGUR 25 Lgsninger hvor isoleringen er foretaget udefra

som et undertag af 2x9 mm gips af fugtbestandig type. i 'EJ ’-/l'
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Gitterspaertage

Tage opbygget med gitterspaer med tegl eller eternitbeklzed-
ning er en meget udbredt tagtype i Danmark. Ved besitigel-
serne i Cyklus 1 har der dog veeret forholdsvis fa af denne

type.

FIGUR 26 Tveersnit af gitterspaertag.

Tagene er normalt forholdsvis velisolerede, idet det er nemt
at laegge mere mineraluld op pa loftet. Der har ikke veeret
tage af denne type, som er blevet isoleret i Cyklus 1.

Hvis et gitterspaertag skal stgjisoleres er den enkleste foran-
staltning at etablere en forsatsbeklaedning af 2x13 mm gips
pa loftet, ligesom ved saddeltagene.

Ofte er loftshgjden dog for lille til at der er plads til denne
foranstaltning. | stedet kan gipsen lsegges oppe pa loftet
som et indskud mellem spaerfgdderne. Det giver en udmaer-
ket lydisolering, men er en forholdsvis dyr foranstaltning,
fordi det normalt er ngdvendigt at fierne noget af tagbeklaed-
ningen for at fa gipspladerne ind pa loftet.

VENTILATION
Nar et hus stajisoleres, bliver det mere teet, og der er derfor
behov for ventilation. Derfor tilbyder Vejdirektoratet ogsa

2x1% me gipe

| "‘; [—'-15llilﬁ1-

WA Sperfod
N, Ekasist. dampaperre

Expist. loft
Bksiat. imolering

FIGUR 27 Eksempel pa efterisolering af gitterspaertag

tilskud til lyddeempet ventilation i de rum, der stgjisoleres.

Det er valgt at ggre ventilationen frivillig, séledes at det ikke
er en betingelse for at fa nye stgjisolerede vinduer, at man
ogsa far en lyddeempet friskluftventil. Stgjkonsulenterne
anbefaler det dog overfor boligejeren.

Havde der veeret tale om nybyggeri ville Bygningsreglemen-
tet ubetinget kreeve, at der er friskluftventilation svarende til
mindst 60 cm? pr. 25 m? gulvareal.

I lidt over halvdelen af de besigtigede boliger var der ingen
eksisterende ventilation. Der er dog boliger, som har frisk-
luftventiler i vinduernes karmtree eller almindelige ventilati-
onsabninger i veeggen. Endelig er der spisekgkkener, hvor
der er en vis ventilation via emhaetten.




| de fleste boliger, hvor der ikke er eksisterende ventilation,
fraveelger boligejerne de lydisolerende friskluftventiler,
selvom stgjkonsulenten har beskrevet det som en mulighed
i stgjisoleringsbeskrivelsen. Kun ca. 10 % veelger at fa de
nye ventiler.

En lydisolerende friskluftventil monteret i en mur koster ca.
kr. 2.000,- inkl. moms. Den stgrste del af udgiften gar til at
bore hullet i veeggen med et diamantbor.

| de tilfaelde, hvor der er almindelige udeempede ventiler i
vaeggen, skal ventilen erstattes af en lydisolerende friskluft-
ventil. Dette koster ca. kr. 1.000 til kr. 1.500 afhaengigt af
hvor godt hullet fra den eksisterende ventil passer.

| mange tilfaelde er det problemer med aestetisk at indpasse
murventilerne, som afholder boligejerne fra at fa dem mon-
tereret.

Friskluftventiler i vinduets karmtrae kan ikke udfgres lydisole-
rende. Ved udskiftning til nye vinduer fiernes ventilen. Hvis
vinduet bevares, bar ventilen bleendes eller fastholdes i
lukket tilstand.

Kgkkener kan ikke isoleres med tilskud, men hvis der er tale
om et spisekgkken eller kakken/alrum, kan der godt ydes
tilskud.

| en del rum af denne type vil der veere emheaetter, som nor-
malt ikke bidrager vaesentligt til transmission af vejtrafikstgj.
Men hvis emhaettens afkast sidder i vaeggen ud mod vejen,
og der kun er en kort kanal mellem emheette og afkast, kan
der veere hgrbar trafikstgj via emhaetten.

| disse tilfeelde monteres en 30 cm traditionel ventilationslyd-
sluse mellem emhaetten og afkastet.

FIGUR 28 Lydisolerende friskluftventil af fabrikat Lindab type ULA

med lydsluse
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FIGUR 29 Eksempel pa lydisolerende friskluft-
ventil, Duka type 450 dB

FIGUR 30 Karmventil

FIGUR 31 Eksempel pa emhaette med lydsluse.
Kanalen med lydsluse er skjult af en gipsind-
daekning.
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4. STOJMALINGER FOR OG
EFTER STOJISOLERING

| forbindelse med denne evaluering blev der foretaget en
reekke feltmalinger af bygningers isolation overfor trafikstgj
for og efter, at de er blevet stgjisoleret. Resultaterne af
malingerne er beskrevet i dette kapitel.

Vurderingen af stgjisolationens effekt baseres normalt
udelukkende pa beregninger, fordi malingerne er forholdsvis
tidskraevende og dermed ogsa dyre. Et eksempel er beskre-
vet i kapitel 3.

For at validere beregningerne er det imidlertid ngdvendigt
ogsa at udfgre malinger i felten.

UDFORTE MALINGER
Der er udfert malinger af lydisolation mod trafikstgj for 5
boliger.

Malingerne er udfgrt i henhold til forskrifterne i DS/EN ISO
140-5:

"Akustik Lydisolationsmalinger i bygninger og af bygnings-
elementer. Del 5: Maling af facadeelementer luftlydisolation
i bygninger”

Metoden kan i korthed beskrives som falger:

Der placeres en mikrofon udvendigt pa facaden af det rum,
som skal undersgges.

Mikrofonen placeres helt taet pa facaden. Derved vil den
male summen af den indfaldende lyd og den reflekterede lyd
fra facaden. Dette er en meget veldefineret malesituation,
en sakaldt "+6 dB maling”.

Inde i rummet placeres ogsa en mikrofon.

Ved malingen bestemmes nu differensen mellem lydniveau-
erne ved de to mikrofoner.

Der méales ekvivalentniveauer over en raekke perioder pa
10 sekunder. Bade den indvendige og den udvendige mikro-
fon flyttes til forskellige positioner.

Ved de udferte malinger er der benyttet 2 udvendige
positioner og 5-10 indvendige positioner for hver udvendig
position.

Efterklangstiden i rummene er malt, og resultaterne for og
efter stgjisolering er korrigeret til en efterklangstid pa 0,5
sekunder for at kunne sammenlignes med de beregnede
veerdier.

Den normerede niveaudifferens er nu
Dn,T= L1—-L2+ 10 log(T/TO) - 6 dB

hvor

L1 er det malte niveau pa facaden

L2 er det malte niveau i rummet

T er den malte efterklangstid og TO = 0,5 sek.

Malingerne er udfart pr. 1/3 oktav i frekvensomradet 50-
4000 Hz.

Det A-veegtede niveau for den udenders stgj i frit felt og det
A-veegtede niveau for den indenders stgj, korrigeret til 0,5
sek. beregnes, séledes at den A-veegtede normaliserede
niveaudifferens kan beregnes.
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BOLIG NR. 1 - LYNGBYVEJ 416A
Boligen udger den ene halvdel af et dobbelthus, som er
opfart ca. 1980.

Huset er i 12 etage med tunge vaegge og et saddeltag med
tegl. P& 1. sal er loftet fart til kip.

Bygningen med dobbelthuset ligger vinkelret pa vejen, og
den undersggte bolig er den bagerste i forhold til vejen, med
en facadestgjbelastning pa 69 dB (L, ). Stgjniveauet er
beregnet direkte pa facaden og inkluderer dermed husets
egenafskaermning.

Malingerne er udfert i et sovevaerelse pa 1. sal.

FIGUR 32 Snit i bolig nr. 1
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FIGUR 33 De eksisterende vinduer var i darlig stand.

FIGUR 34 Velux-vinduet og vinduet i yderveeggen udger et integreret parti.



Soveveerelse, volumen 30 m3 (udenders niveau i frit felt : 69 dB)

Antal Vinkel til Eks. konstruktion Ny konstruktion Ldt Fer Ldt Efter
vejen
Vindue 0,9x1,5 1 0 Kode 1509 V4: Velux oven- Kode 1905 VN1: Nyt Velux- 40 31dB
lysvindue med almindelig vindue med termolydrude.  dB
termorude. Vinduet skal veere type 60
eller 73.
Vindue 0,7x1,2 1 0 Kode 1509 V4: Velux oven- Kode 1905 VN1: Nyt Velux- 38 dB 29 dB
lysvindue med almindelig vindue med termolydrude.
termorude. Vinduet skal veere type 60
eller 73.
Vindue i 0,9x0,9 1 0 Kode 1500 V4: Vindue Kode 1900 V4-1: Ter- 35dB 28 dB
ydervaeg med almindelig termorude.  moruden udskiftes til en
Vinduet er teet. termolydrude, min som
type 8-12-4.
Yderveeg 3,1x1,0 1 0 Kode 3200 F2: Hulmur af Ingen foranstaltning 16 dB 16 dB
tegl med bindere.
Tagl/loft 3,1x3,9 1 0 Kode 4606 T3: Saddeltag Ingen foranstaltning 37 dB 37 dB
med tegl. Ind-vendig gips
eller traebeklaed-ning. Isole-
ret mellem spaer.
Totalt stgjniveau i rummet For 44 dB Efter 39 dB

TABEL 21 Beregning af stgjniveau i soveveaerelse uden og med stgjisolerende tiltag. Bemaerk, at vinklen til vejen er sat til 0, fordi der
ved beregning af det udenders stgjniveau allerede er taget hensyn til husets egenafskaermning.

Den forventede forbedring er 5 dB. Det bemaerkes, at be-
greensningen bestemmes af tagkonstruktionen, som det er
valgt ikke at stgjisolere, idet det vil veere en meget omfat-
tende foranstaltning.

Den beregnede forskel mellem det udenders stgjniveau og
det indendgars stgjniveau er hhv. 25 og 30 dB fgr og efter
stgjisoleringen

De stgjisolerende foranstaltninger i rummet har kostet kr.
21.250,- inkl. moms.

Malinger
| Figur 32 er vist de normaliserede differenskurver far og
efter stgjisoleringen.

Det tilsyneladende darlige resultat ved de hgjeste fre-
kvenser skyldes baggrundsstgj ved eftermalingen. De
faktiske trafikstgjniveauer ved hgje frekvenser er ganske
lave, og malingen pavirkes derfor let af selv svag bag-
grundsstgj.

Ud fra differenskurverne og under antagelse af et udendars
niveau pa 69 dB i frit felt med det frekvensspektrum, der var
geeldende under méalingerne, kan det indendgrs A-veegtede
niveau beregnes til:

47 dB
42 dB

Far stgjisolering:
Efter stgjisolering:

Normerede differenskurver
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FIGUR 35 Resultat af malinger i soveveerelse.

Den opnaede forbedring er séledes 5 dB som forventet.

Det bemaerkes, at indendgrsniveauerne beregnet ud fra dif-
ferenskurverne og det malte udendgrs spektrum, er hgjere
end de beregnede veerdier ud fra besigtigelsen.

Det skyldes, at der pa det pagaeldende sted er en
stgjskeerm ud mod Lyngbyvej. Det bevirker, at det faktiske
stajspektrum er mere lavfrekvent end det uskaermede spek-
trum, som benyttes ved beregningerne i forbindelse med
besigtigelsen.

Det bemaerkes dog, at vurdering af forbedringen ikke pavir-
kes af dette.
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BOLIG NR. 2 - HAVSGARDSVEJ 36, ST
Boligen udger stueetagen i en 2%z etagers bygning med tre
lejligheder, én pa hver etage.

Huset har tunge veegge og var oprindeligt forsynet med
eeldre treevinduer med forsatsvinduer med almindeligt glas.

Malingerne er udfart i en opholdsstue i stuelejligheden

Der er ikke udfgrt malinger fgr stgjisoleringen, men huset

er valgt, fordi det ved stgjisoleringen fik nye dobbeltvinduer
med termolydruder bade i de udvendige vinduer og i for-
satsrammerne. Lasningen repraesenterer derfor det i praksis
maksimalt opnaelige.

Observationer fra den oprindelige besigtigelse og resultat af
beregningerne er vist i tabel X. Den forventede forbedring er
10 dB.

Den beregnede forskel mellem udendgrs niveau og inden-
ders niveau er hhv. 30 og 40 dB for og efter stgjisoleringen.

Stue, volumen 83 m® (udendars niveau i frit felt: 73 dB)

Mal (m) Antal  Vinkel til
vejen

Pos. Eks. konstruktion

L T L

FIGUR 36 Plantegning af lejligheden

Ldt Far Ldt Efter

Ny konstruktion

Vinduer 2,0x1,5 2 0 Kode 1258 Kode 1974 VN4: Nyt 40 dB 30dB
mod vejen V2: Vindue af tree med vindue med forsatsvindue
forsatsvindue med almin- i selvsteendig ramme. Ter-
deligt glas. molydrude som type 6-12-4
eller bedre.
Vindue 1,0 x1,5 1 0 Kode 1258 Kode 1974 VN4: Nyt 34 dB 24 dB
mod vejen V2: Vindue af tree med vindue med forsatsvindue
forsatsvindue med almin- i selvsteendig ramme. Ter-
deligt glas. molydrude som type 6-12-4
eller bedre.
Vindue i 1,2x1,5 1 90 Kode 1500 Kode 1974 VN4: Nyt 27 dB 22 dB
siden V4: Vindue med almind- vindue med forsatsvindue
elig termorude. Vinduet i selvsteendig ramme. Ter-
er teet. molydrude som type 6-12-4
eller bedre.
Vindue i 1,4x0,5 1 90 Kode 1258 Kode 1974 VN4: Nyt 28 dB 18 dB
siden V2: Vindue af tree med vindue med forsatsvindue
forsatsvindue med almin- i selvsteendig ramme. Ter-
deligt glas. molydrude som type 6-12-4
eller bedre.
Yderveeg 6,0x2,5 1 0 Kode 3200 Ingen foranstaltning 23 dB 23 dB
mod vejen F2: Hulmur af tegl med
bindere.
Ydervaegge 5,0x2,5 2 90 Kode 3200 Ingen foranstaltning 19 dB 19 dB
| siden F2: Hulmur af tegl med
bindere.
Totalt stgjniveau i rummet For 43 dB Efter 33 dB

TABEL 22 Beregning af stgjniveau i stuen uden og med stgjisolerende tiltag.
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Boligejeren valgte imidlertid en endnu bedre Igsning, idet

det udvendige vindue ogsa blev forsynet med termolydruder.

De nye dobbeltvinduer har saledes termolydruder type 8L-
12-4 i de yderste vinduer og termolydruder type 4-9-3 i for-
satsvinduerne. L betyder, at den yderste rude er lamineret.

Afstanden mellem de ydre vinduer og forsatsvinduerne er
ca. 80 mm.

Som naevnt blev der ikke foretaget malinger for vinduesud-
skiftningen, men i stedet blev foretaget malinger med for-
satsvinduerne henholdsvis abne og lukkede. Herved fas et
mal for, hvor meget et forsatsvindue kan forbedre et vindue,
som allerede er forsynet med en termolydrude.

De stgjisolerende foranstaltninger i rummet har kostet kr.
65.000,- inkl. moms.

Malinger
| figur 36 er vist de normerede differenskurver henholdsvis
med og uden forsatsvinduer

Ud fra differenskurverne og under antagelse af et udendars
niveau pa 73 dB i frit felt med det frekvensspektrum, der var
geeldende under méalingerne, kan det indendgrs A-veegtede
niveau beregnes til:

30dB
37 dB

Med forsatsvinduer:
Uden forsatsvinduer:

Det ses saledes, at forsatsvinduerne giver en forbedring pa
7 dB.

Sammenlignes niveauet med det beregnede indendgrs niveau
med de oprindelige vinduer ses, at forbedringen er 13 dB.

FIGUR 37 De nye vinduer er forsynet med termolydruder bade i
ydervindue og forsatsvindue

J)

FIGUR 38 Detalje fra de nye vinduer
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FIGUR 39 Resultat af malinger i stuen.
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BOLIG NR. 3 - HAVSGARDSVEJ 35, 1.
Boligen ligger pa 1. sal i en etagebygning pa 2/ etage med
blandet bolig og erhverv.

Boligen har tunge veegge og de eksisterende vinduer var
forholdsvis spinkle vinduer med termolydrude type 6-12-4.

Observationer ved den oprindelige besigtigelse og resultat
af beregningerne er vist i tabel 13.

Den forventede beregnede forbedring er 5 dB.

De nye vinduer har et udvendigt opsprosset vindue med 3
mm glas og kitfals.

Forsatsvinduet er forsynet med en termolydrude med lami-
neret glas 6L-12-4.

Entreprengren anbefalede i farste omgang at udelade teet-
ningslister i tre false pa ydervinduet. Dette var for at sikre en
god ventilation af hulrummet. Den primaere stgj- og varme-
barriere ligger i forsatsvinduet.

Imidlertid viste det sig, at dette gav anledning til uheldige
resonansfaenomener, formentlig i de spalter, som de mang-
lende teetningslister dannede. Det blev derfor besluttet at
montere teetningslisterne i alle false og blot udelade et par
mindre stykker til ventilation.

Malinger
| figur 37 er vist de normerede differenskurver malt far og
efter vinduesudskiftningen.

Ud fra differenskurverne og under antagelse af et udendars
niveau pa 73 dB i frit felt med det frekvensspektrum, der var
geeldende under malingerne, kan det indendgrs A-veegtede
niveau beregnes til:

38 dB
33 dB

Oprindelige vinduer:
Nye vinduer:

Det ses saledes, at der er opnaet en forbedring pa 5 dB.

Prisen for at isolere rummet var kr. 18.373,75

Soveveerelse, volumen 17 m® (udenders niveau i frit felt : 73 dB)

Antal Vinkel til  Eks. konstruktion Ny konstruktion Ldt Far Ldt Efter
vejen

Vindue mod vejen 1,2x1,4 1 25 Kode 1542 V4: Vindue Kode 1964 VN4: Nyt vin- 39dB 34 dB

af tree med termolydrude  due med forsats-vindue

6-12-4 med termolydrude som

type 6-12-4.
Yderveeg Mod vejen 22x27 1 25 Kode 3200 F2: Hulmur af  Ingen foranstaltning 25 dB 25 dB
tegl med bindere.

Totalt stgjniveau i rummet Far Efter
39dB 35dB

TABEL 23 Beregning af stgjniveau i stuen uden og med stgjisolerende tiltag
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FIGUR 40 Resultat af malinger i stuen.
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FIGUR 41 Malingerne er udfert i et mindre veerelse ud mod Lyngbyvej
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BOLIG NR. 4 - ROSKILDEVEJ 362, ORTVED
Boligen er et enfamiliehus i 1% etage. Malingerne er
foretaget i en opholdsstue pa 1. sal. Der er en stor tag-
flade med eternit, almindelig varmeisolering og indvendig
beklaedning af tree. Vinduerne er Velux-vinduer og et stort

fast vinduesparti med almindelige termoruder. Derudover

er der lydtransmission via to lette gavle. Observationer fra
den oprindelige besigtigelse og resultat af beregningerne er
vist i tabel 14. Den forventede forbedring af det indendgrs
stgjniveau er 7 dB.

Stue, volumen 108 m? (Udenders niveau i frit felt : 70 dB)

Pos. Mal (m) Antal  Vinkel Eks. konstruktion Ny konstruktion Ldt Far Ldt Efter
til vejen
Vindue mod vejen i 0,3x1,6 5 0 Kode 1506 V4: Fastvindue Kode 1903 VN1: Nyt fast vin- 36 dB 28 dB
samlet parti af tra med en almindelig due af tree med termolydrude
termorude type 8-12-4 eller bedre.
Ovenlysvinder 0,8x1,3 2 0 Kode 1509 V4: Velux oven-  Kode 1905 VN1: Nyt Velux 38 dB 30dB
lysvindue med almindelig vindue med termolydrude.
termorude. Vinduet skal veere type 60
eller 73.
Skunkveaeg 13,8x1,0 1 0 Kode 4620 T3: Sad- Kode 4670 T3-2: Suppler- 31dB 24 dB
deltag med eternit eller ende indvendig beklaedning
skifer. Indvendig gips- eller af 2x13 mm gips pa 50 mm
treebeklaedning. Varmeisole-  lsegter og mineraluld i hul-
ret mellem speer. rummet..
Skravaeg 13,8x18 1 0 Kode 4621 T3: Sad- Kode 4671 T3-2: Suppler- 35dB 29dB
deltag med eternit eller ende indvendig beklaedning
skifer. Indvendig gips- eller af 2x13 mm gips pa 50 mm
treebeklaedning. Varmeisole-  lsegter og mineraluld i hul-
ret mellem speer. rummet..
Loft 13,8x0,6 1 0 Kode 4622 T3: Sad- Ingen foranstaltning 28 dB 28 dB
deltag med eternit eller
skifer. Indvendig gips- eller
treebeklaedning. Varmeisole-
ret mellem speer.
Skunklem 0,6 x0,7 1 0 Kode 4623 T3: Skunklem af ~ Kode 4633 T3-1: Ny 16 dB 10 dB
spinkelt materiale. skunklem af 35-50 mm mas-
sivt tree med teetnings-lister
og effektivt lukkegreb.
Gavl mod vej 2,5x24 1 0 Kode 3500 F6: Let vaeg pa Kode 3550 F6-2: Forsatsveeg 27 dB 19dB
traeskelet med varmeisoler-  af 2x13 mm gips pa stalskelet
ing. med mineraluld i hulrummet.
Gavl i siden 45x24 1 90 Kode 3500 F6: Let veeg pa Kode 3550 F6-2: Forsatsveeg 33 dB 25dB
treeskelet med varmeisoler-  af 2x13 mm gips pa stalskelet
ing. med mineraluld i hulrummet.
Totalt stgjniveau i rummet For43 dB Efter 36 dB

Tabel 24 Beregning af stgjniveau i stuen uden og med stgjisolerende tiltag.
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Malinger
I figur 39 er vist de normerede differenskurver malt for og efter
vinduesudskiftningen.

Ud fra differenskurverne og under antagelse af et udenders
niveau pa 70 dB i frit felt med det frekvensspektrum, der var
gaeldende under malingerne, kan det indendgrs A-veegtede
niveau beregnes til:

42 dB
36 dB

Far stgjisolering:
Efter stgjisolering:

Det ses saledes, at der er opnaet en forbedring pa 6 dB.

Prisen for at isolere rummet var kr. 45.125,-
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FIGUR 42 Resultat af malinger i stuen.
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FIGUR 43 Rummet har et stort vindue med termorude monteret i
en let gavl.

FIGUR 44 Den indvendige bekleedning er tree.

FIGUR 45 Billede fra isoleringsarbejdet, hvor den indvendige
supplerende beklaedning er ved at blive etableret.
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BOLIG NR. 5 - OSTERBAKKEN 14
Boligen er et enfamilieshus i 1 etage samt hgj kaelder.

De oprindelige vinduer var koblede med almindeligt glas.
De nye vinduer er kassevinduer med 8 mm lamineret glas

udvendigt og et forsatsvindue med en termolydrude type
6-10-4 indvendigt. Afstanden mellem ydervinduet og for-

Malinger

Malingerne er foretaget i et kekken-alrum i stueetagen. |
figur er vist de normerede differenskurver malt fgr og efter
vinduesudskiftningen.

Ud fra differenskurverne og under antagelse af et udendars
niveau pa 77 dB i frit felt med det frekvensspektrum, der var
geeldende under malingerne, kan det indendgrs A-veegtede

satsvinduet er 88 mm.

Observationer fra den oprindelige besigtigelse og resultat af
beregninger af lydisolation er vist i tabel 15.

Oprindelige vinduer:
Nye vinduer:

niveau beregnes til:

44 dB
34 dB

Det ses saledes, at der er opnaet en forbedring pa 10 dB.

Prisen for at isolere rummet var kr. 49.535,-

Kgkken-alrum volumen 91 m3 (Udenders niveau i frit felt : 77 dB)

Pos. Mal (m) Antal  Vinkel Eks. konstruktion Ny konstruktion Ldt Far Ldt Efter
til vejen
Vindue mod nabo 1,2x1,3 1 90 Kode 1350 V3: Oplukkeligt ~ Kode 1974 VN4: Nyt 35dB 25dB
vindue med koblede ram- vindue med forsatsvindue
mer. Vinduet er teet. i selvsteendig karm. Rude
type 6-12-4.
Vindue ved vask 1,7 x 1 0 Kode 1350 V3: Oplukkeligt ~ Kode 1974 VN4: Nyt 40 dB 30 dB
163 vindue med koblede ram- vindue med forsatsvindue
mer. Vinduet er teet. i selvsteendig karm. Rude
type 6-12-4.
Vindue ved trappe. 1,2x2,0 1 0 Kode 1352 V3: Fast vindue  Kode 1974 VN4: Nyt 42 dB 32dB
med koblede rammer. vindue med forsatsvindue
i selvsteendig karm. Rude
type 6-12-4.
Vindue mod have 1,4x1,6 1 180 Kode 1352 V3: Fast vindue  Ingen foranstaltning 17 dB 17 dB
med koblede rammer.
Vindue mod have 0,6 x1,6 1 1800 Kode 1352 V3: Fast vindue  Ingen foranstaltning 14 dB 14 dB
med koblede rammer.
Ventilation emhaette 1 0 Kode 5032 U2: Udsugning Ingen foranstaltning 18 dB 18 dB
gennem emheette.
Totalt stgjniveau i rummet For 45 Efter 34
dB dB

TABEL 25 Beregning af stgjniveau i stuen uden og med stgjisolerende tiltag.
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5. INTERVIEW BLANDT
BOLIGEJERE OM
STOJISOLERINGSORDNINGEN

Som led i evaluering af Vejdirektoratets stgjisoleringsordning
er der i perioden november-december 2011 gennemfart en
interviewundersggelse blandt de boligejere, der var omfattet
af ordningen.

Det overordnede formal med undersggelsen var at belyse:
Generne fra trafikstgj (for/efter), kvaliteten af det udsendte
materiale (pjecen), arsager til fravalg/tilvalg af ordningen,
dialogen med stgjkonsulenten og Vejdirektoratet, effekten af
stgjisoleringen samt tilskuddets starrelse.

Der er gennemfgrt interviews med nedenstaende 4 grupper
af boligejere. For hver gruppe er der yderligere skelnet mel-
lem om respondenten/boligejeren selv bor i den ejendom,
som er blevet tilbudt tilskud, eller om respondenten/boligeje-
ren ikke selv bor i eiendommen:

1. Boligejere som er blevet inviteret, men aldrig har reageret
pa tilbud om tilskud (i alt 132 emner; 78 besvarelser; svar-

procent 59 %).

2. Boliger som er blevet besigtiget af Vejdirektoratets

stgjkonsulent, men hvor boligejeren efterfglgende ikke
har benyttet sig af tilskud (i alt 35 emner, 26 besvarelser;
svarprocent 74 %).

3. Boliger som er blevet isoleret (i alt 44 emner; 38 besvarel-
ser; svarprocent 86 %)

4. Boliger hvor isollationsarbejdet pagik pa interviewtids-
punktet (i alt 33 emner; 25 besvarelser; svarprocent 76 %)

Interviewene blev gennemfart pr. telefon, og alle deltagere
er kontaktet min. 2 gange. Interviewene var baseret pa spar-
geskemaer, som var tilpasset de enkelte grupper.

Samlet var der en svarprocent pa 68 %, hvilket er en meget
hgj svarprocent ved uopfordret henvendelse til private pr.
telefon. Generelt har respondenterne vaeret meget positivt
indstillede overfor initiativet med stgjisoleringsordningen, og
betragter det som et flot tilbud.

| de folgende afsnit findes en kort beskrivelse af hovedkon-
klusionerne for de enkelte respondentgrupper.
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BOLIGEJERE SOM ALDRIG HAR REAGERET PA TILBUD OM TILSKUD

BOLIGEJERE DER SELV BOR | BOLIGEN .
Starstedelen af denne gruppe udtrykker, at de er generet af
stgj fra vejtrafik i deres bolig, og at de har set og taget stil- .

ling til brevet og pjecen. Kun 7% af respondenterne har fun-
detr, at informationen i pjecen var utilstraskkelig. De primaere
arsager til at respondenterne alligevel ikke har benyttet sig
af ordningen har veeret:

At de ikke har haft mulighed for at finansiere egen del af
stgjisoleringen (30,6% erkleerer sig helt eller delvis enig)
At den form for stgjisolering, de gnsker, ikke var omfat-
tet af ordningen. (22,9% erkleerer sig helt eller delvis
enig). Ifglge kommentarerne efterspgrges stgjisoleren-
de tiltag, der ogsa har en effekt pa udendgrsarealer (fx
stajhegn, stgjvold, stgjreducerende asfalt)

At de har isoleret boligen i tilstreekkelig grad (30,6%
erkleerer sig helt eller delvis enig)

Antal svar

Ja Nej Ved ikke | alt
Synes du, at pjecen var nem at laese? 27 3 13 43
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 29 3 11 43
Leeste du den tilsendte pjece? 43 0 49
Der blev udsendt en informationspjece i november maned. Har du set den? 49 19 0 48
Har du hert om Vejdirektoratets ordning? 48 19 0 67
Er din bolig beskyttet mod stgj af en stgjskeerm? 12 54 1 67
Faler du dig generet af trafikstgj i din bolig? 44 27 1 72

TABEL 16 Information om tilskudsordningen og stgjforhold.

Antal svar

Helt Delvis  Hverken Delvis Helt | alt
uenig uenig eller enig enig

Jeg havde ikke mulighed for at betale min andel? 27 3 4 12 49
Jeg syntes, at tilskuddet var for lille til, at det kunne betale sig? 22 4 12 6 49
Ordningen gav ikke mulighed for den form for stgjisolering, vi gnsker? 21 2 14 5 6 48
Jeg har allerede selv isoleret boligen i tilstraekkelig grad? 14 8 12 10 5 49
Jeg er ikke generet af vejtrafikstgjen? 21 4 1" 13 0 49

TABEL 17 Arsager til manglende deltagelse.

UDDRAG AF OVRIGE KOMMENTARER

*  Mente ikke, at han selv skal vaere med til at finansiere stgjbegraensende tiltag. Det bgr veere en opgave for

Vejdirektoratet.
* Leeste ikke pjecen. Vurderede, det ville blive for dyrt.
e Havde ikke rad.

*  Ordningen utilstraekkelig. Kun tilskud til isolering af den ene side af boligen og kun til opholdsrum.

*  Var kun interesseret i udendgrs forbedringer.

e Var kun chikaneret af stgj uden for.

*  Havde netop selv sgrget for stgjisolering af boligen.

*  Kunne ikke blive enige i efendommen om fzelles isolering.
*  Havde ikke forstaet budskabet i pjecen.

* Havde ikke tid til at seette sig ind i pjecens indhold pa det tidspunkit.

*  Er pensionister og vil ikke ofre noget
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BOLIGEJERE DER IKKE SELV BOR | BOLIGEN
Staerstedelen af respondenterne vurderer, at beboerne er
generet af stgj fra vejtrafik, men kun lidt over halvdelen har
veeret opmeerksomme pa Vejdirektoratets ordning. Det har
vist sig at veere sveert at lokalisere det materiale, der er
sendt ud, da det ofte er sendt til store organisationer. Vores
formodning er, at en stor del af materialet aldrig nar frem

til rette modtager, og at der derfor ikke bliver taget aktivt
stilling til ordningen. Yderligere er en del ambassader mv.

blandt malgruppen (engelsktalende), og de har derfor ikke
kunnet forstd materialet.

| de tilfaelde, hvor materialet er naet frem, er der ikke noget
entydigt billede af arsagen til respondenternes fravalg af
ordningen. Enkelte peger pa, at tilskuddets sterrelse var for
lille, mens et par andre erklaerer sig enige i, at ordningen
ikke tilbyder den form for stgjisolering, de ansker.

Antal svar

Ja Nej Ved ikke | alt
Synes du, at pjecen var nem at laese? 2 0 4 6
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 3 2 1 6
Leeste du den tilsendte pjece? 6 1 0 7
Der blev udsendt en informationspjece i november maned 2010. Har du set den? 7 4 0 11
Har du hert om Vejdirektoratets ordning? 6 5 0 11
Er din bolig beskyttet mod stgj af en stgjskaerm? 0 10 1 11
Er det din oplevelse, at beboerne foler sig generet af trafikstgj? 7 2 2 11

TABEL 18 Information om tilskudsordningen og stgjforhold.

UDDRAG AF OVRIGE KOMMENTARER

Afventede, at der méaske ville blive opsat stgjskeerm pa straekningen.
Kunne ikke se, hvilken lgsning, der skulle kunne hjeelpe mig. Er primeert generet pa altanen.
Mente ikke, det var aktuelt at stgjisolere, eftersom ejendommen er fredet.

Havde allerede selv sat stgjvinduer i ejendommen.

Beboerne gnskede ikke ordningen. Syntes, at det var for meget besvaer (ejeren har efterfglgende fortrudt, red.).
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BOLIGEJERE, SOM HAR BENYTTET STOJKONSULENTEN, MEN HAR FRAVALGT TILSKUD

Denne gruppe respondenter repraesenterer boligejere som ikke har benyttet sig af ordningen er, at:
har benyttet sig af tilbud om at f& besag af en stgjkonsulent, * 43 % mener, at ordningen ikke gav mulighed for den
med henblik pa at fa vurderet mulige tilskudsberettigede form for stgjisolering, som respondenten gnskede
stgjisolerende lgsninger, men som efterfglgende ikke har + 55 % erkleerer sig enige i, at effekten at stgjisoleringen
foretaget sig yderligere. ville veere for lille

*  Knap 20 % har fundet det sveert at indhente de pakree-
BOLIGEJERE DER SELV BOR | BOLIGEN vede handveerkertilbud
Blandt respondenterne i denne gruppe er der stor tilfreds- * 19 % erkleerer sig helt eller delvis enige i, at de har
hed med bade stgjkonsulentens vejledning og indholdet af isoleret boligen i tilstraekkelig grad
stgjkonsulentens rapport. Samtidig er der ingen, der udtryk-
ker, at informationen i pjecen var utilstreekkelig, eller at den Naboen og grundejerforeningen naevnes som reference i de

ikke var leesevenlig. Klart stgrstedelen er generet af stgj fra to tilfeelde, hvor boligejeren ikke har faet kendskab til ordnin-
vejtrafik. De primeere arsager til, at respondenterne alligevel gen gennem materialet.

Antal svar
NE] NE]] Ved ikke | alt

Var oplysningerne i stgjkonsulentens rapport medvirkende til, 8 12 1 21
at du fravalgte ordningen?

Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstreekkelig information om 19 0 2 21
stgjisolering og arbejdets omfang?

Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stgjkonsulent? 21 0 0 21
Synes du, at pjecen var nem at leese? 13 0 8 21
Synes du, at pjecen gav dig tilstraekkelig information om ordningen? 16 0 5 21
Leeste du den tilsendte pjece? 21 0 0 21

TABEL 19 Information om tilskudsordningen

Antal svar

Helt Delvis  Hverken Delvis Helt
uenig uenig eller enig enig

Jeg vurderede, at effekten af den foreslaede stgjisolering ville veere for lille? 4 1 0 3 3 11
Jeg havde ikke mulighed for at betale min andel? 14 1 3 1 2 21
Det var sveert at indhente de pakreevede to tilbud? 6 1 10 0 4 21
Jeg syntes, at tilskuddet var for lille til, at det kunne betale sig? 12 3 1 2 3 21
Ordningen gav ikke mulighed for den form for stgjisolering, jeg ensker? 2 3 7 0 9 21
Jeg har allerede selv isoleret boligen i tilstraekkelig grad? 10 1 6 3 1 21
Jeg er ikke generet af vejtrafikstgjen? 8 6 5 1 0 20

TABEL 20 Arsager til manglende deltagelse

UDDRAG AF OVRIGE KOMMENTARER

*  Kom fra det. Naede det ikke.

»  Var primeert interesseret i tiltag i forhold til den udendgrs stgj, og i at fa mere generel information. Havde
stgjvinduer og mente derfor, at effekten ville vaere for lille indenders.

»  Kunne godt har brugt yderligere vejledning om selve ansggningsforlgbet

» De Igsninger, der kunne ydes tilskud til, ville @deleegge husets arkitektur. @nskede at bevare husets sma-
sprossede vinduer.

* Havde selv lige skiftet vinduer. Udskiftning af glas til en lydrude. Vejledning var fin, men effekten ville veere
begraenset.

. For lille indendars effekt. Ville foretreekke, at der blev opsat stgjskaerm ved kilden.
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BOLIGEJERE DER IKKE SELV BOR | BOLIGEN * 40 % mener ikke, at ordningen gav mulighed for den

Kun én respondent vurderer, at pjecen ikke indeholdt form for stgjisolering, de gnsker

tilstraekkelig information, hvilket dog udger 25 % af respon- * 40 % havde ikke mulighed for at betale deres egen
denterne. Overordnet set udtrykker respondenterne tilfreds- andel

hed med stgjkonsulentens vejledning og indholdet i rappor- * 60 % mener, at effekten ville veere for lille

ten. Det er sveert at sige noget generelt om den manglende

deltagelse, der er dog et par hovedtraek: En bemaerkelsesvaerdig kommentar fra en respondent er, at

perioden har veeret for kort til at gennemfgre den demokrati-
ske proces i boligforeningen.

Antal svar

NE] Nej Ved ikke | alt
Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstreekkelig information om stgjisolering og 3 1 1 5
arbejdets omfang?
Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stgjkonsulent? 3 0 2 5
Synes du, at pjecen var nem at laese? 3 0 1 4
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 3 1 0 4
Leeste du den tilsendte pjece? 4 1 0 5

TABEL 21 Information om tilskudsordningen og Vejdirektoratets vejledning.

Antal svar

Delvis Hverken Delvis Helt
uenig eller enig enig

0
0
2
0
1
1
0

Jeg vurderede, at effekten af den foreslaede stgjisolering ville vaere for lille?

Jeg havde ikke mulighed for at betale min andel?

Det var sveert at indhente de pakreevede to tilbud?

Ordningen gav ikke mulighed for den form for stgjisolering, jeg @nsker?

Beboerne i ejendommen var ikke interesserede?

Jeg syntes, at tilskuddet var for lille til, at det kunne betale sig?
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Jeg mente, at lydisoleringen ville blive for dyr?

TABEL 22 Information om tilskudsordningen og Vejdirektoratets vejledning.

OVRIGE KOMMENTARER

»  Tidsfristen alt for kort i forhold til den demokratiske proces i en boligforening. For kort tid til varsling,
eventuelle henlaeggelser, at skaffe penge, at fremleegge budget, og fa det godkendt, samt evt. at varsle
huslejestigninger.

*  Kunne kun fa tilskud til udskiftning af glas i vinduer.

*  Kun fa lejligheder i eiendommen kunne fa tilskud.

»  Tilskuddet for lille.
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BOLIGEJERE SOM HAR STOJISOLERET BOLIGEN MED TILSKUD

BOLIGEJERE DER SELV BOR | BOLIGEN respondenter, der udtrykker, at det bevilgede tilskud ikke har
Langt sterstedelen af respondenterne har faet kendskab til veeret passende i starrelse.

ordningen gennem den udsendte pjece, og 901 % har laest

den. Ud af disse udtrykker 90 %, at pjecen indeholdt til- Respondenterne giver udtryk for, at de har oplevet en
streekkelig information, og at den var nem at leese. Generelt markant positiv effekt af de stgjisolerende tiltag! De er langt
er der meget stor tilfredshed med bade stgjkonsulentens mindre generet af stgj fra vejtrafik efter stgjisoleringen, og
vejledning og indholdet i rapporten. 97 % af respondenterne alle respondenterne oplever, at deres generelle boligforhold
erkleerer sig desuden "meget tilfredse” eller "delvis tilfredse” er blevet forbedret. 64 % af respondenterne har desuden
med Vejdirektoratets handtering af forlgbet, og der er ingen veeret positivt overraskede over, hvor stor effekten af de

stgjisolerende tiltag reelt har veeret.

Antal svar
Ja Nej Ved ikke | alt
Var oplysningerne i stajkonsulentens rapport medvirkende til, at du valgte at 22 7 4 33
benytte dig af ordningen?
Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstreekkelig information om stgjisolering og 33 0 0 33
arbejdets omfang?
Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stgjkonsulent? 32 0 1 33
Synes du, at pjecen var nem at laese? 27 1 2 30
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 27 2 1 30
Leeste du den tilsendte pjece? 30 3 0 33
Antal svar
Meget Endel Moderat Lidt Slet ikke | alt
| hvor hgj grad har stgjisoleringen forbedret dine boligforhold? 14 7 9 3 0 33
| hvor hgj grad er du generet af stgj fra vejtrafik efter stgjisoleringen? 1 2 3 16 1" 33
| hvor hgj grad var du generet af stgj fra vejtrafik for stgjisoleringen? 10 10 12 1 0 33
mJa mJa
m Nej m Overvejende ja
mVed ikke m Nej

Er du blevet overrasket over
effekten af de stgjreducerende
tiltag? (Antal svar)

Syntes du det bevilgede tilskud
har veeret passende? (Antal svar)

@vrige kommentarer

* Meget tilfreds. Har faet en markant stgrre effekt, end forventet, og vil varmt anbefale stgjisolering til andre

*  Var meget tilfreds med stgjkonsulenten. Undrede sig over at man kan fa tilskud til stgjforbedringer til nogle rum,
men ikke til andre.

» Stgjen er blevet en smule veerre, hvilket skyldes, at ruderne simpelthen ikke er gode nok. Der kgrer pt. en proces
med henblik pa udskiftning. Positiv mht. indeklima/ventilation og varmeisolering. Undrede sig dog over, at der ikke
kunne gives tilskud til sovevaerelset, som kun delvist vender ud mod Lyngbyvejen - mente at dette kunne give
vaesentlige forbedringer.”

*  ’Fint forlgb. Var glad for handvaerkeren. Undrede sig over, at man kun far tiulskud til primaere opholdsrum. Ville
have haft glaede af ogsa at udskifte vinduer pa badeveerelset, som ligger lige overfor soveveerelset. Glad for
direkte dialog mellem handvaerker og stgjkonsulent. Opfattede tilskudet som en gave!”



BOLIGEJERE DER IKKE SELV BOR | BOLIGEN
Respondenterne giver udtryk for, at pjecens indhold var
tilstraekkelig, og at den var nem at laese. Derudover er

der generelt stor tilfredshed med bade stgjkonsulentens
radgivning og rapporten. Vejdirektoratets made at handtere
udsendelse af tilsagn og udbetaling af tilskud pa er ligeledes
forlgbet tilfredsstillende.

Respondenterne vurderer, at beboerne i eiendommen har
oplevet en markant positiv effekt af de stgjisolerende tiltag.
Kun en enkelt respondent vurderer, at beboerne bade far og
efter stgjisoleringen er meget generet af stgj fra vejtrafik.

4 ud af 5 mener, at det bevilgede tilskuds sterrelse har veeret
passende, mens en enkelt ikke mener, at det har veeret
passende. Dette skyldes dog en seerlig situation (se kom-
mentar).

Alle 5 respondenter indikerede at de var "meget tilfreds” med
Vejdirektoratets made at handtere udsendelse af tilsagn om
tilskud og udbetaling af tilskud pa. Pa spargsmalet "Synes
du det bevilgede tilskud har vaeret passende?” svarede alle
5 respondenter "ja”. Om Vejdirektoratets rolle og tilskuddet

Antal svar

NE] Nej Ved ikke | alt
Var oplysningerne i stajkonsulentens rapport medvirkende til, at du valgte at 3 1 1 5
benytte dig af ordningen?
Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstraekkelig information om stgjisolering og 4 0 1 5
arbejdets omfang?
Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stgjkonsulent? 5 0 0 5
Synes du, at pjecen var nem at leese? 4 0 1 5
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 5 0 0 5
Leeste du den tilsendte pjece? 5 0 0 5

Antal svar
Meget Endel Moderat Lidt Slet ikke | alt
| hvor hgj grad har stgjisoleringen forbedret ejendommens varmeisolering? 0 1 4 0 0 5
| hvor hgj grad har stgjisoleringen forbedret stgjforholdene i ejendommen? 3 1 1 0 0 5
| hvor hgj grad er beboerne generet af stgj fra vejtrafik efter stgjisoleringen? 1 1 0 2 1 5
Antal svar
Meget Endel Moderat Lidt Slet ikke | alt

| hvor hgj grad har stgjisoleringen forbedret ejendommens varmeisolering? 0 1 4 0 0 5
| hvor hgj grad har stgjisoleringen forbedret stgjforholdene i eiendommen? 3 1 1 0 0 5
| hvor hgj grad er beboerne generet af stgj fra vejtrafik efter stgjisoleringen? 1 1 0 2 1 5
| hvor hgj grad vurderer du, at beboerne i ejendommen var generet af 5 0 0 0 0 5

stgj fra vejtrafik for stgjisoleringen?

Antal svar

NE] Overvejende

Synes du det bevilgede tilskud har veeret passende?

OVRIGE KOMMENTARER

*  ’"Generelt meget tilfreds. Er dog sergerlig over, at huset er beliggende pa en straekning uden stgjhegn. Stgj-
hegnet har vaeret lovet gennem lang tid. Havnede i en klemme (seertilfeelde), da taget skulle tages af for at fa
effekt af stgjisoleringen. Derfor var tilskuddet for lille.”
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BOLIGEJERE HVOR STOJISOLERINGEN PAGIK UNDER INTERVIEWPERIODEN

BOLIGEJERE DER SELV BOR | BOLIGEN valgte at benytte sig af ordningen, og mange fremhaever
Respondenterne i denne gruppe fandt, at pjecen indeholdt endvidere at rapporten var med til at gore det nemt, at
tilstreekkelig information og var nem at leese. Samtidig er indhente de to pakreevede handveerkertilbud. Rapporten har
der generelt tilfredshed med bade stgjkonsulentens vejled- saledes forenklet processen.
ning, indholdet af rapporten og med Vejdirektoratets handte-
ring af udsendelse af tilsagn om tilskud. Der er dog enkelte Ifelge kommentarerne er mange af respondenterne indtil
kritiske bemaerkninger. videre glade for ordningen, men de mener, at stgjisolering af
boligen skal suppleres med flere stgjbeskyttende tiltag langs
Rapporten naevnes som en arsag til, at respondenterne vejene, fx stgjafskeermning g stgjreducerende asfalt.
Antal svar
Ja Nej Ved ikke | alt
Var oplysningerne i stajkonsulentens rapport medvirkende til, at du valgte at 14 6 2 22
benytte dig af ordningen?
Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstraekkelig information om stgjisolering og 18 1 3 22
arbejdets omfang?
Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stajkonsulent? 20 2 0 22
Synes du, at pjecen var nem at leese? 16 0 1 17
Synes du, at pjecen gav dig tilstreekkelig information om ordningen? 16 0 1 17
Leeste du den tilsendte pjece? 17 5 0 22
Feler du dig generet af trafikstgj i din bolig? 18 4 0 22
u Meget tilfreds mJa
m Delvis tilfreds m Overvejende ja
m Utilfreds m Nej
22 | alt 22 | alt
| hvor hgj grad er du tilfreds med Syntes du det bevilgede
Vejdirektoratets made at handtere tilskud har veeret passende?
udsendelse af tilsagn om tilskud og (Antal svar)

udbetaling af tilskud pa? (Antal svar)

OVRIGE KOMMENTARER
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Synes, tilskuddet var alt for lille. Er bade generet af direkte stgj fra vejtrafikken + stgjtragt fra stgjskeerm.”
Ordningen er blevet handteret rigtig fint indtil videre! Har gnsker om stgjhegn og stgjreducerende asfalt, men
processen med stgjisolering af boligen har veeret fin!

Synes ikke, den gkonomiske del er beskrevet fyldestggrende - er stadig lidt uklar pa, hvordan det skal forega.
Mener, at stgjkonsulentens viden om stgjvinduer er foraeldet. Har haft seks handveerkere (firmaer) pa banen.
De har alle ment, at koblede vinduer var gammeldags + ungdvendigt. Har indsendt flere tilbud fra handveer-
kere, som er blevet afvist af stajkonsulenten.

God beskrivelse i folderen og god vejledning fra stgjkonsulenten. Der kunne dog godt veere lidt mere informa-
tion/inspiration til, hvad man kan ggre mht. stgjisolering af murvaerk og tage.

"Er som udgangspunkt glad for at fa tilskud i det hele taget, men at procentsatsen er for lav og beregnet pa et
lidt underligt grundlag. Fx naevner hun, at deres nabo far 90 % i tilskud, mens de selv "kun" far 50 %. Rappor-
ten var ikke arsag til, at hun deltog, men den gjorde det nemmere at indhente tilbud.”



BOLIGEJERE DER IKKE SELV BOR | BOLIGEN

Da det kun har veeret muligt at gennemfare tre interviews
med emnerne i denne gruppe, er det sveert at generalisere
pa baggrund af resultaterne. Respondenterne udtrykker dog
tilfredshed med bade materialets kvalitet, stgjkonsulentens
arbejde og Vejdirektoratets rolle.

Antal svar
NE] Nej Ved ikke

Var oplysningerne i stajkonsulentens rapport medvirkende til, at du valgte at 3 0 0
benytte dig af ordningen?
Gav stgjkonsulentens rapport dig tilstraekkelig information om stgjisolering og 3 0 0
arbejdets omfang?
Er du tilfreds med den vejledning, du har faet af Vejdirektoratets stgjkonsulent? 3 0 0
Synes du, at pjecen gav dig tilstraekkelig information om ordningen? 2 0 0
Leeste du den tilsendte pjece? 2 1 0
Er det din oplevelse, at beboerne foler sig generet af trafikstaj? 3 0 0

Meget Delvis Util-

tilfreds tilfreds freds
I hvor hgj grad er du tilfreds med Vejdirektoratets made at handtere udsendelse af tilsagn 2 1 0

om tilskud og udbetaling af tilskud pa?

Antal svar

NE] Overvejende Nej

Synes du det bevilgede tilskud har veeret passende? 1 1 1

OVRIGE KOMMENTARER

«  ’Stor effekt. Har malt et fald i dB pa 12-15. Har selv beregnet tilskuddet anderledes end stgjkonsulenten.
Har skrevet ind, men ikke faet svar. Maske skal man skrive i materialet, at handvaerkerregninger skal speci-
ficeres pr. etage, eftersom tilskuddet er forskelligt for de forskellige etager.”

*  ’Etflot tilbud som kompensation for, at eiendommen ikke er beskyttet af stgjvaeggene. Processen har kert
snorlige indtil videre!”

*  ’Egentlig er han tilfreds med ordningen, men ikke med tilskuddets stgrrelse. Det skal dog ses i lyset af, at
han synes, det er underligt, at det kun er en del af boligens vinduer, der har vaeret omfattet, og at han derfor
har selv har finansieret de resterende.”

61



REFLEKSION OVER INTERVIEWUNDERSQGELSEN
Generelt har informationsmaterialet til lodsejerne veeret af
tilstreekkelig kvalitet, hvad angar indhold og leesevenlighed.
19 % af respondenterne har dog ikke modtaget pjecen, og
derfor kunne et opfelgende pamindelsesbrev til de, der ikke
reagerer inden for en vis periode, veere en god idé. Det er

i hvert fald indtrykket, at flere af respondenterne i gruppe A
(emner, der ikke har reageret), ville have veeret interesse-
rede, hvis de havde haft kendskab til ordningen.

En af arsagerne til manglende deltagelse for den gruppe af
respondenter der har haft besgg af stajkonsulenten, men
ikke indsendt tilbud er, at de vurderer effekterne til at vaere
for sma til, at det kunne betale sig. Men stgrstedelen af de
respondenter, der har faet foretaget stgjisoleringen, udtryk-
ker samtidig, at de har veeret positivt overraskede over, hvor
stor effekten af de stgjisolerende tiltag har veeret. Det tyder
pa, at budskaber om de oplevede effekter ikke er traengt
tilstreekkeligt igennem til malgruppen.

Mange af respondenterne undrer sig over den lidt firkantede
kategorisering af rum, der kan ydes tilskud til. De efterspor-
ger en mere individuel vurdering af deres bolig. Fx naevner
én respondent, at nar deres soveveerelse ligger over for
kakkenet, ville en stgjisolering i kekkenet forbedre deres
boligforhold mere, end en stgjisolering af de rum, der var
omfattet af ordningen.
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For boligejere, der ikke selv bor i boligen, er der en raekke
feellestraek, som kan have veeret arsag til manglende
deltagelse. En af respondenterne mener, at perioden har
veeret for kort til, at det har veeret muligt at gennemfare den
demokratiske proces i beboerforeningen. Yderligere er der
en respondent, der mener, at det kan veere problematisk at
gennemfgre stgjisolering i etageejendomme, fordi der ikke
er samme tilskud til alle lejligheder. Hans rad er, at man
skriver, at der skal gives individuel pris per etage, sa tilskud-
dene pr. lejlighed kan beregnes.

Det har ogsa vist sig at veere sveert at lokalisere det materia-
le, der er sendt ud, nar det har veeret adresseret til personer
i store organisationer. Vores formodning er, at en stor del af
materialet aldrig nar frem til rette modtager, og at der derfor
ikke bliver taget aktivt stilling til ordningen. Yderligere er en
del ambassader mv. blandt malgruppen (engelsktalende),
og de har derfor ikke kunnet forsta materialet.

De respondenter, der har reageret pa ordningen, udtrykker
stor tilfredshed med forlgbet. Respondenterne som har
deltaget i ordningen har vaeret meget tilfredse med bade
stgjkonsulentens vejledning og rapporten med forslag

til stgjisolerende tiltag. Samtidig udtrykker respondenter
der har faet udbetalt tilskud tilfredshed med den made,
Vejdirektoratet har handteret tilsagn om og udbetaling af
tilskud pa.



6. KONKLUSION

| rapporten er gennemgaet og evalueret Vejdirektoratets
tilskudsordning Cyklus 1, som omfatter 592 boliger.

Tilslutning

Af kapitel 2 om statistik fremgar det, at ud af de 592
indbudte boliger har 362 reageret og er blevet besigtiget,
medens kun 212 har indsendt handveerkertilbud og 194 er
faktisk blevet isoleret.

Det er i og for sig ikke overraskende, at en del falder fra, nar
de har faet boligen besigtiget og er blevet klar over, hvad
ordningen kan indebaere. Der er trods alt en starre eller
mindre egenbetaling, og hvis beboerne ikke faler sig vold-
som generet er det altid en overvejelse, om det er "umagen
veerd”.

Det er i virkeligheden mere overraskende at kun ca. 61 %
har veeret nysgerrige og tilmeldt sig for at fa boligen besig-
tiget. Det skal her indskydes, at det er gratis og uforplig-
tende at tilmelde sig ordningen og fa boligen gennemgaet.
Tilmeldingsprocenten adskiller sig ikke vaesentlig fra andre
store tilskudsordninger (flystgj og togstej), men andelen

af boliger med hgije tilskudsmuligheder (90 % og 75 %) er
starre i Cyklus 1 end hos de to andre store ordninger, sale-
des at en lidt starre tilmelding var forventet.

Et af formalene med evalueringen har vaeret at undersage,

om de boligejere, som fravalgte ordningen har gjort det pa et
tilstraekkeligt oplyst grundlag. Derfor har nogle af spgrgsma-
lene i den gennemfarte interviewundersggelse ogsa handlet
om den information, der gives til boligejerne. Det er i den
forbindelse relevant bade at interessere sig for meengden af
information og kvaliteten.

Information

Med hensyn til meengden af information er der flere i inter-
viewundersggelsen, som haevder aldrig at have faet det
forste brev med pjecen fra Vejdirektoratet. Materialet bliver
sendt med almindelig post til den person, som star som
primeer ejer i cer-registret. Der bliver ikke sendt noget til
med-ejere eller til lejere.

Det bar overvejes at orientere alle ejere ved den forste hen-
vendelse, f.eks. sdledes, at den, der star som primeaer ejer,
far en pjece og en tilmeldingsblanket, medens de gvrige blot
far en informationspjece.

Tilsvarende bar det ovevejes at informere lejerne i de ejen-
domme, som indbydes. Igen skal det blot vaere en informati-
onsbrochure uden mulighed for selvstaendig tiimelding.

| kommentarerne til interviewundersggelsen peges pa, at
hos store boligselskaber er der risiko for, at det ene brev

fra Vejdirektoratet gar tabt i den store organisation. Her vil
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det veaere en fordel at lejerne er orienteret og kan gare sig
geeldende gennem de almindelige beboerorganisationer.

Med hensyn til kvaliteten af informationen udtrykkes der i
interviewundersggelsen tilfredshed med informationen fra
Vejdirektoratet (pjecen) og den skriftige og mundtlige infor-
mation fra stgjkonsulenterne.

Dette forhindrer dog ikke, at der af og til opstar misforstael-
ser. Det har iseer vist sig ved den afsluttende del af proces-
sen, hvor boligejeren skal betale handvaerkeren og derefter
sende kvitteringen til Vejdirektoratet. Flere boligejere har
saledes insisteret pa, at sende regningen direkte til Vejdirek-
toratet, sa de ikke selv skulle lsegge ud.

Problemerne er dog blevet hurtigt afklaret, idet man har kun-
net forklare boligejeren, at han flere gange bade skriftligt og
mundtligt er blevet gjort opmaerksom pa proceduren.

Vurderes de gvrige spgrgsmal og udsagn i interviewundersg-
gelsen med hensyn til deltagelse/ikke deltagelse i ordningen
er hovedkonklusionen, at det der afholder boligejerne fra at
tilmelde sig primeert er skonomiske overvejelser. Den igang-
veerende krise betyder tilsyneladende at mange afholder sig
fra at igangseette forbedring- og vedligeholdelsesarbejder.

Praktisk gennemforelse

Med hensyn til den praktiske gennemfgrelse af tilskudsord-
ningen viser evalueringen, at de gennemprgvede procedu-
rer stadig virker udmeerket.

Der er en tilfredsstillende sammenhaeng mellem de bereg-
nede forbedringer, som systemet genererer og de faktisk
malte forbedringer.

Den automatiske priskalkulation, som foretages i forbindelse
med besigtigelsen, giver samlet set en rimelig forudsigelse
af de totale handveerkerudgifter, men dette deekker over
store individuelle udsving. Iseer er der usikkerhed pa bereg-
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ning af priserne pa foranstaltninger omkring tagkonstruktion
og lette vaegge. Der er dog forholdsvis fa af denne type
foranstaltninger.

Opteellinger viser, at det overvejende er vinduer og dgre,
som stgjisoleres. | de fleste tilfeelde bestar isoleringen i,
at der iszettes helt nye lydisolerende elementer. | en del
tilfaelde kan man dog klare sig med at udskifte ruder eller
etablere forsatsvinduer.

Kommunikationen med handveerkerne, som skal give tilbud
pa de stgjisolerende arbejder, sker primzert via stgjisole-
ringsbeskrivelsen, evt. suppleret med at handvaerkeren
ringer og stiller spargsmal.

Handveerkerne er tilsyneladende tilfredse med denne form,
der har ikke veeret nogen klager. Det skal dog naevnes,

at der kun er fa gengangere blandt handvaerkerne. Det er
boligejerne selv, der skal finde handveerkerne, og de fleste
handvaerkere vil derfor kun opleve én gang at skulle afgive
tilbud.

Detaljeringsgraden i de indkomne tilbud er meget varieren-
de, selvom der i stgjisoleringsbeskrivelsen udtrykkeligt bliver
bedt om detaljer. Mange handveerkere laeser sandsynligvis
ikke hele teksten, men udarbejder tilbuddet ud fra, hvad
boligejeren bringer videre.

Det kunne overvejes at aendre procedurerne, sa handveer-
keren skal udfylde stgjisoleringsbeskrivelsen og forsyne den
med stempel og underskrift.

Virkning

Det tilstreebes, at den udferte stgjisolering skal give en
saenkning af det indendgrs niveau pa mindst 5 dB. Idet dette
erfaringsmaessigt opleves som en maerkbar forbedring.

Interviewundersggelsen viser, at de fleste har oplevet en
meerkbar forbedring, og mange er overraskede over, hvor
stor den oplevede forbedring er.
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