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Forord

| forleengelse af den politiske aftale mellem den davae-
rende regering (S, SF og R) samt Dansk Folkeparti og
Enhedslisten, om "En moderne jernbane — udmentning af
Togfonden.DK" af 14. januar 2014 har Vejdirektoratet ud-
arbejdet en VVM-undersegelse (Vurdering af Virkninger
pa Miljget) af en ny jernbane pa tveers af Vejle Fjord.

Formélet med VVM-undersegelsen er, at undersege mu-
lighederne for og konsekvenserne af, at etablere en ny
hejhastighedsbane pa tveers af Vejle Fjord for at give en
rejsetidsbesparelse mellem Odense og Aarhus og ege
kapaciteten pa jernbanenettet.

Der er i VVM-undersagelsen vurderet fire alternative lin-
jeforslag for en ny jernbaneforbindelse pé tveers af Vejle
Fjord — tre linjeforslag for en bro og et linjeforslag for en
tunnel:

= Linjeforslag A (Bro)
= Linjeforslag B (Bro)
= Linjeforslag C (Bro)
= Linjeforslag D (Tunnel)

VVM-undersegelsen er afrapporteret i en VVM-redege-
relse, samt en reekke tekniske baggrundsrapporter, der
alle er tilgeengelige via projektets hjemmeside
www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord

VVM-redegerelsen bestar af:

= En sammenfattende rapport

= Miljevurderingsrapporter

= Landskabsarkitektur og bygvaerker pa land

= Broarkitektur

= Adgang via hjemmeside til webkort med arealforhold
samt stegjudbredelse

Herudover er der udarbejdet en reekke tekniske bag-
grundsnotater, bl.a.:

= Miljekortleegning

= Teknisk beskrivelse linjeforslag A

= Teknisk beskrivelse linjeforslag B

= Teknisk beskrivelse linjeforslag C

= Teknisk beskrivelse linjeforslag D

= Stej og vibrationer samt kortbilag

= Geotekniske undersogelser

P Vejle Fjord set fra syd


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx




1. Sammenfatning

Vejdirektoratet har i forleengelse af den politiske aftale af
14. januar 2014 udarbejdet en VVM-undersegelse af en
ny jernbaneforbindelse péa tveers af Vejle Fjord.

Den nye bane tilsluttes den eksisterende bane i nord ved
Daugard og i syd ved Brejning. Etablering af en ny jern-
bane péa tveers af Vejle Fjord vil forkorte rejsetiden, da en
ny jernbane reducerer streekningen mellem Brejning i syd
og Daugérd i nord med 14 km og skaber mulighed for en
hejere hastighed pa op til 250 km/t. Samtidig vil en ny
jernbane pé tveers af Vejle Fjord forege banekapaciteten
omkring Vejle til gavn for den evrige regionale togtrafik.

Figur 1.1
De fire undersegte forslag

Linjeforslag A (bro)
Linjeforslag B (bro)
Linjeforslag C (bro)
Linjeforslag D (tunnel)

| VVM-undersegelsens indledende fase blev der afholdt
en offentlig hering og gennemfert en screening af mulige
placeringer af en ny jernbane i undersegelseskorridoren.
Resultatet af den indledende screening bleyv, at fire linje-
forslag skulle vurderes neermere i VVM-undersegelsen.

» Linjeforslag A (Bro)
» Linjeforslag B (Bro)
» Linjeforslag C (Bro)
= Linjeforslag D (Tunnel)

ﬁ Hedensted

Daugard

Brejning



Sammenfatning

Gennemsejlingshgjden for bro-forslagene er 40 m og
den nye banestreekning kan benyttes af bade passa-
ger- og godstog. Tunnel-forslaget kan kun benyttes af
passagertog pa grund af gradienten (stigningen) for lin-
jeforslaget, og godstog skal derfor fortsat kere pa den
eksisterende bane gennem Vejle.

Linjeforslagene er mellem 10 og 14 km lange, og selve
hovedbroen (fjordkrydsningen) er mellem 3 og 3,25 km
lang. Tunnelen under Vejle Fjord er ca. 5 km lang.

De tre bro-forslag er skitseprojekteret under hensyn til
geeldende normkrav og bl.a. under hensyn til de store
meengder af bled bund i Vejle Fjord. Herudover er bro-
forslagene udformet saledes, at materialer til brug for
etablering af broen for sterstedelen kan transporteres
via fjorden for at minimere anleegsoverslag og genevirk-
ninger i lokalomradet. Der er skitseret en mulighed for at
etablere en gang- og cykelsti pa siden af broen for alle
tre bro-forslag.

Alle bro-forslag er udformet som bjzelkebrolasninger, og
der er desuden skitseret en skréstagsbro-udformning
med et andet arkitektonisk udtryk. Alle broforslag kan
etableres som enten en bjeelkebro eller skrastagsbro.

Tunnelforslaget er skitseprojekteret under hensyn til gzel-
dende normkrav, og der er en raekke tekniske aspekter
som vil skulle underseges neermere i en evt. senere fase
for, at optimere linjeforslaget.

Landskabet omkring Vejle Fjord er udpeget som et szer-
ligt veerdifuld landskab, og der er udpeget fredninger i un-
dersegelsesomradet. Der er et Natura 2000-omrade pa
den nordlige del af kyststraekningen, som er udpeget for
at beskytte naturtyper og dyrearter. Landskabet er pree-
get af hgjtliggende og storformede treek pa nordsiden af
fjorden og en stor variation i sammensaetningen af lands-
skabselementer syd for fjorden. Disse kendetegn, samt
fredninger i omradet, har medfert et komplekst og detalje-
ret arbejde med at placere de preecise linjeferinger.

Forskellen i lzengden af de enkelte linjeforslag skyldes
hovedsageligt de foresldede udfletningsanleeg.

Linjeforslag A - 14 km lang
I nord udfletter den nye bane fra den eksisterende bane

ved Hedensted station. Banen feres herefter ned mod
fiorden blandt andet pa en 10 meter hgj deemning syd

for Juelsmindevej. Hovedbroen (fjordkrydsningen) som
starter ca. 500 meter inde pa land nord for fjorden, ca.
150 meter vest for Vejlefjordskolen, feres ca. 3 km ud
over fjorden og gér i land lige vest for Holster Hage. Den
ferste halve km péa sydsiden af fjorden forleber den nye
bane i en op til 10 meter hej afgravning, hvorefter banen
forleber pa deemning og en dalbro fer banen sammenflet-
ter med den eksisterende bane lige syd for Brejning.

Linjeforslag B - 10,6 km lang

Nord for fjorden udfletter den nye bane fra den eksiste-
rende mellem Hedensted og Daugéard. Banen forleber
herefter forst et stykke i terreen og derefter dels i afgrav-
ning, dels pa deemning pga. det kuperede terreen. Ho-
vedbroen starter ogsa her ca. 500 meter inde pa land,
ca. 150 meter vest for Vejlefjordskolen, og feres ca. 3,25
km ud over fjorden. Hovedbroen bliver landfast ca. 400
meter inde over land. Banen forlgber herefter forst pa
en 10 meter hgj deemning og derneest pa to dalbroer, og
endnu en deemning. Den nye bane fletter sammen med
den eksisterende bane ved Brejning station.

Linjeforslag C - 11,6 km lang

P& den nordlige side udfletter den nye bane to km syd for
Hedensted station. Herefter forleber banen bade i ter-
reen, pa deemning og i afgravning frem til ca. 500 meter
for fjorden, ca. 200 meter ost for Vejlefjordskolen, hvor
hovedbroen starter. Hovedbroen er som pa linjeforslag
B ca. 3,25 km lang og gér land ca. 400 meter inde over
land. Herfra feres banen syd p4, tilsvarende linjeforslag
A, med streekninger pé skiftevis deemning og afgravning,
samt en dalbro. Banen tilsluttes den eksisterende bane
syd for Brejning station.

Linjeforslag D - 10,6 km lang

Den nye bane starter lige nord for Daugéard. Fra Juelsmin-
devej fores banen i afgravning frem til den nordlige tun-
nelportal. Herfra starter de to tunnelrer og forleber under
havbunden i ca. 5 km fer banen kommer op i terreen ved
den sydlige tunnelportal ca. 1 km inde pa land og ca. 1,5
km nord for Brejning. Der etableres en ny bro, nord for
Brejning, hvor det ene eksisterende spor mod Vejle feres
over den nye bane. Den nye bane forleber herefter ind
mod Brejning Station og fletter sammen med den eksi-
sterende bane umiddelbart nord for Brejning Station.



Sammenfatning

Natur og miljo

P4 bade nord- og sydsiden af fjorden er udpeget natur-
omrader og ekologiske forbindelseslinjer. Den nye bane-
forbindelse planleegges etableret i et omrdde med mange
naturinteresser herunder Natura 2000-omradet nord for
Vejle Fjord og et stort sammenhaengende omrade med
beskyttet natur syd for Vejle Fjord, som ogsa er udpeget
til veerdifuldt naturomrade. Der lever mange beskyttede
dyrearter i omradet.

Undervejs er de enkelte linjeforslag tilpasset bedst mu-
ligt til det omgivende landskab og milje. Alle tre bro-for-
slag vil medfere en vaesentlig pavirkning af landskabet
med etablering af et stort infrastruktur-anleeg over fjor-
den. Tunnelforslaget vil ogséd medfere landskabelige pa-
virkninger, men i markant mindre omfang i forhold til bro-
forslagene.

Der er i VVM-undersegelsen gennemfert en lang reekke
tekniske undersegelser, miljgvurderinger og kortleegning
af eksisterende forhold.

Der er forudsat etableret en raekke afvaergeforanstaltnin-
ger, eksempelvis erstatningsnatur, som skal etableres for
det enkelte linjeforslag, for at afveerge de miljgmaessige
konsekvenser for bl.a. beskyttede naturtyper og dyrear-
ter. De foresladede afveaergeforanstaltninger er blevet ind-
arbejdet i skitseprojektet og indgar i anleegsoverslagene
for linjeforslagene. Der er undervejs i VVM-processen
foretaget en reekke miljgoptimeringer, saledes at veesent-
lige konsekvenser for miljget reduceres.

Syd for Vejle Fjord ligger et sterre sammenhaengende
omrade med beskyttet natur, som specielt linjeforslag B
og D vil bergre. Der er medtaget hensyn til omradet i lin-
jeforslagene og opstillet afveergende foranstaltninger sa-
ledes at linjeforslagene kan gennemferes uden veesent-
lige pavirkninger pa arter og naturtyper i omradet.

Det er samlet vurderet, at alle fire linjeforslag kan etab-
leres uden skade pa Natura-2000 omradernes integritet
eller omradets gkologiske funktionalitet for bilag IV-arter
(udpegede sarbare og truede dyrearter).

De tre bro-forslag vil medfere en reduktion af stejge-
nerne langs den eksisterende bane gennem Vejle, da
godstog vil benytte den nye bane i bro-forslagene. Stoj-
greenserne vil blive overholdt for den nye bane, selvom
borgerne i omrédet hvor den nye bane placeres far en ny
stejgene. Tunnelforslaget medferer ikke den samme stgj-
reduktion langs den eksisterende bane gennem Vejle, da
godstog fortsat vil skulle kere pa den eksisterende bane-
streekning gennem Vejle.

Anlaegsoverslag,

Forslag inkl. tilleg
Linjeforslag A 4,86
Linjeforslag B 4,85
Linjeforslag C 4,87
Linjeforslag D 5,11
Skrastagsbro (merudgift for tilvalg) 0,460
Cykelsti (merudgift for tilvalg) 0,137

Tabel 1.1

Anlzegsoverslag. Prisniveau 2016, forudsaetning pa finanslov
indeks 135,7. Alle priser er opgjort i mia.kr. og iht ny anleegsbud-
gettering.

Anleegs- og samfundsgkonomi
De fire undersegte linjeforslag vil give en rejsetidsbespa-
relse p& omkring 9 minutter.

Der er udarbejdet anleegsoverslag for de fire linjeforslag,
samt for de undersagte tilvalg, som alle er vist i tabel 1.1.

Trafik- og Byggestyrelsen har gennemfert samfundseko-
nomiske beregninger for projektet og de enkelte linje-
forslag. De samfundsekonomiske beregninger tager ud-
gangspunkt i tidligere beregninger gennemfart for den
samlede pakke af projekter under Togfonden. Der gen-
nemfores saledes ikke nye trafikberegninger mm., men de
mere detaljerede anlzegsoverslag fra VVM-underseagelsen
er anvendt i den nye samfundsekonomiske beregning.

P& nuveerende tidspunkt vurderes investeringer i infra-
strukturanlaeg som samfundsekonomisk rentable nar for-
retningen er 4 % eller derover. | neervaerende projekt, hvor
forretningen for de 4 linjeforslag ligger lige over eller lige
under 4 % i forretning vurderes forslaget at veere sam-
fundsekonomisk rentabelt, hvis nettonutidsvzerdien er po-
sitiv, trods en intern rente under 4 %.

Nettonutidsvaerdi
i mio. kr.
(2016-priser)

Samfunds-

okonomisk
forrentning i %

Linjeforslag A 3,4-41 -504-645
Linjeforslag B 3,4-41 -496-652
Linjeforslag C 3,4-411 -512-636
Linjeforslag D 3,1-3,9 -919-229

Tabel 1.2

Samfundsekonomisk forrentning og nettonutidsveerdi opgjort pa
baggrund af anleegsoverslag, inkl. 30 % reserve i henhold til ny
anleegsbudgettering.






2. Baggrund

2.1 Baggrund

Trafik- og Byggestyrelsen og Banedanmark offentlig-
gjorde i september 2013 rapporten "Togfonden DK —
hejhastighed og elektrificering pa den danske jernbane”,
med en raekke forbedringer og nye anleeg af baneprojek-
ter p& det danske jernbanenet. Rapporten dannede op-
leegget forud for den politiske aftale om "En moderne
jernbane — udmentning af Togfonden DK" af 14. januar
2014. | forundersogelsen var udpeget en linjefering og
placering af en ny bane over Vejle Fjord pa en bro med
en gennemsejlingshejde pa 29 m. Etablering af en ny
jernbane pé tveers af Vejle Fjord vil forkorte rejsetiden, da
en ny jernbane reducerer streekningen mellem Brejning i
syd og Daugéard i nord med ca. 14 km og skaber mulig-
hed for en hgjere hastighed pa op til 250 km/t. Samtidig
vil en ny jernbane pa tveers af Vejle Fjord forege baneka-
paciteten omkring Vejle til gavn for den @vrige regionale
togtrafik.

Efterfolgende blev det aftalt politisk, at gennemsejlings-
hejden pa en ny bro skulle vaere 40 m, tilsvarende den
eksisterende Vejlefjordbro.

| VVM-undersggelsen har Vejdirektoratet justeret forsla-
get fra forundersegelsen og tilfgjet andre, sdledes at der
nu preesenteres tre forslag til placering af en bro og et
forslag til placering af en tunnel. Vurderingen af forslag til
alternative linjeferinger, der er behandlet i VVM-underse-
gelsen, er beskrevet naermere i kapitel 3.

Vejdirektoratet har gennemfert VVM-undersegelsen fra
2014 til 2016 og Banedanmark har deltaget i projekt-

gruppen og har medbvirket til vurderinger i relation til ba-
netekniske overvejelser. Trafik- og Byggestyrelsen har bi-
draget med vurderinger af kereplaner, trafikalt grundlag
og samfundsekonomiske analyser. Ramball, NIRAS og
GEO har bistaet med tekniske og miljgmzessige vurde-
ringer og undersegelser. BEaM og Schenherr har bistaet
med henholdsvis broarkitektur og landskabsanalyse. An-
dre firmaer/personer har bidraget med specialistviden in-
denfor enkelte fagdiscipliner.

Der har desuden veeret et samarbejde med flere eksterne
parter, som i et teknikerudvalg har dreftet og koordine-
ret undersogelsen. Teknikerudvalget bestar af Vejle og
Hedensted Kommuner, Naturstyrelsen, Sefartsstyrelsen,
Kystdirektoratet og Trafik- og Byggestyrelsen. Der har
desuden veeret afholdt meder med Vejle og Hedensted
Kommuner bl.a. vedrerende lokale veje og afvandings-
tekniske forhold.

Der har undervejs i projektet veeret et koordinerende ar-
bejde med Elektrificerings- og Hastighedsopgraderings-
programmet, som skal etableres pa den eksisterende
bane og pa straekninger i tilknytning til den nye bane. Den
nye banestraekning skal ogsa elektrificeres. Herudover
har der veeret dreftelser med Signalprogrammet, som skal
etableres pé eksisterende bane, samt pa den nye bane.

Der har veeret nedsat en SURR-gruppe (Sikkerhed, Ulyk-
ker, Redning og Rydning), hvor beredskabets ansker til
udformning af bro og tunnel i forbindelse med rednings-
situationer er blevet dreftet.

Trafik- og Byggestyrelsen og
Banedanmarks rapport fra september
2013 "Togfonden DK - hgjhastighed og
elektrificering pa den danske jernbane”



Baggrund

Indledende hering

VVM-undersegelse

Politisk beslutning

Processen fra VVM-undersogelse til anleeg af bane/vej

2.2 VVM-proces og inddragelse af
offentligheden

Inden der kan fremseettes forslag til anleegslov for etab-
lering af en ny jernbane pa tveers af Vejle Fjord, skal der
foretages en Vurdering af jernbaneanleeggets Virkninger
pa Miljget (VVM).

Formélet med VVM-undersegelsen er at undersege for-
skellige alternative forslag til en ny jernbane pa tveers af
Vejle Fjord, herunder belyse de miljgmeessige konse-
kvenser heraf. Samtidigt er det et vigtigt formal, at VVM-
proceduren giver offentligheden og myndighederne mu-

lighed for at komme med forslag eller bemaerkninger i
forbindelse med projektet.

De undersegelser, analyser og vurderinger, der er fore-
taget i VVM-undersegelsen, skal frembringe tilstraekkelig
viden til, at politikere og borgere dels kan vurdere jern-
baneprojektets virkninger pa miljeet, og dels kan sam-
menligne de forskellige forslag. VVM-undersegelsen skal
desuden sikre, at projektet tilpasses omgivelserne og
miljepavirkningen begraenses.

VVM-undersegelsen er gennemfort i overensstemmelse
med EU’s VVM-direktiv. Det indebeerer bl.a., at jernba-
neanleeggets virkning p& mennesker, dyr, planter, jord,
luft, vand, klima og landskab samt arkitektonisk, og ar-
keeologisk kulturarv og afledte socioskonomiske effekter
underseges, vurderes og beskrives. Ligeledes belyses
virkningerne af de nedvendige sendringer af veje og led-
ningsanlaeg, og anleegget udformes, sa dets virkninger
pa miljeet mindskes. Hvor det er relevant, udpeges foran-
staltninger, der kan kompensere for anleeggets negative
konsekvenser for omgivelserne.

Som led i en VVM-undersegelse skal der gennemferes to
offentlige heringer. | den forste indledende hering har of-
fentligheden mulighed for at komme med forslag og be-
maerkninger til projektet. Den viden, som blev tilvejebragt
i den indledende offentlige hering indgar i grundlaget for
de forslag, der nu fremleegges i VVM-redegerelsen.

Det er en vigtig del af VVM-processen, at man benyt-

ter den viden, som miljgundersegelserne og de offentlige
heringer frembringer, til at fastleegge en udformning af en
ny jernbane pa tveers af Vejle Fjord, s& der tages hensyn
til miljoet svarende til EU-direktivets intentioner. Anleeg-
gets virkninger pa miljget beskrives i enkeltheder. Beskri-
velsen offentliggeres i nerveerende VVM-redegerelse,
og der gennemferes den anden offentlige hering, sa

der sikres en offentlig debat om virkningerne pa miljoet.
VVM-redegerelsen skal tilvejebringe tilstreekkelig viden
til, at politikere, borgere, myndigheder, organisationer mv.
kan vurdere miljgpavirkningerne som falge af projektet og
sammenligne alternativer.
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Baggrund

Ny bane over
Vejle Fjord

Debatoy
o ohisRogise

November 2014

Debatoplzeg fra den
indledende hering

Indledende offentlige hering

Den indledende offentlige hering blev gennemfert i pe-
rioden 25. november 2014 - 5. januar 2015. | den forbin-
delse blev der udarbejdet et debatopleeg og afholdt bor-
germode i Vejle musikteater d. 27. november 2014 med
ca. 200 fremmadte. Vejdirektoratet modtog 27 herings-
svar fra myndigheder, foreninger og borgere.

| haringssvarene blev fremfert en reekke ensker, bemaerk-
ninger og konkrete forslag til en eventuel kommende
jernbaneforbindelse pa tveers af Vejle Fjord. Jernbanens
pavirkning af natur, miljg og landskab herunder stojpa-
virkninger, og forslag om en tunnellgsning var blandt de
emner, som var indeholdt i flere heringssvar.

Debatopleeg, referat fra borgermede samt heringsnotat
er tilgeengelige pa www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord.

Informationsmeder undervejs

Vejdirektoratet har i forbindelse med VVM-undersegelsen
deltaget i en reekke lokale informationsmeder, hvor de un-
dersogte alternativer — og i seerlig grad projektets konse-
kvenser for lokalomradet - er preesenteret og dreftet.

Afsluttende offentlig hering

VVM-redegerelsen offentliggeres, sa der sikres en of-
fentlig debat om de miljgmeessige virkninger. VVM-re-
degerelsen bliver fremlagt i offentlig hering i mindst otte
uger, sa alle far mulighed for at komme med bemazerk-
ninger til resultatet af undersegelsen. Som en del af of-
fentlighedsfasen afholdes igen et borgermede, hvor
resultatet af arbejdet med VVM-undersegelsen preesen-
teres. Nar heringen er afsluttet, vil Vejdirektoratet be-
handle heringssvarene, som resumeres og offentligge-
res i et heringsnotat.

Herefter udarbejder Vejdirektoratet en indstilling om pro-
jektet til transport- og bygningsministeren med henblik
pa en politisk dreftelse og stillingtagen.
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Det videre forleb

Gennemferelse af jernbaneprojektet forudseetter, at Fol-
ketinget vedtager en anleegslov for en ny jernbane pa
tveers af Vejle Fjord. Efter vedtagelse af en anlzegslov og
bevilling af de nedvendige midler, felger ca. 1-2 ar med
detailprojektering, besigtigelse og ekspropriation, efter-
fulgt af ca. 5-6 ars anleegsarbejde.

Planleegning af ny infrastruktur skaber usikkerhed i de
bererte omrader, og ferst nar en anleegslov er vedtaget,
er der skabt endelig klarhed over, hvilket linjeforslag der
skal etableres. | VVM-undersagelsen er arealbehovene
for de forskellige linjeforslag blevet vurderet. Forslagene
er rimeligt fastlagte, men der er stadig en vis usikkerhed,
da linjeferingen og bl.a. midlertidige arealer til anlzegsar-
bejdet godt kan blive justeret i forbindelse med den af-
sluttende offentlige hering og i form af justeringer i detail-
projekteringen senere i anleegsprojektet.

2.3 Undersogelsesomradet ved en ny
fijordkrydsning

Der er udpeget et undersegelsesomrade (undersegel-
seskorridor), som omfatter de arealer, der vurderes at
kunne blive pavirket af det samlede projekt og alle alter-
nativer. De undersegte linjeforslag forleber i en korridor
der streekker sig fra Hedensted i nord til Brejning i syd,
og krydser fjorden ca. 6 -7 km ost for den nuveerende
Vejlefjordbro. Undersegelseskorridoren er 10 km lang og
2 km bred.

Landskabet nord for fjorden kendetegnes ved det hoijt-
liggende og storformede landskab, hvor Juelsmindevej
danner en klar overgang mellem Daugérds bystruktur og
det dbne marklandskab med spredte garde, landejen-
domme og levende hegn. Ved Korshgj og Vejlefjordsko-
len falder terreenet brat og skaber hermed markante bak-
keformationer og vide udsigter udover fjordlandskabet.


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx

Baggrund

Vejle Fjord er ca. 22 km lang og streekker sig fra Vejle i
vest til Trelde Naes pé sydsiden og Juelsminde pa nord-
siden, hvor den lgber ud i Kattegat mod ost. Et seerligt
karaktertreek ved Vejle Fjord er den enkle og skarpe op-
deling mellem vand og kystlinje. Kystskovene er et gen-
nemgaende landskabselement, der i medet med vandet
skaber et klart landskabsrum langs med fjorden.

Landskabet syd for fjorden kendetegnes ved en stor va-
riation | sammensaetningen af landskabselementer. Abne
flade strandenge, steerkt kuperede omrader og skovom-
rader, markerede stejle adale og hgjtliggende markland-
skaber er blandt de mest markante karaktertraek. Omréa-
det har forbindelser mellem natur- og kulturpreeg i form af
iseer sommerhuse og helérsboliger, der pa forskellig vis
seetter deres preeg pa landskabet.

Seerlige interesseomrader

Landskabet omkring Vejle Fjord er udpeget som szerligt
veerdifulde landskaber, og der er udpeget fredninger i un-
dersogelsesomradet. Der er et Natura 2000-omrade pa
den nordlige del af kyststraekningen, som er udpeget for
at beskytte naturtyper og dyrearter.

/4

Undersegelsesomrade
Linjeforslag A (bro) "

Hedensted

Linjeforslag B (bro)

Linjeforslag C (bro)
Linjeforslag D (tunnel)

Paugard

Brejning

Barkop

Undersogelsesomradet
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P& bade nord- og sydsiden er udpeget naturomrader og
okologiske forbindelseslinjer.

| undersegelsesomradet er desuden en reekke rekreative
stier og cykelruter, som alle skal opretholdes, og der er
adgang til fri passage langs kyststraekningen.

Vejlefjordskolen ligger pa nordsiden af fjorden med ud-
sigt over fjorden, og ved Daugard strand, lige udenfor
undersogelsesomradet er badefaciliteter og parkering.
Et stykke inde i landet pé nordsiden ligger desuden Vejle
Fjord Camping.

Selve fjorden anvendes bl.a. til fiskeri og forskellige fri-
luftsaktiviteter.

P& sydsiden af fjorden er placeret flere sommerhusomra-
der og Holtser Hage er et fredet indhegnet naturomrade.
Pa hver side af Holtser Hage ligger Andkzer Vig og Sel-
lerup Strand med gode rekreative forhold og adgang til
vandet. Sellerup Vangvej og Sellerup Skovvej er den pri-
meere forbindelse mellem Brejning og kysten, samt som-
merhusomraderne syd for fjorden.

Landskabet omkring Vejlefjordskolen

Holtser Hage og Sellerup Strand syd for fjorden



3. Undersggte

linjeforingsforslag

| dette kapitel beskrives, hvordan der i den indledende
fase af nzerveerende VVM-undersegelse blev vurderet
forskellige alternativer til linjeferinger pa tveers af Vejle
Fjord. Kapitlet er opdelt i linjeforslag for bro-lesninger og
for tunnel-lesninger. Sidst i kapitlet beskrives de forskel-
lige undersegelser der er gennemfort i forbindelse med
VVM-undersegelsen.

Der er i vurderingen af mulige alternative linjeferingsfor-
slag taget udgangspunkt i linjeferingen fra forunderse-
gelsen udarbejdet af Trafik- og Byggestyrelsen og Bane-
danmark. | forundersegelsen var gennemsejlingshejden
pa broen forudsat til 29 meter. Efterfelgende er det af
hensyn til sejladsen til/fra Vejle Havn besluttet, at gen-
nemsejlingshejden skal veere pa 40 meter, som den eksi-
sterende motorvejsbro ogsa har.

Kort 3.1
Linjefering fra Trafik- og Byggestyrelsens forundersegelse

mmmm=_ Linjefering fra forundersogelse

Natura 2000-omrader

g
|:| Fredninger
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== =—

=== =
"
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Andkeer

Muligheden for at fere en gang- og cykelstiforbindelse
med over jernbanebroen er undersegt og preesenteres
som et tilvalg til hvert linjeforslag for broer.

3.1 Metode for valg af alternativer
Vejdirektoratet har i VVM-undersegelsens indledende
fase gennemfert en proces, hvor forskellige alternativer
for en krydsning af Vejle Fjord er vurderet. Neglepersoner
i projektarbejdet har veeret pa besigtigelse, og der har
veeret afholdt workshops, hvor fagspecialister fra forskel-
lige fagomrader har dreftet alternativerne. Herudover er
der indkommet forslag til alternative lesninger i herings-
perioden, hvoraf flere var sammenfaldende med de oven-
naevnte alternativer.

Hedensted

Daugard

(J
/ Brejning
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Underseogte linjeferingsforslag

Undervejs i perioden er der indhentet mere viden og de
enkelte alternative lesningsforslag er optimeret bl.a. i for-
hold til de banetekniske normer og placeringer af bro,
samt miljg- og naturmeessige forhold, fredninger, jordba-
lance og arealer. Pa baggrund af de mange henvendel-
ser i heringsperioden og mulige pavirkninger af Natura
2000-omraderne, er der ligeledes blevet udarbejdet en
screening af muligheden for at etablere en tunnel under
Vejle Fjord som alternativ til en bro. Vurdering af tunnel-
forslag er beskrevet i seerskilt afsnit.

| den sidste del af perioden for valg af alternativer er der
blevet foretaget en systematisk gennemgang af alle de
tilbagevaerende alternativer med henblik pa at beskrive
fordele og ulemper ved de enkelte alternativer.

Gennemgangen blev foretaget med udgangspunkt i den
foresladede linjefering fra forundersegelsen og hvert al-
ternativ blev vurderet i forhold til en reekke emneomrader,
herunder:

= Bane- og sporgeometri, samt udfletningsanleeg

= Driftsforstyrrelser i anleegsperioden

= Brokonstruktioner pa land

= Gennemsejlingsfag pa bro og
udferelsesmetoder

= Sejladssikkerhed

= Vejanleeg/skeerende veje

= Geoteknik og hydraulik

= Landskab og broarkitektur

= Gener for tredjepart

= Arealforhold

= Anleegsomkostninger

= Miljeforhold

= Natura 2000-omrader og fredninger

= Marint milje

= Arealer omfattet af naturbeskyttelsesloven
eller fredskov

= Stoj

3.2 Vurdering af bro-alternativer

Efter de forste indledende screeninger var der 11 alter-
native linjeferingsforslag tilbage, inklusiv enkelte sam-
menfaldende forslag fra heringen, samt yderligere tre for-
slag fra heringen, som 14 enten leengere ost eller vest for
de ovrige alternativer.
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Hedensted

Daugard

Brejning

Figur 3.2
De 11 undersegte alternativer

| det efterfelgende gennemgas de 11 undersegte alterna-
tiver, samt 3 alternativer fra heringen. Afsnittet er opdelt i
vestlige og ostlige alternativer i forhold til linjeferingen fra
forundersegelsen. Linjeforslaget fra forundersegelsen er
valgt til den videre VVM-undersegelsen, og kaldes linje-
forslag B og er vist pa figur 3.3.

Vestlige bro-alternativer
Der er vurderet flere alternativer vest for den foreslaede
linjefering i forundersegelsen.

Formaélet med at vurdere de vestlige alternativer neer-
mere, omhandler bl.a. muligheden for at begreense ge-
nerne for sommerhusomrader pa sydsiden af fijorden og
Vejlefjordskolen nord for fjorden, pavirkningen af frednin-
ger og Natura 2000-omrader, samt at vurdere om vest-
lige placeringer er bedre geoteknisk og landskabeligt.



Undersogte linjeferingsforslag

De vestligste alternativer, beliggende ca. 1,5 km vest for
forundersegelsens linjefering, vil forlebe gennem et Na-
tura 2000-omréde og Munkebjerg Skov syd for fjorden
og Storskov pa nordsiden af fjorden. Der er mange rekre-
ative interesser knyttet til iszer skovomréderne bade pa
syd- og nordsiden af fjorden.

De vestligste alternativer vil pavirke op mod dobbelt s&
stort et areal af Natura 2000-omréder som de evrige un-
dersoggte alternativer. | nogle af disse alternativer vil linje-
feringen desuden skulle tilsluttes den eksisterende bane
ved Bearkop, hvilket vil medfere en leengere ny banestreek-
ning og en eget anleegsudgift, samt et sterre arealmaes-
sigt indgreb med sterre genevirkning.

Pa denne baggrund vurderes der ikke at veere fordele
ved disse alternativer i forhold til de sterre negative kon-
sekvenser og de vestligste alternativer er derfor fravalgt.

| et heringssvar er der desuden foreslaet et alternativ
som vil forlebe vest om Hedensted, med et forleb langs
den eksisterende motorvej, og tilslutning til den eksiste-
rende bane nord for Lesning. Dette vil sikre en hastighed
pa 250 km/t, men vil medfere mindst 10 km ekstra ny ba-
nestreekning, samt skeere gennem Lasning by og have et
betydeligt sterre arealindgreb. Forslaget vurderes ikke
realistisk og er derfor fravalgt.

Der er ogsa undersegt vestlige alternativer i en korridor
teettere pa forundersegelsens linjefering.

,: Lesning

m / , Hedens

/. Daugard

Stouby

| Borkop '\
o N

Forslag fra heringen
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Der er fredninger omkring Holtser Hage og nord for fjor-
den kan nogle alternativer pavirke flere udpegede natur-
typer i Natura 2000-omrédet. | nogle alternativer vil der
ogsa veere flere banetekniske udfordringer i forhold til ud-
fletning med den eksisterende bane ved Brejning.

For ét vestligt alternativ vurderes forslaget positivt, da
bl.a. de banetekniske anleeg og udformninger, pavirknin-
gen af Natura 2000-omréder, og de landskabelige og
arkitektoniske forhold vurderes, at pavirke i samme om-
fang eller mere sk&nsomt i forhold til forundersegelsens
linjefering. Herudover vurderes dette alternativ bedre at
kunne indpasses i landskabet. Linjeferingen ligger dog
teet ved et sommerhusomrade og mellem to fredninger.

For at kunne vurdere konsekvenserne neermere er det
valgt, at medtage dette alternativ, som ogsa er fremkom-
met som forslag i heringsperioden, i den videre VVM-un-
dersegelse. Alternativet kaldes linjeforslag A, og er vist
pa figur 3.3.

Ostlige bro-alternativer
Der er vurderet flere alternativer gst for den foreslaede
linjefering i forundersegelsen.

Formalet med at vurdere de ostligere alternativer nzer-
mere omhandler bl.a. muligheden for at begrzense ge-
nerne for sommerhusomréder pa sydsiden af fjorden og
pavirkningen af fredninger og Natura 2000-omrader,
samt at vurdere om estlige placeringer er bedre i for-
hold til bl.a. broplacering, sejladsforhold, arealindgreb og
landskab. Herudover er det vurderet, om en placering ost
om Vejlefjordskolen er mulig, bl.a. med baggrund i ensker
fra heringen.

De ostligste alternativer er placeret ca. 3 km ost for for-
undersggelsens linjefering og er fremkommet i heringen.
Formalet med disse ostlige alternativer er at undga ind-
grebet i Natura 2000-omradet nord for fjorden, hvor der
i en smal korridor ikke er udpeget Natura 2000-omrade.
Linjeferingen for disse alternativer vil skulle frakobles den
eksisterende bane ved Barkop og tilsluttes den eksiste-
rende bane nord for Lasning by.

Det vurderes ikke, at linjeferingen vil kunne undga skade
pa Natura 2000-omrédet og de udpegede naturtyper

i omradet. Alternativet vil medfere ca. 3,5 km ny bane-
streekning syd for fjorden, en lzengere bro over fjorden
og mindst 14 km ny banestraekning nord for fjorden. Den
markant leengere banestreekning vil udover en eget an-
leegsudgift ogsd medfere markante arealmzaessige ind-
greb bl.a. i byomrader, med oget stojbelastning, og i na-
turomrader som ikke er undersegt neermere.



Underseogte linjeferingsforslag

Kyststraekning pa nordsiden af fjorden

De ovrige ostligste alternativer vil medfere en leengere bro,
pavirke sterre skovarealer syd for fiorden og samtidigt ind-
drage Natura 2000-omréder. Disse vil ogsa have et for-
lob, hvor banen skal tilsluttes den eksisterende sydest for
Brejning, og i nogle tilfeelde medfere en markant lzengere
ny banestraekning, hvilket vil medfere et sterre arealmaes-
sigt indgreb og eget stejbelastning for byomrédet, samt at
den forventede keretidsbesparelse ikke kan opnas.

Pa denne baggrund vurderes der ikke at veere fordele ved
disse alternativer i forhold til de sterre negative konse-
kvenser og de mest gstlige alternativer er derfor fravalgt.

Der er ogsa undersegt andre estlige alternativer i en kor-
ridor teettere pa forundersegelsens linjefering.

Flere af de ostlige alternativer i en teettere korridor til for-

undersoegelsens linjefering, vil have en reekke fordele bl.a.
i forhold til pavirkningen af sommerhusomréderne pa syd-
siden af fjorden og ogsé jernbanetekniske fordele.

Der er dog ogsa en raekke ulemper ved de estlige alter-
nativer bl.a. terreenforholdene som vil medfere enten store
deemninger eller lange dalbroer. Herudover vurderes de
geotekniske forhold i dele af omradet som problematiske
pa grund af forventeligt store bledbundsomrader.
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Der vil ogsé veere flere miljgmeessige ulemper med eget
pavirkning af bl.a. moseomréader og sterre omrader om-
fattet af Naturbeskyttelsesloven. | nogle alternativer kan
der veere en pavirkning af flere af de udpegede naturty-
per i Natura 2000-omradet.

For ét alternativ vurderes, at der er flere fordele, hvor bl.a.
de banetekniske udformninger, landskabelige konsekven-
ser og miljgmeaessige konsekvenser vurderes at pavirke i
samme omfang eller med en mere skdnsom pavirkning i
forhold til forundersegelsens linjefering.

For at kunne vurdere konsekvenserne neermere er det
valgt at medtage dette alternativ, som ogsé er neevnt som
forslag i heringsperioden, i den videre VVM-undersogelse.
Alternativet kaldes linjeforslag C, og er vist pa figur 3.3.

3.3 Vurdering af tunnellesninger

| forundersegelsen udfert af Trafik- og Byggestyrelsen og
Banedanmark var muligheden for at etablere en tunnel
som alternativ til en bro, vurderet pa et overordnet niveau,
men umiddelbart fundet for omkostningstung sammenlig-
net med en brolesning. Pa baggrund af de miljgmeessige
fordele ved en tunnellesning, bl.a. i forhold til pavirknin-
gen af Natura 2000-omrader, herunder seneste domme
fra EU-domstolen, samt ikke mindst de mange herings-



Undersogte linjeferingsforslag

svar herom, valgte Vejdirektoratet at foretage en scree-
ning af muligheden for en tunnellesning.

Der blev i screeningen vurderet fire forskellige tunnelles-
ninger, der alle blev lagt i samme horisontale linje som
Linjeforslag B:

1. En boret tunnel

En boret tunnel fra den nordlige side til gennembrud
pa sydsiden, hvor der etableres en sékaldt cut & co-
ver tunnel og afgravning pa den resterende streekning

. En boret tunnel nord og syd for fjorden, med saenke-
tunnel pa tveers af fjorden.

En boret tunnel i nord, med en szenketunnel pa tveers
af fiorden og pa den sydlige del i cut & cover tunnel

De 4 screeningsforslag er hver undersegt for 3 forskel-
lige stigningsgradienter, hvoraf den ene er pa 25 %o, som
kun kan anvendes af passagertog.

Det blev p& baggrund af screeningen vurderet, at tun-
nelforslaget om en boret tunnel kombineret med en cut
& cover tunnel og dben skeering pa nord- og sydsiden af
fjorden, ville veere en mulig lesning, der skulle arbejdes
videre med. Vejdirektoratet besluttede at igangseette ud-
arbejdelsen af et skitseprojekt for en tunnellesning.

Der blev herefter foretaget en screening af mulige pla-
ceringer og udformninger af en tunnel i undersegelses-
korridoren.

Pa baggrund af denne indledende fase blev det vurderet,
at i en tunnelbaseret lasning ville en horisontal linjefering
ost for Linjeforslag B veere skonomisk mere optimal, og
samtidig give mulighed for etablering af en seenketunnel.
P4 denne basis blev der undersegt 2 tunnelkoncepter:

1. En saenketunnel pé tveers af fjorden kombineret med
en boret tunnel pa nordsiden og med cut & cover tun-
neler i enderne.

En boret tunnel fra nord til syd med cut & cover tun-
neler i enderne.

Begge koncepter blev undersegt for stigningsgradien-
ter pa 15,6 %o og 25 %o, hvor en linjefering med en stig-
ningsgradient p& 25 %o kun vil kunne betjene passa-
gertog, men vil medfere en kortere - og dermed billigere
- tunnel.

Efter skitseprojektets indledende fase blev felgende kon-
kluderet:
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1. P& grund af de store dybder af bledbund i Vejle Fjord,
vil en boret tunnel bade til passager- og godstog
blive meget lang og ferst komme op i terreen ved
Hedensted og Berkop, samt have betydelige anleeg-
stekniske konsekvenser inde i byerne. Dette vil ogsa
medfere et markant hgjere anleegsoverslag, og er
hermed ikke vurderet realistisk.

En seenketunnel-lesning vurderes at kunne lade sig
gere. Lasningen har dog en raekke tekniske udfor-
dringer forbundet med de store bledbundsomrader i
fiorden.

Den undersegte seenketunnel-lasning vil have sterre
miljomaessige konsekvenser pa sydsiden af fjorden
sammenlignet med en boret tunnel, samt potentielle
vaesentlige miljgpavirkninger som felge af opgravning
af sediment i fjorden.

Vejdirektoratet har derfor ud fra en samlet betragt-
ning valgt at vurdere en boret tunnel med gradient kun
til passagertog naermere i VVM-undersegelsen. Dette
blev bl.a. baseret pa, at et af forméalene med at vurdere
en tunnel-lgsning var undersegelsen af et forslag med
feerre miljgmaessige konsekvenser end et bro-forslag.

Med valg af en boret tunnel til passagertog til den videre
VVM-undersegelse, blev denne lesning optimeret yder-
ligere med valg af en stigningsgradient p& 35 %o, som
viste sig mulig efter dreftelser med Banedanmark. Den
hojere stigningsgradient muliggjorde en justeret linjefe-
ring, hvor laengden af tunnelen kan reduceres samtidigt
med, at der tages hensyn til falsomme naturomrader syd
for fjorden.

Tunnel-forslaget der er vurderet i den videre VVM-
undersoegelse kaldes linjeforslag D, og er vist pa figur 3.3.

3.4 Valg af alternativer til VVM-
undersoegelsen

Pa baggrund af de gennemfarte overordnede vurde-
ringer, som beskrevet ovenfor, i den indledende fase
af VVM-undersggelsen, har Vejdirektoratet valgt at ar-
bejde videre med 4 alternativer til en ny bane pa tveers
af Vejle Fjord.

» Linjeforslag A (Bro)
» Linjeforslag B (Bro)
= Linjeforslag C (Bro)
= Linjeforslag D (Tunnel)

Linjeforslag A, B og C er beskrevet naermere i kapitel 4,
og linjeforslag D i kapitel 5.



Underseogte linjeferingsforslag

Linjeforslag A (bro)
Linjeforslag B (bro)
Linjeforslag C (bro)
Linjeforslag D (tunnel)

Figur 3.3
De fire linjeforslag som er undersegt i VVM-undersegelsen

3.5 O-alternativ

Der anvendes et sakaldt O-alternativ for vurderinger af
de miljgmaessige konsekvenser. Et O-alternativ er define-
ret som den situation i fremtiden, hvor en ny jernbane pa
tveers af Vejle Fjord ikke er etableret.

De enkelte fagemner, vurderes miljgmeessigt, i forhold
til de eksisterende forhold. Men hvis der er viden om en
fremtidig planlagt situation, fremskrives 0-alternativet
til den situation, saledes af eventuelle miljgpavirkninger
konsekvensvurderes i forhold til denne.

O-alternativet er szerligt relevant i forbindelse med frem-
tidige kereplaner og heraf de gennemfarte stejberegnin-
ger samt emissioner.
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3.6 Gennemforte undersogelser

Der er i forbindelse med VVM-undersegelsen gennem-
fert en lang reekke forskellige undersegelser, som alle har
bidraget med viden til de undersegte linjeforslag. Neden-
for beskrives en raekke af disse undersegelser.

Generelt forgar en VVM-undersggelse i en iterativ pro-
ces, hvor vurderinger og justeringer af linjeforslag fore-
tages ad flere omgange pa baggrund af den indhentede
viden og den tekniske skitseprojektering for at finde de
mest optimale linjeforslag. Selve den tekniske skitse-
projektering af landanleeg, broer, tunneler mv. og de
normkrav og regler der er forbundet hertil, er ikke nzevnt
nedenfor, men i kapitel 4 og 5.



Undersegte linjeferingsforslag

Miljgkortleegning

Der er i den udpegede undersegelseskorridor foretaget
indsamling af relevant eksisterende data i dialog med de
bererte kommuner, samt gennemfort feltundersegelser,
hvor bl.a. vandhuller og andre naturomrader er blevet un-
dersegt for forekomst af eksempelvis beskyttede dyrear-
ter som padder, flagermus, hassel- og birkemus og fugle,
samt naturtyper og planter.

Herudover er der gennemfort feltundersegelser i Vejle
Fjord, hvor de marine forhold er undersegt, herunder se-
dimentforhold.

Der er gennemfort hydrauliske modelberegninger, som
har til formal at belyse konsekvenserne af et linjeforslag i
forhold til bl.a. sedimentspredning og stremforhold.

Geologi og geoteknik

Der har i VVM-undersegelsen af brolesningerne veeret
seerligt fokus pa de geologiske forhold, da jordbundsfor-
hold bade pa land og til vands vil have store konsekven-
ser for bl.a. udformningen af en bro over Vejle Fjord. Den
geologiske model etableret for bro-forslagene har dannet
basis for tunnelprojektet. Der er etableret 2 dybe borin-
ger som kan anvendes for tunnelprojekteringen og der er
ikke etableret boringer i tunneltracéet (Linjeforslag D).

Der er gennemfort i alt 32 geotekniske boringer og 16
CPT (tryksonderinger) pé land samt 10 geotekniske bo-
ringer i fiorden. Herudover er der gennemfort geofysi-

ske undersegelser pa land, vand og fra luften, primeert
med henblik pa at belyse udbredelsen af de geologiske
lag grundet den store afstand mellem de udvalgte un-
dersegelsespunkter. Sammenkoblingen af geotekniske
og geofysiske undersegelser er anvendt til at opstille en
3D model af omradets geologi, og denne udger saledes
rygraden for de vurderinger og forudsaetninger, der er
foretaget i forbindelse med belysning af jordbunds- og
grundvandsforhold i VVM-undersegelsen.

Linjeforslagene forleber i et komplekst moreenelandskab
med en tunneldal mod syd og en mod nord, der muligvis er
forbundet i Vejle Fjord, som ogsa betragtes som en glacial
tunneldal. Tunneldalene er nedskaret i de szerligt proble-
matiske preekvarteere aflejringer, som kan byde pa meget
ugunstige stabilitets- og baereevneforhold. Tunneldalene
er skabt og fyldt op gennem flere istider, ligesom der er
sket omfattende erosion og skred langs siderne af dalene.

Terreenet pa den nordlige side af fjorden er hgjtliggende
men forholdsvist fladt, indtil ca. 1 km fer Vejle Fjord, hvor
terreenet falder relativt brat ned mod fjorden. Terreenet
gennemskeeres af en ost-vestgdende erosionskleft, lige-
som der er flere erosionsklefter ned mod Vejle Fjord.

Syd for fjorden er terreenet meget kuperet, og udgeres
mod ost af flade arealer der gar langt ind i land, og mod
vest af stejle kystskreenter, som suppleres med ost —
vestgdende erosionsdale som formentligt er dannet ved
afvanding af de hejtliggende omrader i vest.

Geotekniske undersegelser pa Vejle Fjord



Underseogte linjeferingsforslag

Som felge af de komplekse geologiske forhold i omra-
det, er der i forbindelse med VVM-undersegelsen valgt at
gennemfare en (for projektets stade) relativt omfattende
geoteknisk undersegelse, med henblik pa at belyse de
konsekvenser jordbunds- og grundvandsforholdene vil
have for en fundering af savel bygvaerker som deemninger.

Der er bade fundet gode baeredygtige og funderings-
egnede aflejringer umiddelbart under terreen, men ogsa
steerkt seetningsgivende aflejringer (bled bund) som vil
medfere behov for omfattende bledbundsudskiftning,
pzelefundering eller lignende tiltag.

Lokalt er der truffet mindre lag af preekvarteere leraflejrin-
ger, og her vil der blive behov for szerlige tiltag, primeert
med henblik p& at sikre stabiliteten af skréaninger, men
ogsa for at sikre bzereevne og imedega szetningsproble-
matikker for konstruktionerne.

| Vejle Fjord er der truffet op til ca. 20 m tykke lag af
steerkt seetningsgivende aflejringer (bled bund), som
underlejres af hovedsagligt sand. Af hensyn til de me-
get tykke lag at steerkt seetningsgivende materialer skal
fjordkrydsningen pzelefunderes, idet en jordudskiftning
ikke er praktisk mulig.

Det primeere grundvandsspejl har naturligt fald fra op-
landet ned mod Vejle Fjord, og ligger naermest terreen
umiddelbart ved og nzer kysten. | forbindelse med seer-
ligt udskiftningsarbejder og stedvist funderingsarbejder
skal der derfor imedegas gener relateret til grundvands-
problematikker, formentlig lest ved enten simpel draening
eller egentlig grundvandssaenkning, helt afhaengig af de
lokale forhold.

Resultatet af de geotekniske undersegelser er beskre-
vet neermere i den tekniske dokumentation som ligger til
grund for VVM-undersegelsen.

Andre undersegelser
= Der er foretaget en arkivalsk kontrol af muligheden for
at stede pé arkaeologiske fund i anleegsperioden.

= Der er gennemfort real-time sejladssimuleringer for at
afdzekke den forudsatte sejlrende og gennemsejlings-
hejde i fjorden.

= Der er gennemfort kemiske undersegelser af sedi-
ment og jordbund, bl.a. af hensyn til miljgvurderinger
og risiko for rustdannelse pa broens peeleveerker.

P Topografisk kort over
undersegelsesomradet
ved Vejle Fjord
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4. Beskrivelse af broforslagene

| det efterfelgende beskrives hvert af de 3 undersegte
linjeforslag for en bro over Vejle Fjord, kaldet linjeforslag
A, B og C. Tunnelforslaget, linjeforslag D, er beskrevet i
kapitel 5. Der er udarbejdet mere detaljerede beskrivel-
ser af hvert forslag i tekniske baggrundsrapporter, som er
tilgeengelige pa projektets hjemmeside, www.vejdirekto-
ratet.dk/vejlefjord.

Forst gennemgas forudseetninger og tekniske forhold
feelles for de 3 linjeforslag A, B og C, og herefter beskri-
ves forst placeringen af de enkelte linjeforslag og udflet-
ningsanlaeg. Sidst i kapitlet beskrives selve fjordkryds-
ningen, en bro over Vejle Fjord, herunder forudsaetninger,
tekniske forhold og visualiseringer. De gennemferte un-
dersogelser af landskab og arkitektur er beskrevet neer-
mere i kapitel 8.

Figur 4.1
De 3 undersegte broforslag

Linjeforslag A
Linjeforslag B
Linjeforslag C

.E.T"" N i
)
y
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4.1 Forudseetninger og tekniske forhold
Den nye dobbeltsporede banestraekning er forudsat
projekteret til en hastighed p& 250 km/t. Den nye ba-
nestraekning fletter ud fra eksisterende bane i nord ved
Daugard og i syd ved Brejning. Den nye banestraekning
skal give en rejsetidsbesparelse pa 8-9 minutter og af-
korter den eksisterende streekning mellem Daugard og
Brejning med ca. 14 km. Der vil stadig veere banetrafik
pa den eksisterende straekning til og fra Vejle. De un-
dersegte udfletningsanleeg mellem ny og eksisterende
bane er beskrevet i afsnit 4.5. Den nye bane er, er for
bro-forslagene, projekteret med en gradient (stigning)
pa maksimum 12,5 %o i leengderetningen séledes, at
bade passager- og godstog kan benytte den nye bane-
straekning.

Hedensted

Daugard

Brejning


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx
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Figur 4.2
Tveerprofil for bane
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De 3 linjeforslag for en bro over Vejle Fjord er fundet i
forbindelse med den indledende screening som omtalt i
kapitel 3. Herudover er de 3 valgte linjeforslag tilpasset,
under hensyn til banetekniske krav om kurveradier mv., i
forhold til geografisk placering og hensyn til lokale for-
hold, eksisterende miljgforhold, jordbalance og landskab,
samt hensyn til at selve fjordbroen kan anleegges med
indskubning af preefabrikerede broelementer fra sevejen.

Der er i projekteringen taget udgangspunkt i en OTK
(Overordnet Trafikal og Teknisk Kravspecifikation), og den
nye bane er skitseprojekteret i henhold til geeldende reg-
ler og normkrav indenfor jernbanesikkerhed, sporanlzeg,
fritrumsprofil (det frie rum der skal veere til stede rundt om
sporet), tveerprofil, ballast, skinner, sporskifter mv.

Projektet skal i detailfasen have tilknyttet en uafhaengig
assessor samt NoBo (Notified Bo-dy). NoBo skal verifi-
cere, at projektet overholder de relevante TSI-krav (Tek-
niske Specifikationer for Interoperabilitet), mens assessor
vurderer om jernbanesikkerheden er tilfredsstillende i alle
projektets faser frem til driftsfasen.

Der er i skitseprojekteringen taget hensyn til krav fra det
kommende elektrificeringsprogram og signalprogram,
samt opgraderingsprojekt pa tilstedende streekninger
nord for Hedensted og syd for Brejning.

40%0 —

Broer pa land
Linjeforslag A, B og C vil medfere etablering af nye broer
og udskiftning af eksisterende broer.

Der er foretaget en screening af eksisterende broer, der
berores, med henblik pa at vurdere, om den enkelte bro
har holdbarhedsforhold, geometriske forhold eller til-
standsmaessig forhold, der skal tages hgjde for i forbin-
delse med detailprojekteringen.

Screeningen er gennemfort for straekningshastigheder
pa op til 250 km/t pa den nye bane og 160 km/t for ud-
fletningsanlzaeg i nord henholdsvis 140 km/t syd for Vejle
Fjord.

Udskiftning af en eksisterende bro vurderes pa baggrund
af om linjeforslaget er flyttet (vertikalt/ horisontalt) s& me-
get i forhold til eksisterende bane/bro, at det ikke er mu-
ligt at tilpasse broen til det nye linjeforslag, eller at broen
ikke overholder de bzereevnemaessige krav for eget
streekningshastighed.

Forslag til nye broer er skitseret og prissat ud fra geel-
dende regler og normkrav, men skal forst endeligt de-
tailprojekteres og kontrolberegnes i en senere fase. Nye
broers levetid forudseettes til 120 ar.
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Der er i skitseringen af nye broer taget hensyn til fritrums-
profil, geometriske krav til under- og overferinger, funde-
ringsforhold, afvanding, samt landskabelige og eestetiske
vurderinger.

Dalbroer

Der er i VVM-undersegelsen ogsa foreslaet placering af
dalbroer syd for fijorden og faunapassager i linjeforsla-
gene. | forbindelse med vurdering af dalbroer har land-
skabsarkitektoniske betragtninger omfattet dalbroernes
placering, udformning og udstraekning, med henblik pa at
tilgodese miljgmaessige, rekreative, landskabelige samt
okonomiske interesser.

Den nye bane gar igennem meget kuperet landskab. For
at imedekomme de jernbanetekniske krav til maksimale
gradienter pa sporet og samtidigt kunne na op til hgjden
for gennemsejlingsfaget (pa 40 m) pa fjordkrydsningen,
er det — specielt syd for fjorden - nedvendigt at etab-
lere enten hoje deemninger eller dalbroer pa straekningen
mellem Brejning og fjorden.

Landskabet mellem Brejning og fjorden er kuperet med
store hojdeforskelle, hvilket ger dalbroer relevante,
selvom etablering af deemninger (opfyldning med jord)
generelt er billigere. Der er dog andre forhold end de
gkonomiske, der er medtaget i vurderingen, herunder pa-
virkning af natur og etablering af faunapassager, samt
rekreative og landskabelige forhold. Dalbroer og deem-
ninger pavirker pa forskellig vis de vurderede tekniske,
landskabsmeessige og visuelle parametre, samt den til-
knyttede skonomi.

Det er vurderet hensigtsmaessigt at etablere dalbroer for
alle tre linjeforslag af miljgshensyn til en lokal odderbe-
stand og mulighed for spredning af flora/fauna, samt evt.
padder, hasselmus og flagermus. Forekomsten af bled
bund vil desuden kreeve omfattende jordarbejder, safremt

Kuperet landskab omkring Vejle Fjord

der skulle etableres en deemning frem for en dalbro. For
placeringen af dalbroer er det ligeledes vurderet, at de
ikke i samme omfang som rene deemningslesninger pavir-
ker omradets rekreative potentiale negativt. Et valg af rene
deemningslesninger i stedet for dalbroer medferer meget
heje deemninger og meget lange rerunderferinger, som vil
forringe rerets veerdi som faunapassage vaesentligt.

For linjeforslag A og B etableres 2 dalbroer pa henholds-
vis 190 m og 75-100 m, og for linjeforslag C etableres
en dalbro pa ca. 180 m.

Lokale veje
Der er ikke i forbindelse med skitsering af linjeforslagene
planlagt nye veje.

Linjeforslagene medferer alene behov for forleegning/
omleegninger af eksisterende veje/stier og vandleb, der
krydser banen. Herudover er vurderet behov for opgra-
dering af de veje, der skal anvendes som adgangsveje i
forbindelse med etablering af projektet.

De forlagte veje/stier projekteres i henhold til geeldende
vejregler pa basis af de aktuelle forhold - vejstatus, skiltet
hastighed og arsdegnstrafik pa vejene, herunder omfang
af busruter. Der forudseettes opsat vejudstyr i henhold til
geeldende vejregler.

De fleste nye broer vil blive etableret i forbindelse med
forleegning af eksisterende veje og stier, som krydser den
nye bane. Forleegning af veje og stier kan medfere, at ad-
gangsforhold til enkelte ejendomme vil blive zendret.

Geoteknik

Som beskrevet i kapitel 3, er der gennemfert geotekniske
undersegelser for at afdeekke jordbundsforholdene. Resul-
tatet af undersegelserne, samt eksisterende geotekniske
data, er brugt som grundlag for vurderinger af bl.a. grund-
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vandsforhold, vurdering af jordens genindbygningsgrad og
fundering af bygvaerker pa land og for fjordkrydsningen.

Afvanding

Afvandingssystemer er skitseret i henhold til regler for
afvanding fra bane, broer og veje. Der har veeret afholdt
meder med Vejle og Hedensted kommuner, som er myn-
dighed pa omradet.

Afvanding af banestreekninger sker ved etablering af
grefter og trug suppleret med draensystemer, hvor plads-
forholdene ikke tillader grofter, samt i stationsomrader.

Generelt er afvanding via grefter det optimale ud fra et
vedligeholdsmaessigt synspunkt, idet de er vaesentlige
nemmere at vedligeholde pa ofte sveert tilgaeengelige ba-
nestreekninger. | omrader med store afgravningsstreek-
ninger er trug suppleret med dreensystemer imidlertid et
alternativ, da det bl.a. medferer mindre afgravede jord-
meengder og arealinddragelse.

Der kan forventes stillet krav fra myndighederne om forsin-
kelse af den vandmaengde, som udledes fra banens grof-
ter og drzen til neerliggende vandleb (recipient). Forsin-
kelse kan opnéas ved bl.a. etablering af regnvandsbassiner.
| hvilket omfang, der vil blive kreevet etableret regnvands-
bassiner eller lignende, fastleegges i de senere projektfa-
ser. Projektet er derfor forberedt for et evt. senere krav om
regnvandsbassiner, idet der ved alle udledningssteder fra
banen bliver vist et muligt arealudleeg til et bassin.

Der arbejdes med to forskellige bassintyper — traditionelle
regnvandsbassiner og greftebassiner. Sidstnzevnte er

en groft med et udvidet tveerprofil. Bassinerne forventes
etableret som terre bassiner uden permanent vandspejl.

Der er ingen eksisterende bassiner langs den eksiste-
rende banestraekning, som pavirkes af projektet.
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Afvanding af forlagte/ omlagte veje vil blive tilpasset ek-
sisterende forhold. P4 mindre veje forventes der generelt
at veere diffus afvanding til terreen dvs. direkte afvanding
af vejbanerne ud i vejrabatten, og dette forhold eendres
der ikke pa i forbindelse med omlaegninger af lokale veje.
Der tilsluttes s& vidt muligt til eksisterende afvandingssy-
stemer og vandleb (recipienter).

Der er ingen bassiner langs eksisterende veje, som pa-
virkes af projektet.

Det er udarbejdet en Blue Spot analyse, hvor der er
foretaget en kortleegning af aflebslese lavninger i terrze-
net for, at vurdere risikoen for oversvemmelse i projekt-
omradet.

P& de steder, hvor der er fundet risiko for opstuvning af
vand, er der enten allerede eksisterende faunapassager/
rergennemleb eller der forudszaettes etableret nye gen-
nemfaringer pé tveers af banen i projektet. Dermed sikres
det, at banen ikke udger en barriere for afstremningen og
uhensigtsmeessige opstuvninger af vand.

Screening for hastighed pa 300 km/t

Det er undersegt, hvorledes sporgeometrien vil blive pa-
virket, safremt man i fremtiden skulle enske at opgradere
streekningen til 300 km/t. Der er udfert en konsekvens-
vurdering og konklusionen er, at det vil veere muligt at
kere 300 km/t over selve fjordkrydsningen. For linjefor-
slag A og C vil overhgjden pa sporerne skulle eges eller
alternativt skal der opnas dispensation fra normkravene.
Pa land er det med den for VVM undersegelsen projek-
terede sporgeometri ikke muligt at kere 300 km/t, idet
den hegjere hastighed kreever vaesentligt sterre radier.
Det vil have store skonomiske konsekvenser at tilpasse
sporgeometrien pa land til 300 km/t, idet der skal uferes
vaesentlig mere ombygning af det eksisterende spor for
at opnéa de stoerre radier.

5 o
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4.2 Linjeforslag A
| det folgende afsnit gennemgés placeringen af linjefor-
slag A. Udfletningsanleeg er beskrevet i afsnit 4.5.

Linjeforslag A er 14 km lang, hvoraf selve hovedbroen
(fiordkrydsningen) er knap 3 km lang.

I nord sammenfletter den nye bane med eksisterende
bane i nordenden af Hedensted Station. Det eksiste-
rende baneareal og 3 spor udnyttes og opgraderes, sa
regionaltog fra Vejle mod Aarhus kan stoppe ved perron
samtidigt med, at lyntog kan passere gennem stationen.
Der vil ikke ske nogen udvidelse pa banearealer mellem
Hedensted og Daugéard, men der skal udskiftes en bro
ved Hedensted. Hvorvidt broen udskiftes pa samme sted
eller forleegges sydligere afklares i en evt. senere fase
med Hedensted Kommune, som overvejer eventuelle
vejomleegninger i omradet.

Den nye bane forlaber herefter i terreen ved Daugérd,
hvorefter den fores over udfletningssporet fra eksiste-
rende bane fra Vejle p& en ny bro. Den nye bane er her-
efter placeret i ca. 3 m afgravning, hvor den feres un-

der den forlagte Juelsmindevej pa en ny bro. Gl. Vejlevej
krydser den nye banestraekning men afbrydes pa begge
sider af den nye bane. Der etableres en ny tilslutning mel-
lem Juelsmindevej og Gl. Vejleve;.

Syd for overfert Juelsmindevej krydser den nye bane en
halv kilometer lang dal, hvilket medferer at man kerer pa

Visualisering af linjeforslag A ved Vejlefjordskolen
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p Figur4.3
Ovesigtskort linjeforslag A
nord for Vejle Fjord

en op til 10 m hgj deemning. Det kuperede terreen med-
forer, at banen fores gennem en bakke med op til 3 m af-
gravning efterfulgt af en dal med op til 12 m deemning.
Efter dalen skeerer banen gennem en halv kilometer lang
bakke, hvor Ulbzekvej forleegges og overfares pa en bro.
Ulbzekvej krydser den nye banestreekning og forleegges
og feres over banen pa ny bro. Der forleber en eksiste-
rende rekreativ sti, der ogsa krydser banen, og stien for-
leegges sammen med forlagt Ulbaekvej, hvorved der ska-
bes adgang til den rekreative sti pa vestsiden af banen.

Yderligere giver den forlagte Ulbzekvej adgang til etable-
ring af en redningsvej og beredskabsplads til fjordkryds-
ningen og landfzestet, samt en cykelsti over fjorden, sa-
fremt denne mulighed enskes etableret.

Fra den forlagte Ulbzekvej og den neeste halve kilometer
frem ligger banen i op til 10 m afgravning.

Derefter falder terreenet stejlt ned mod fjorden, med Vej-
lefjordskolen 150 m vaek pa venstre hand, og man ke-
rer ud pa hovedbroen over fjorden. Hovedbroen starter
ca. 500 m inde pa land. Hovedbroen er ca. 3 km lang og
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kommer pa land lige vest for Holster Hage. Skovly under-
fores for hovedbroens landfaeste.

P4 sydsiden af fjorden etableres en adgangsvej til land-
feestet, samt en cykelsti over fjorden, safremt denne mu-
lighed enskes etableret. Bade Skovly, Skovly adgangsvej
og Vigen Skovvej krydser den nye bane og de forleegges
og felger den forlagte Vigen Skovvej som feres under en
ny banebro. Der etableres desuden en beredskabsplads
og redningsve;j til fjordkrydsningen pa estsiden af den
nye bane med adgang via Vigen Skovvej.

Derefter stiger banen op til en 18 m hegj deemning, hvoref-
ter banen forleber pa en dalbro. Under dalbroen krydser
forlagt Fuglekeervej og Sellerup Skovbzek banen. Efter en
straekning med op til 15 m deemning forleber banen pa
endnu en dalbro, hvor tilleb til Hede A krydser banen.

Fuglekeervejs forleb zendres 2 steder pa straekningen.
Fuglekeervej forleber forst under den nye bane ved en
dalbro, hvorefter den i dag forleber under en bro pa ek-
sisterende bane og tilsluttes Sellerup Skovvej og Selle-
rup Vangvej. Broen nedleegges og der etableres en ny
bro p4 samme sted. Den nye bro udvides for, at vejen kan
anvendes som adgangsvej i anleegsperioden. Sellerup
Vangvej forlaegges i mindre omfang. Leengere mod syd
etableres en ny bro over banen, hvor en del af Fuglekeer-
vej skal give adgang til nogle ejendomme, som vil veere
placeret mellem den eksisterende og nye bane.

Visualisering af linjeforslag A ved Holtser Hage

p Figur4.4
Ovesigtskort linjeforslag A
syd for Vejle Fjord

‘| Sellerup
Skovvej. -,

Linjeforslag A's forleb gennem Sellerup Skov

Derefter folger en streekning, hvor banen skiftevis forle-
ber i afgravning og p& deemning. Vest for Brejning fores
Sellerupvej under en ny bro. Sydvest for Brejning passe-
rer banen pa en ny bro, hvor udfletningssporet fra Vejle
underferes. Den naeste kilometer, syd for Brejning, forle-
ber banen pa deemning og falder, mens den nzermer sig
og sammenfletter med eksisterende spor beliggende i
terreenniveau.
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4.3 Linjeforslag B
| det folgende afsnit gennemgés placeringen af linjefor-
slag B. Udfletningsanleeg er beskrevet i afsnit 4.5.

Linjeforslag B er med mindre justeringer identisk med det
forslag som Trafik- og Byggestyrelsen beskrev i forunder-
sogelsen af projektet.

Linjeforslag B er 10,6 km lang, hvoraf selve hovedbroen
(fjordkrydsningen) er 3,25 km lang.

I nord starter den nye bane mellem Hedensted og Dau-
gard. Den nye bane forleber herefter ca. 1,5 km i niveau
med eksisterende terreen, hvorefter den feres over ud-
fletningssporet fra eksisterende bane mod Vejle pa en ny
bro. Den nye bane er herefter placeret i ca. 3 m afgrav-
ning, hvor den feres under den forlagte Juelsmindeve;.
Gl. Vejlevej krydser den nye banestreekning men afbry-
des pé begge sider af den nye bane. Der etableres en ny
tilslutning mellem Juelsmindevej og Gl. Vejleve;.

Mellem Juelsmindevej og fjorden forlaber banen i kupe-
ret terraen, hvilket medferer at banen ligger henholdsvis
pa deemning og i afgravning. Ferst krydser banen en dal,
hvilket medferer at man kerer pa en op til 10 m hej deem-
ning. Det kuperede terreen medferer at banen feres gen-
nem en bakke med op til 8 m afgravning efterfulgt af en
dal med op til 12 m deemning. Ulbaekvej krydser den nye
banestraekning og forleegges og feres over banen pa ny
bro.

Linjeforslag B's forleb mellem Juelsmindevej og fjorden

v Tl

p Figur4.5
Ovesigtskort linjeforslag B
nord for Vejle Fjord

Der forlober en nuveerende rekreativ sti der ogsa krydser
banen og stien forlaegges sammen med forlagt Ulbeekvej,
hvorved der er adgang til den rekreative sti pa vestsiden af
banen.

Yderligere giver den forlagte Ulbaekvej adgang til etable-
ring af en redningsvej og beredskabsplads til fjordkryds-
ningen og landfzestet, samt en cykelsti over fjorden, sa-
fremt denne mulighed enskes etableret.

Fra den forlagte Ulbaekvej og den nzeste halve kilometer
frem ligger banen i op til 10 m afgravning.

Derefter falder terraenet stejlt ned mod fjorden, med Vej-
lefjordskolen ca. 150 m veek pa venstre hand, og banen
fortseetter ud pa hovedbroen. Hovedbroen starter ca.
500 m inde pa land. Hovedbroen er ca. 3,25 km lang og
hovedbroens landfeeste er ca. 400 m inde pa land og
kort efter underferes den forlagte Sellerup Skovve;.




Beskrivelse af broforslagene

Eks. sti udskiftes

T
3
%
Breda 8
’. el
Den nye bane fgres
7 over udfletningsporet
Daugard o
Stationsby ard
7 ‘ o,
4 ind N .
Juelsmindex® levei, || Juelsmindevej fores
Assendru Gl. Vejlevej qurydes. . _ over den nye bane
{ Ny adgang via Juelsmindevej

S

Ulbzekvej forleegges og
fores over den nye bane

g
5
Assendrup Skov
beek Gods
Broen ligger her
| ca. 45 m over vandet
El

VEJLE FJORD

Holtserhage

m"“e' -
N -

(

DAUGARD
MARK

Korshgj

Broens landfeeste [

=] kolen
Askebjerg

Gennemsejlingsfag
Daugard Strand

31



Beskrivelse af broforslagene

Sellerup Skovvej forbinder Brejning med sommerhusgrun-
dene ved fjorden. Sellerup Skovvej forleegges pa dele af
streekningen mod fjorden, da den forleber teet ved den nye
bane. Den forlagte Sellerup Skovvej kommer til at lsbe pa-
rallelt med den nye bane og tilsluttes Lodsvej mod nord og
eksisterende Sellerup Skovvej mod syd. En del af eksiste-
rende Sellerup Skovvej bibeholdes som adgangsve;j til en
ejendom.

Der etableres en redningsvej til fiordkrydsningen og
landfeestet parallelt med den nye bane og forlagt Selle-
rup Skovvej, samt en cykelsti over fjorden, safremt denne
onskes etableret.

Herefter forleber banen pa en 10 m hgj deemning, der af-
loses af et kort hejdedrag, hvor banen overgar til afgrav-
ning, hvorefter banen begynder at stige. Der etableres en
ca. 190 m lang dalbro, hvor Sellerup Skovbaek underferes.
Efter en kort streekning pa deemning krydses en dal, hvor
der etableres endnu en dalbro péa ca. 100 m, hvor den for-
lagte Sellerup Vangvej og tilleb til Hede A underferes.

Den nye bane krydser flere steder Sellerup Vangvej, som
forleegges og forleber under en ny dalbro. Vejen forlaeg-
ges mod ost, sd den kommer til at lebe parallelt med den
nye bane og tilsluttes eksisterende Sellerup Vangvej i nord
og syd.

Den nye bane forlaber derefter pa en deemning, hvorefter
banen fares over udfletningssporet fra eksisterende bane
mod Vejle. Den naeste lille kilometer neermer banen sig
eksisterende spor nord for Brejning ved ferst, at skeere
gennem en bakke, hvor der er op til 8 m afgravning, og
derefter gennem en kort dal med op til 8 m deemning.

Visualisering af linjeforslag B's forleb over Sellerup Strand

p Figur 4.6
Ovesigtskort linjeforslag B
syd for Vejle Fjord

Visualisering af mulig udformning af dalbro ved Sellerup Vang

Herefter er banen beliggende i terreenniveau og udfletter
til eksisterende spor.

Den eksisterende bane fra Brejning mod Vejle skal pa

en kortere streekning forleegges for kunne sammenflettes
med den nye bane. Fuglekeaervej forleber i dag under en
bro pa eksisterende bane og tilsluttes Sellerup Skovvej
og Sellerup Vangvej. Broen nedleegges og der etableres
en ny bro, hvilket medferer at Fuglekeervej skal forleeg-
ges. Den forlagte Fuglekaervej udvides til 8,0 m kerebane
ved eksisterende bane for, at vejen kan anvendes som
adgangsvej i anleegsperioden.
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4.4 Linjeforslag C
| det folgende afsnit gennemgés placeringen af linjefor-
slag C. Udfletningsanleeg er beskrevet i afsnit 4.5.

Linjeforslag C er ca. 11,6 km lang, hvoraf selve hoved-
broen (fiordkrydsningen) er 3,25 km lang.

Den nye bane starter to kilometer syd for Hedensted
Station frem mod sporskiftet, hvor spor fra eksisterende
bane og den nye bane udflettes. Der etableres ikke en
bro, da udfletningsanlaegget her er skitseret i niveau.
Derefter forleber den nye bane i en afgravning frem til
Juelsmindevej, som forlaegges og overferes pa en ny bro.
Gl. Vejlevej krydser den nye banestreekning men afbry-
des pé begge sider af den nye bane. Der etableres en ny
tilslutning mellem Juelsmindevej og Gl. Vejleve;.

Mellem Juelsmindevej og fjorden forlaber banen i kupe-
ret terraen, hvilket medferer at banen ligger henholdsvis
pa deemning og i afgravning. Ferst krydser banen en dal,
hvilket medferer at man kerer pa en op til 10 m hej deem-
ning. Ulbaekvej fores over banen pa en ny bro, og herefter
forleber banen i afgravning.

P4 estsiden af den nye banestraekning etableres en red-
ningsvej og beredskabsplads til fjordkrydsningen og

Linjeforslag C's forleb nord for Vejle Fjord

34

p Figur 4.7
Ovesigtskort linjeforslag C
nord for Vejle Fjord

landfzestet via Korshejvej/ Strandvejen, samt en cykelsti
over fjorden, s&fremt denne mulighed snskes etableret.

Derefter falder terreenet stejlt ned mod fjorden, 200 m
ost for Vejlefjordskolen, og banen fortseetter over pa ho-
vedbroen. Hovedbroen starter ca. 500 m inde pa land.
Hovedbroen er ca. 3,25 km lang og hovedbroens land-
feeste er ca. 400 m inde pa land.

Efter landfeestet pa sydsiden af fjorden stiger den nye
bane i det kuperede terreen og forleber pa en op til 18
m hej deemning. Der etableres en beredskabsplads og
redningsvej til fiordkrydsningen péa estsiden af den nye
bane med adgang via Sellerup Skovvej, hvor en cykelsti
over Fjorden ogsa etableres, safremt denne mulighed
onskes etableret. Der etableres desuden en adgangsvej
til landfzestet via Vigen Skovve;.
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p Figur4.8
Ovesigtskort linjeforslag C
syd for Vejle Fjord

Fuglekeervejs forleb zendres 2 steder pa straekningen.
Fuglekeervej krydser forst under den nye bane pa en dal-
bro, hvorefter den i dag forleber under en bro pa eksi-
sterende bane og tilsluttes Sellerup Skovvej og Sellerup
Vangvej. Broen nedleegges og der etableres en ny bro
pa samme sted. Den nye bro udvides for, at vejen kan
anvendes som adgangsvej i anleegsperioden. Sellerup
Vangvej forlaegges i mindre omfang. Leengere mod syd
etableres en ny bro over banen, hvor en del af Fuglekaer-
vej skal give adgang til nogle ejendomme, som vil veere
placeret mellem den eksisterende og nye bane.

Efter en kort streekning med op til 15 m deemning skee-
rer den nye bane gennem en bakke og overferes tillob til
Hede A via en ny bro.

Derefter folger en steekning, hvor banen skiftevis forleber
i afgravning og pa deemning. For at komme fra Sellerup til
Brejning etableres to nye broer. Sellerupvej forleegges og
fores under den nye bane, samt i udfletningen ved den
eksisterende bane, med adgang til Brejning.

Syd for Brejning Station underferes Sellerupvej via en
ny bro. Syd for Brejning tilsluttes den nye bane via spor-
skiftet til de eksisterende spor i niveau og forleber pa en Den nye bane fores pa en bro over den eks. bane og

deemning pé op til 5 m i en halv kilometer indtil den nye Fuglekaervej i Sellerup Skov - bade for linjeforslag A og C
bane er sammenflettet med eksisterende bane.

Visualisering linjeforslag C's forleb henover Sellerup Strand
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4.5 Udfletningsanlaeg

| forbindelse med skitseprojekteringen af den nye bane er
der foretaget en raekke vurderinger af, hvorledes den nye
bane kan tilsluttes den eksisterende bane i nord ved Dau-
gard og i syd ved Brejning, i sékaldte udfletningsanleeg.
Udfletningsanlzeggene skal sikre sammenhaeng mellem
den nye og eksisterende bane, séledes at den nedven-
dige kapacitet og keretid for de enkelte tog kan oprethol-
des. Dette geres ved hjelp af sporskifter, s& togene en-
ten kan kere ud pé Vejle Fjord broen (den nye bane) via
sporskiftets stamspor eller ind mod Vejle (eksisterende
spor) via sporskifternes afvigende grene. Der er i VVM-
undersegelsen foretaget en grundig vurdering af udflet-
ningsanleeg, da udformning og placering har indflydelse
pa togtrafik der i fremtiden skal kere pé straekningen.

Der er en reekke tekniske krav, som har dannet baggrund
for vurderingen af udfletningsanleeg, som bl.a. hastighed
pa fjordkrydsningen og gennem udfletningsanleeg dimen-
sioneret til 250 km/t, hastighed pa eksisterende bane
fastholdes, en linjefering med et ret stykke eller sammen-
heengende kurve inde pa land for at sikre flest mulige ud-
forelsesmetoder for fjordkrydsningen, samt optimering i
forhold til skonomi, arealerhvervelse og anleegsarbejder.

Udfletningsanlzeggenes udformning og udstraekning er
desuden koordineret med Hastighedsopgraderingspro-
jektet pa streekningen.

Udfletningsanlzaeg kan principielt etableres i niveau eller
niveaufri. Den niveaufri udfletning er karakteriseret ved,
at trafik i den ene kereretning ikke har bindinger til tra-
fik i den modsatte kereretning, da der etableres en bro

i udfletningen. Modsat er geeldende for udfletningsan-
leeg i niveau, hvor der kan opsta en trafikal binding mel-
lem tog pa den nye banestraekning og tog fra/til Vejle. Et

Linje-
forslag A

Linje-
forslag B

Linje-
forslag C

Udfletning

valg mellem udfletninger i niveau eller niveaufri forventes
at skulle koordineres med ovrige nye banestraekninger i
Togfonden og i relation til fremtidige kereplaner.

Der er i neerveerende undersegelse vurderet flere mulige
udformninger af udfletningsanleeg, hvoraf 7 er medtaget i
den videre skitseprojektering. | nord ved Daugard er skit-
seret 3 udfletningsanleeg, som alle kan etableres i de 3
linjeforslag. | syd ved Brejning er skitseret 4 udfletnings-
anleeg, hvoraf to kan etableres for linjeforslag A og C, og
andre to kan etableres for linjeforslag B. De enkelte udflet-
ningsanleeg er skitseret og prissat for et konkret linjefor-
slag, men kan kombineres alt efter hvilket linjeforslag og
udfletningsanlzeg der evt. onskes etableret, se tabel 4.1.

| forbindelse med etablering af udfletningsanleeg og den
nye banes sammenfletning med eksisterende bane, skal
der foretages en justering og flytning af de eksisterende
spor. Dette betyder, at projektet har en pavirkning over en
kortere streekning pa eksisterende bane. Denne pavirk-
ning er ogsa vurderet i VVM-undersegelsen og de an-
leegstekniske forhold er beskrevet i kapitel 6.

Det er undersegt, om linjeforslag A og C kunne sammen-
flettes med eksisterende bane nord for Brejning, tilsva-
rende som for linjeforslag B. Det er ikke vurderet muligt
bl.a. p& baggrund af, at sporgeometrien vil blive meget
presset og ikke tillade eventuelle senere justeringer. Her-
udover vil kurverne pa fjordkrydsningen skulle eendres,
séledes at indskubning af broelementer ikke vil kunne
gennemferes som forudsat. Dette vil udover en markant
reduktion i valg af udferelsesmetoder og heraf risiko for
egning af anleegsoverslag, ogsa medvirke til en eget ge-
nevirkning under udferelse pa grund af markant mere
transport og produktion i lokalomradet, da flere materia-
ler skal transporteres og produceres pa land.

Beskrivelse

Niveaufri, skitseret og prissat for linjeforslag B. Kan etableres for alle tre

Udfletning 1, Nord \ v 4 linjeforslag. Se figur 4.9
Niveaufri, skitseret og prissat for linjeforslag A. Kan etableres for alle tre
Udfletning 2, Nord J N J linjeforslag. Mulighed for perronstop for regionaltog pa Hedensted Sta-
tion, mens tog pa ny bane passerer. Se figur 4.9
. Udfletning i niveau, skitseret og prissat for linjeforslag C. Kan etableres for
Udfletning 3, Nord \ v \ alle tre linjeforslag. Se figur 4.9
Niveaufri, skitseret og prissat for linjeforslag B. Kan kun etableres for linje-
Udfletning 1, Syd N forslag B. Mindre ombygning af spor/perron pa Brejning Station.
Se figur 4.10
Udfletning i niveau, skitseret og prissat for linjeforslag B. Kan kun etab-
Udfletning 3, Syd N leres for linjeforslag B. Mindre ombygning af spor/perron pa Brejning
Station. Se figur 4.10
. Niveaufri, skitseret og prissat for linjeforslag A. Kan etableres for linjefor-
Udfletning 4, Syd \ \ slag A og C. Udfletning mellem Brejning og Berkop. Se figur 4.11
Udfletning 5, Syd J J Udfletning i niveau, skitseret og prissat for linjeforslag C. Kan etableres for

linjeforslag A og C. Udfletning mellem Brejning og Berkop. Se figur 4.11

Tabel 4.1 Oversigt mulige udformninger af udfletningsanleeg



Beskrivelse af broforslagene

p Figur4.9
Eksempel pa udfletnings-
anleeg ved Daugard

De to nye spor anleegges i direkte
forleengelse af de eksisterende spor

Det nordgéende spor pa den eksisterende
bane feres i en afgravning under den nye
bane

Hedensted

Den nye bane

Ved udfletning i niveau
etableres ikke en ny bro

Den eksisterende bane mod Vejle

p Figur4.10
Eksempel pa udfletnings-
anleeg lige nord for
Brejning Station

Eksisterende bane mod Vejle

Den nye bane

Nyt nordgéede spor til den
eksisterende bane feres under
den nye bane

/ Ved udfletning i niveau N
etableres ikke en ny bro '\ .
og begge spor til den frmmmmmmmmmmoooeee et
eksis. bane ligger vest /

\, for den nye bane ,,"

Den nye bane anleegges
i direkte forleengelse af
den eksisterende bane

Et nyt sydgaende spor til den
eksisterende bane ligger i
terraen vest for den nye bane

D Figur 4.1
Eksempel pa udfletnings-
anlzeg syd for Brejning
Station

Den nye bane

Den eksisterende bane mod Vejle

Den nye bane forleber vest for Brejning Station

Brejning Station

Ved udfletning i niveau
etableres ikke en ny bro
og der sker ikke storre
zendringer pa eksis. bane

Udfletningsanleeg 4 og 5 Syd for linje-
forslag A og C, vil have den fordel at
fremtidige hejhastighedstog ikke skal
passere Brejning Station og have en

laengere straekning med 250 km/t.
Det sydgéende spor pa
den eksisterende bane
flyttes mod vest umiddelbart
syd for Brejning Station, og
feres i en afgravning under
den nye bane.

Berkop

39



Beskrivelse af broforslagene

Visualisering af bjeelkebroen

4.6 Fjordkrydsning

| dette afsnit beskrives de forskellige forudszaetninger og
overvejelser, der har indgéet i skitseprojekteringen af
selve fjordkrydsningen over Vejle Fjord. De enkelte pla-
ceringer og variationer til fjordkrydsningen er beskrevet
under hvert linjeforslag til sidst i afsnittet.

Arkitektoniske hensyn har veeret en vigtig forudsaetning i
forbindelse med vurdering af lesninger til udformning af

en bro. Det er tilstraebt, at finde en lesning der visuelt og
teknisk er sammenhaengende.

Der er skitseret og prissat en bjzaelkebro og en skrastags-
bro med hver sit arkitektoniske udtryk, som kan etableres
for alle tre linjeforslag. De arkitektoniske overvejelser er
nermere beskrevet i kapitel 8.

Forudsaetninger

Geometrien for linjeferingen af broen har betydning for
valg af udferelsesmetode. Alle tre linjeforslag har derfor
en linjefering, hvor broelementerne kan transporteres og
skubbes pa plads, enten via sevejen eller fra land. Dette
vil give mulighed for at reducere generne for lokalomra-
det mest muligt under anleegsarbejdet, samt et billigere
anleegsoverslag.

Broen er udformet pa baggrund af en reekke krav og for-
udszetninger sdsom at, tveersnitsudformningen skal over-
holde krav til et fritrumsprofil svarende til hastighed pa
250 km/t, etablering af nedfortov i begge sider, afspo-
ringssikring, overkerbare spor (slab track) og mulighed

for, at etablere en gang- og cykelsti. Broen er desuden
skitseret i henhold til geeldende normkrav og retningslin-
jer, bl.a. i forhold til skibsstedslast.

Tveerprofil bjeelkebro
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Sejladssimulering

Fastlaeggelse af placering og sterrelse pa gennem-
sejlingsfag

Der er foretaget en analyse af skibstrafikken i Vejle Fjord
med henblik p4, at vurdere placering og bredde af gen-
nemsejlingsfaget under hensyntagen til, at der etableres
en gennemsejlingshejde under broen pa 40 m, samt at
der sikres en tilstraekkelig sejladsmeessig sikkerhed.

Da terreenet er hojere pa den nordlige del af Vejle Fjord
er gennemsejlingsfaget valgt placeret i den nordlige del
af fjorden. Dette medferer en kortere bro inde over land,
da en gennemsejlingshgjde pa 40 m i den sydlige del af
fiorden vil medfere, at broen ferst vil forlebe i terreenni-
veau leengere inde pa land. Gennemsejlingsfaget i den
nordlige del af fjorden betyder, at der kommer to knaek pa
sejlruten pa grund af fjordens udformning ved broen.

Analysen er baseret pa statistik over den hidtidige skibs-
trafik i Vejle Fjord, samt vejr- og stremdata. Desuden er
der i analysen inddraget en prognose for den fremtidige
skibstrafik.

Endelig er der ved analysen gjort en reekke antagelser
om, at der bl.a. skal kunne foretages en hurtig reaktion
pa en pasejling og stop af tog, samt at der er etableret
alarmsystem for monitering af pésejling.

Til vurdering af sejladssikkerheden er der yderligere gen-
nemfert real-time simuleringer af skibstrafikken i Vejle
Fjord med henblik pa at vurdere sterrelse og placering af
gennemsejlingsfaget. Resultatet af simuleringerne er, at
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et gennemsejlingsfag pad 190 m og en frihgjde pad 40 m er
tilstreekkeligt. Sejladssimuleringer viser desuden, at der
ikke var problemer med passage af broen i tage.

Udover real-time simuleringen har der ogsa veere afholdt
en hering med deltagelse af lokale interessenter. Ho-
ringen blev afholdt med deltagelse af lokale interessen-
ter, bl.a. Vejle Kommune, Vejle Havn, Vejle Lystbadehavn,
Brejning Lystbadehavn, Sefartsstyrelsen og DanPilot.

Formalet med heringen var, at here en bred vifte af fjor-
dens brugeres syn pa udformningen af en ny jernbanebro
over Vejle Fjord, séledes deres onsker kan bidrage til en
hensigtsmaessig lesning af skibstrafikken i udferelsespe-
rioden samt i den permanente situation.

Der blev ved heringen fremsat en raekke forslag til i bade
anleegs- og driftsfasen, herunder anbefaling om udleeg-
ning af bejer og farvemarkeringer pa pillerne til markering
af sejlrenden og gennemsejlingsfag, samt at markere et
gennemsejlingsfag neer kysten pa begge sider af fjorden
af hensyn til lystsejlere. @vrige forslag fra heringen omfat-
ter sejlads i anlzegsfasen, som er indarbejdet i projektet.
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Fundering af broen

Vanddybden i Vejle Fjord varierer mellem O og 9 meter i
undersegelsesomradet. Mod syd omkring Holtser Hage
er der lavvandet med vanddybder op til ca. 2 m indtil ca.
280 m fra kysten. Herfra eges dybden brat til mere end 7
meter over ca. 70 meter. Mod nord treeffes 2 meters dyb-
dekurven ca. 80 meter fra kystlinjen og 7 meter kurven
yderligere 80-100 meter fra kysten.

Der er udfert geotekniske undersegelser til fastleeggelse
af jordbundsforholdene. Resultaterne viser, at jordbun-
den under Vejle Fjord bestar af op til 20 m blgdbund far
bzeredygtige lag findes. Pa den baggrund er der valgt en
funderingslesning bestaende af pzeleveerker (samling af
peele i stél (pa vand) eller beton (pé land) som udger fun-
deringen af bropiller/ sgjler), se figur 4.12.

Der er foretaget en neermere analyse af risiko for korro-
sion, og der er medtaget et korrosionstilleeg pa stélpee-
lene i fundamenterne, samt opfyldning med sand, som
minimerer risikoen for styrkemeessig forringelse i broens
120 arige levetid.

Pa grund af broens sterrelse og jordbundsforholdene
er kravene vedrerende skibsstedslaster, islast, samt
en evt. optimering af treekbzereevnen for paelene (den

Figur 4.12
Bjeelkebroens dele

Brodragerens vouter

maksimale opadrettede kraft, der kan optages i peelene
f.eks. ved et skibsstod) blevet vurderet nsermere, idet
funderingen af brokonstruktionen, szerligt pa vand, er
omkostningstung.

Broens fundering er vurderet i forhold til skibssted, hvor
den endelige storrelse fastleegges pa baggrund af en ri-
sikoanalyse. Risikoanalysen omfatter ogsa en prognose
for den fremtidige skibstrafik mht. sterrelse og antal. Vur-
deringen bygger pa et princip, hvor den strukturelle sik-
kerhed mod ulykkeslaster fastleegges ud fra ALARP-prin-
cippet, hvor foranstaltninger til reduktion af risikoen for
svigt med fare for tab af menneskeliv, samt skonomiske,
sociale eller miljgmaessige tab identificeres og vurderes.
ALARRP er en forkortelse af det engelske udtryk "As Low
As Reasonably Practicable”, som betyder at risici skal
nedbringes til et niveau, der er "sa lavt, som det er rime-
ligt praktisk muligt”.

Pa baggrund af vurderingen er det forudsat, at der skal
indbygges et overvagningssystem, sdledes en evt. pa-
sejling af bropillerne vil blive registreret og togdriften kan
indstilles straks herefter.

Traekbzereevnen for bropillernes peele er projekteret ud
fra geeldende regler.

ved gennemsejlingsfag

I-i% Sojle ved

gennemsejlingsfag

—— Peaelefundamenter
(under fjordbund)

Brodrager

Sojle ved
tilslutningsfag

——— Pezlekappe
(pa fjordbund)
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Tilslutningsfag 80 m Sidefag 110 m

Figur 4.13 Visualisering af bjeelkebroen set fra Daugaard Strand

Udformning af bro

Broen kan udformes som en bjeelkebro eller en skra-
stagsbro. | anleegsoverslagene er bjeelkebro-lgsningen
medtaget og anleegsoverslagene for en skrastagsbro er
medtaget som en tilleegspris.

Bjeelkebroen er udformet med ét gennemsejlingsfag pa
190 m, sidefag pa 110 m og tilslutningsfag pa 80 m.
Gennemsejlingsfaget er 40 m hagit, tilsvarende den eksi-
sterende Vejlefjordbro. Broen har et leengdefald fra nord
mod syd.

Gennemsejlingsfaget og sidefagene etableres i beton.
Hojden af brodrageren er generelt 6 m, men ages til 13
m over sajlerne (bropillerne) pa hver side af gennem-
sejlingsfaget, pa grund af gennemsejlingsfaget sterre
leengde. Idet gennemsejlingsfaget via sgjlerne enskes
fremheevet af arkitektoniske arsager, samt det forhold at
lasterne pa sojlerne ogsa er sterre i forhold til de avrige,
er sojlerne udformet som enkeltstdende sgjler med varia-
bel tveersnitsbredde. Sgjlerne er smallest ved fundamen-
terne og bredest ved undersiden af brodrageren.

Tilslutningsfagene etableres som komposit — en blanding
af beton og stél, hvorved veegten reduceres i forhold til
en ren betonlesning. Speendvidden og valget af en kom-
positlasning til tilslutningsfagene er betinget af en tek-
nisk/ekonomisk optimering af antallet af relativt omkost-

43

Gennemsejlingsfag 190 m Sidefag 110 m

[

Visualisering af sojle ved tilslutningsfag set teet pa
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Ty v

Bjeelkebroen set fra vandsiden

ningskreevende sgjler/bropiller, som er segt minimeret.
Den relativt lette kompositlesning er den optimale lesning
i forhold til, at minimere antallet af sgjler samt antal pzele
for funderingen.

Laengden pé broen er for de tre linjeforslag mellem 3 og
3,25 km, og broen vil nord for fjorden ende ca. 500 m
inde pa land og i syd mellem 150 og 400 m inde pa land.
Ved selve kysten er frihgjden under broen ca. 45 m hgj
pa nordsiden og ca. 22-30 m hgj pa sydsiden. Broen er
12,1 m bred.

Fundering bestar af paelevaerker af varierende udformning
alt efter jordbundsforhold, vanddybde og om fundamen-
tet er placeret pa land eller til vands, samt skibssteds—
og islast. For hvert linjeforslag etableres 2 landfeester - et
i den nordlige og et i sydlige ende af broen, samt et antal
sejler/bropiller (og fundamenter) pa land og pa vand. | ta-
bel 4.2 er angivet antal sojler for de enkelte linjeforslag.

Visualiseinger af de
V-formede sojler set
nedefra pa land ved
kysten
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Der er foretaget en vurdering af udformning af sejler, som
bade skal vaere skonomisk fordelagtig i forhold til tekni-
ske krav og jordbundsforhold, samt til den arkitektoniske
fremtoning. Ud fra bade ekonomiske, baereevnemaessige
og arkitektoniske forhold er det valgt at udforme sojlerne
som V-formede sgjler. Sejlerne er smallest ved funda-
mentet og bredest under brodaekket. Vurderinger af bro-
arkitektur er nzermere beskrevet i kapitel 8. Sgjlerne vari-
erer i hgjden og der er i den arkitektoniske bearbejdning
taget hensyn til variationen i hgjden og sgjlens karakter.
Omkredsen pa sgjlerne pa land er ved kysten ca. 5,5 m
gange 6-7 m.

Sojler paland Sojler pavand Sgojleri alt

Linjeforslag A 7 27 34
Linjeforslag B 11 27 38
Linjeforslag C 13 25 38

Tabel 4.2 Antal bropiller pr. linjeforslag




Beskrivelse af broforslagene

Gennemsejlingsfaget pa skrastagsbroen

Skrastagsbro

Der ogsa skitseret en skradstagsbro-lesning med et andet
arkitektonisk udtryk. Selve tilslutningsfagene og landfee-
sterne er udformet p4 samme made som for bjeelkebroen.

Forskellen mellem de to bro-lesninger bestar i den arki-
tektoniske fremtoning, samt udformningen af gennemsej-
lingsfag og sidefag.

For skrastagslesningen udferes gennemsejlingsfag og
sidefag i komposit (beton og stél konstruktion). De gvrige
fag og bropiller udferes som for bjeelkebro-lasningen.

Skrastagslesningen udferes med et gennemsejlingsfag
med en spaendvidde p& 203 m og en leengde af sidefa-
gene pa 103,5 m. Gennemsejlingsfaget er leengere pa
skrastagslesningen da de V-formede sgjler ved gennem-
sejlingsabeningen fylder mere i broens leengderetning i
forhold til sejlerne pa bjeelkebro-lasningen.

For skrastagslesningen er pylonerne ved gennemsejlings-
faget udformet V-formede svarende til sejlerne for tilslut-
ningsfagene. Pylonerne far en samlet hojde pa 77 m over
havoverfladen.

Beredskaberne (som udrykningskeretgjer) vil gerne undga
en skrastagsbro med kabler i midten af brodeekket, hvil-
ket skyldes at beredskaberne hermed ikke vil kunne vende
deres redningskeretojer over gennemsejlingsfaget. Den
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valgte skrastagslesning har derfor to kabelplaner, faestnet
pa hver side af broen, og giver dermed ikke anledning til
begreensninger for beredskaberne.

Skrastagsbroen kan etableres for alle tre linjeforslag.

Skrastagsbroen har
kablerne monteret
pa ydersiden af
brodaekket
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Figur 4.14
Landfzeste med serviceadgang

Landfaester

Broens landfeester udformes séledes, at det er muligt at
fa adgang til brokassen af hensyn til drift og vedligehold.
Der skal veere mulighed for transport af materiale, samt
personale med mindre varevogne. P4 figur 4.14 ses prin-
cippet for udformningen af landfaestet. Af hensyn til drift
og vedligehold af undersiden af brodaekket er det valgt,
at etablere en servicevogn. Af arkitektoniske &rsager
samt af hensyn til, at der vil veere offentlig adgang ved
landfeesterne, er det valgt at udforme landfeester saledes,
at servicevognen kan parkeres inde i landfzestet.

| forbindelse med en evt. senere detailprojektering vil
der ske en yderligere detaljering og optimering af broens
landfeeste.

Beredskab

Der har i forbindelse med projekteringen af broen veeret
afholdt meder med beredskabet, for at sikre at broens
udformning tilgodeser eventuelle ulykker, hvor beredska-
bet skal kunne udfere redningssituationer.

Meaderne har veeret afholdt med Beredskabsmyndighe-
der, Politi, Preehospitale beredskab, Vejdirektoratet, Ba-
nedanmark og Rambaeill, i en SURR-gruppe (Sikkerhed,
Ulykke, Redning og Rydning). Maderaekken har dreftet
repraesentative ulykkesscenarier for de aktuelle broles-
ninger og vurderet lasninger for, at sikre bedst mulige
forhold for beredskabet.

Der er behov for en redningsvej, safremt der sker en
ulykke pa broen. Hvis sporene er anlagt med skaerver
som for "normale” jernbanespor i Danmark (ballasteret
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spor) kreever det specialudstyr til kersel pa skinner og
optreening af personale i brugen af specialudstyr eller en
egentlig 2-sporet redningsvej langs broen. Der er der-
for valgt en lesning med slab-track spor (fast sporbefze-
stelse), hvor sporarealet er plant og kerbart med almin-
delige keretojer. Det gor det muligt for beredskabet at
anvende standardmateriel i redningssituationer. Lasnin-
gen er sdledes valgt ud fra bade skonomiske og bered-
skabsmaessige overvejelser.

En udfordring med anvendelse af slab-track frem for bal-
lasteret spor er, at evt. saetninger af bropillerne ikke vil
kunne rettes op ved en sporjustering, som det er tilfeel-
det ved et ballasteret spor. En stor del af disse szetninger
vil forlebe i byggefasen og sterrelsesordenen af de for-
ventede saetninger efter ibrugtagningen af broen vil veere
vaesentlig mindre, og dermed vurderes lasningen med
slab-track gennemferlig.

Det er desuden valgt at etablere beredskabspladser og
redningsvej hertil ved landfeesterne, for at sikre bered-
skabet optimale arbejdsforhold i tilfeelde af uheld.

Udstyr
Pa broen etableres bl.a. felgende udstyr:

= Nadfortov. | tilfeelde af en ulykke pa broen skal det
veaere muligt at evakuere togpassagerer. Der etableres
nedfortov i begge sider af broen, ligesom der er taget
hejde for den nedvendige sikkerhedsafstand ved en
hastighed pa 250 km/t for personale, der udferer drift
og vedligehold.
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Visualisering af linjeforslag A set fra Andkeer Vig

= Afsporingssikring. Da broen er leengere end 75 m,
skal den have en afsporingssikring. Afsporingssikrin-
gen udformes som en del af nedfortovet.

= Afvanding fra broen sker ved direkte udledning over
fjorden. Brodzekket over land afvandes i sydsiden
med indvendige aflebsrer til landfeester og tilkobles
banens generelle aflebssystem. | norsiden fores af-
vandingen i indvendige aflebsrer ud til fjorden.

= Etablering af reekveerker.

= Der skal etableres et VTS-overvagningssystem, som
har til formal at detektere bevaegelser af broens piller

i tilfeelde af skibssted, saledes togtrafikken straks
efter, at skibsstadet har fundet sted, forhindres i at
benytte broen.

= Belysning af nedfortovene forventes etableret.
Safremt det bliver aktuelt at installere cykelstien,
skal der indarbejdes belysning af denne, eksempel-
vis i handlisten pa reekvaerket. Astetisk belysning
af bropiller og brooverbygning er vurderet og kan
indarbejdes.

= Der skal etableres navigationsafmeerkninger som
markerer sejlrenden og gennemsejlingsébningen.
Dette sker ved bgjer, samt bundfaste afmeerkninger,
som kan veere et kraftigt stalrer med en radarreflek-
tor i toppen. Derudover skal der etableres diverse

lys til at markere bropillerne og gennemsejlingsfaget.

Navigationsafmeerkningen vil skulle godkendes af
Sofartsstyrelsen.

Drift og vedligehold

Broens levetid er 120 ar. Der er indarbejdet en lgsning
for drift og vedligehold, hvor det bl.a. er muligt at inspi-
cere lejer og udskifte dem. Der etableres en service-
vogn, som heenger under brodeekket, hvorfra der kan
gennemferes eftersyn og vedligehold. Herudover etab-
leres en indvendig vogn i brodrageren, som ger det mu-
ligt, at inspicere brodragerens hulrum og affugtningsan-
leg. Se endvidere afsnit om landfzester.

Adgang til hulrummet i
brodrageren sker gennem
landfeestet
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4.7 Gang- og cykelsti

For at give fodgaengere og cyklister mulighed for, at
krydse Vejle Fjord via fjordkrydsningen er muligheden for,
at etablere en cykelsti pa siden af broen undersegt, se fi-
gur 4.15. Cykelstien er 3,5 m bred, som bl.a. tilgodeser,
at en ambulance kan kere pa arealet safremt der er sket
en ulykke pa cykelstien. Broens samlede bredde bliver
ca. 17,7 m, hvis cykelstien monteres.

| udformningen af fastgerelsen af cykelstien har det vee-
ret afgerende at brodesignet kan fungere med og uden
cykelsti, séledes at der er mulighed for, at etablere cykel-
stien efter broens opferelse. Broen skal dog forberedes
ved indstebning af bolte, som kan bruges i forbindelse
med fastgerelsen af den udkragede del.

Der opsaettes et reekvaerk mod fjorden og en sterre vind-
skaerm mellem cykelstien og banen, som af sikkerheds-
maessige arsager skal skeerme mod trykbelger fra pas-
serende tog. Der forudszettes endvidere indsat lys i
reekvaerket. Safremt der enskes anlagt en cykelsti etab-
leres desuden stiforbindelser pa begge sider af fjorden,
som leder frem til fjordpassagen.

Cykelstien er et muligt tilvalg for alle tre linjeforslag og kan
ogsa etableres pa en skrastagsbro.

Figur 4.15
Tveersnit af broen med cykelsti

Vindskaerm mellem cykelstien og banen

\
~~~~ \1 .4

Cykelsti monteret pa
siden pa broen
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5. Beskrivelse af tunnelforslaget

Som beskrevet i kapitel 3 er det valgt at undersege en
boret tunnellesning neermere. Dette skyldes bade de vur-
derede miljgmeessige fordele ved en tunnellgsning bl.a.

i forhold til pavirkningen af Natura 2000-omrader, samt
domme fra EU-domstolen og de mange heringssvar i den
forste offentlige hering. Der er udarbejdet en mere detal-
jeret beskrivelse af linjeforslag D i en teknisk baggrunds-
rapport, som er tilgeengelig pa projektets hjemmeside,
www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord.

| neerveerende kapitel beskrives ferst de generelle forud-
seetninger for skitseringen af en boret tunnel og landan-
leeg, og herefter beskrives placeringen af linjeforslag D

pa land og udfletningsanleeg, samt selve tunnelkonstruk-

Figur 5.1
Det undersegte tunnelforslag (linjeforslag D)

Linjeforslag D

R

=

tionen. Til sidst beskrives mulige optimeringsmuligheder
som ikke er medtaget pé nuveerende tidspunkt. Anleeg af
linjeforslag D er beskrevet i kapitel 7 og de landskabs-
meessige vurderinger er beskrevet i kapitel 8.

Undersegelsen af en boret tunnel er ikke foretaget med
samme detaljeringsniveau som for bro-forslagene, men
skitseringen af en boret tunnel er pa et niveau der vur-
deres, at ligge indenfor rammerne af VVM-direktivet.

| en videre detailprojektering og efter en eventuel vedta-

gelse af en anleegslov vil der vaere grundlag for en videre
optimering af tunnelens design og udformning.

g Hedensted

|

Daugard

Brejning


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx

Beskrivelse af tunnelforslaget

5.1 Forudseetninger

Linjeforslag D er 10, 6 km lang og omfatter en dobbeltspo-
ret jernbane med en mulig hastighed pa 250 km/t mellem
Daugérd i nord og Brejning i syd. Fra nord udflettes banen
ved Daugérd og feres ca. 2 km stik syd mod tunnelpor-
talen, hvorfra banen via en tunnel feres under Vejle Fjord.
Tunnelen placeres relativt dybt under Vejle Fjord, hvilket
skyldes de forventede store lag af bled bund. Banen kom-
mer op til overfladen igen ca. 1 km inde i landet og feres
herfra ca. 1,5 km mod en ny udfletning ved Brejning.

Banen vil generelt ligge lavere i terrenet end bro-forsla-
gene. Broer pé land og afvanding er i store traek som be-
skrevet for bro-linjeforslag A, B og C, og omleegninger
af veje er skitseret pa overordnet niveau. Tunnelforslaget
meferer feerre broer ved dale og skeerende veje.

Linjeforslag D er tilpasset, under hensyn til banetekniske
krav om kurveradier mv., i forhold til geografisk placering
og hensyn til lokale forhold, eksisterende miljgforhold og
landskab.

Der er i projekteringen taget udgangspunkt i en OTK
(Overordnet Trafikal og Teknisk Kravspecifikation), og
den nye bane er skitseprojekteret i henhold til geeldende
regler og normkrav indenfor sporanleeg, fritrumsprofil (det
frie rum der skal veere rundt om sporet), tvaerprofil, bal-
last, skinner, sporskifter mv.

Fritrumsprofil
i tunnelrer
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Der er i skitseprojekteringen taget hensyn til krav fra det
kommende elektrificeringsprogram og signalprogram,
samt opgraderingsprojekt pa tilstedende straekninger
nord for Hedensted og syd for Brejning.

| tunnelen forudsaettes spor etableret som slab-track, og
som ballasteret spor pa land, som beskrevet neermere i
kapitel 4.

Afvanding

Afvandingssystemer er skitseret i henhold til regler for af-
vanding fra bane, broer og veje. Der har veeret afholdt me-
der med Vejle og Hedensted kommuner, som er myndig-
hed pa omradet. Afvanding for baneanleeg pa land og vej
er som beskrevet for linjeforslag A, B og C, se kapitel 4.

Tunnellen skal i videst muligt omfang friholdes for tilstrem-
mende overfladevand fra regn og sne. Derudover skal der
kunne handteres evt. indsivende grundvand, vand fra tun-
nelvask samt evt. brandvand. Der etableres derfor pum-
pestationer ved overgang fra ramper til tunnel i nord og i
syd samt i dybdepunktet af tunnelen.

Opsamlet regnvand og grundvand pumpes op til banens
interne afvandingssystem. Nar der er tale om vand fra
tunnelvask, som betragtes som spildevand, pumpes van-
det til en tank uden for tunnelen, og herfra skal vandet
kunne ledes til rensning.

Fra dybdepumpestationen i tunnelen pumpes vandet op
til sydsiden af fjorden, da det rent pumpeteknisk ikke er
muligt at pumpe op til nordsiden.

Der etableres en opsamlingstank til oppumpet tun-
nelvand. Tanken placeres i tilknytning til portalomradet.
Fra opsamlingstanken kan vandet pumpes til Brejning
Renseanleeg eller en trykledning langs Sellerup Vangvej,
med tilslutning til kloaksystem i Brejning By, safremt der
er tilstreekkelig kapacitet i det eksisterende kloaksystem.

Figur 5.2
Tveernit af tunnelrer med angivelse af fritrumsprofil.
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5.2 Placering og gennemgang af
linjeforslag D

Den nye bane anlaegges til en maksimal hastighed pa
250 km/t. Banen har stigningsgradienter op til 35 %o,
hvilket har positiv betydning for anleegsomkostningerne
pa grund af en kortere tunnel, samt i forhold til at placere
den nye banestreekning mere skadnsomt for naturen pa
sydsiden af fjorden. Stigningen pé& 35 %o betyder samti-
digt, at godstrafikken ikke kan passere tunnelen og fort-
sat skal ledes omkring Vejle.

Nedenfor gennemgas linjeforslag D fra nord mod syd.

Den nye bane starter lige nord for Daugard. Den nye
bane fores over det eksisterende spor mod Vejle via en ny
bro. Udfletningsanleeg er beskrevet nzermere i afsnit 5.3.

Fra krydsningen med den eksisterende bane feres den nye
bane videre mod syd, hvor den i udgravning begynder, at
dykke ned mod tunnelportalen. Den nye bane skaerer gen-
nem Gl. Vejlevej der lukkes og som erstatning etableres
derfor en ny vejforbindelse mellem Gl. Vejlevej og Juels-
mindevej. Dette er tilsvarende som for bro-linjeforslagene.

Linjeforslag D's forleb nord for fjorden

p Figur5.3
Ovesigtskort linjeforslag D
nord for Vejle Fjord

Umiddelbart herefter passeres Juelsmindevej. | skitse-
projektet er det planlagt at forleegge Juelsmindevej en
anelse mod syd, saledes at der - med minimale gener for
trafikken pa Juelsmindevej - kan etableres en ny bro og
deemning, der forer Juelsmindevej over den nye bane.

Fra Juelsmindevej fores banen fortsat i afgravning frem til
den nordlige tunnelportal. Tunnelportalerne er beskrevet
neermere i afsnit 5.3.

Herefter fortseetter den nye bane i den borede tunnel un-
der Vejle Fjord, se afsnit 5.4.

Daugard— *
. Stationsby
R

Daugardvej
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Daugardvej
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P4 sydsiden af fjorden kommer banen op i terrsen ca. 1
km inde pé land og ca. 1,5 km nord for Brejning. Banen
ligger syd for fjorden teet pa et felsomt naturomrade, hvil-
ket szerligt ved den sydlige portal har haft indflydelse pa
projektet. Sellerup Skovbeek forleegges mod nord og fe-
res over cut & cover delen af tunnelen (se afsnit 5.4).

Sellerup Vangvej forleegges og forlaber langs ostsiden
pa den nye banestraekning og over den nye bane ved
tunnelportalen, hvorfra der ogsa bliver adgang til en red-
ningsplads. Sellerup Vangvej tilsluttes Fuglekzervej/Sel-
lerup Skovvej og vil séledes fortsat kunne anvendes som
adgangsve; til fjorden.

"Tilleb til Hede A” forleegges lidt mod syd séledes, at den
kan feres under banen via en bro med banketter til fauna-
passage og frihgjde til vedligehold af broen.

Der etableres en ny bro, nord for Brejning, hvor det ene
eksisterende spor mod Vejle feres over den nye bane.
Den nye bane forlgber herefter ind mod Brejning Station

Linjeforslag D's synlighed i forhold til det omgivende
landskab ved Sellerup Vangve;j

W

Teknikbygning

Snit BB

Snit CC

Snit DD
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p Figur5.4
Ovesigtskort linjeforslag C
syd for Vejle Fjord

og fletter sammen med den eksisterende bane umiddel-
bart nord for Brejning Station. Sellerup Vangvej er pa ba-
nes ostside forlagt séledes, at den felger deemningsfo-
den for banen.

For at den nye bane kan tilsluttes det eksisterende dob-
beltspor fra Vejle, treekkes de eksisterende spor fra hin-
anden omkring den eksisterende banes krydsning med
broen, der underferer Fuglekzerve|. Det eksisterende byg-
veerk udskiftes med en ny sterre bro, der — for at undgé
anleegstrafik gennem Brejning - skal fungere som ad-
gang til byggeplads for udfletningsbro og tunnelportal og
-rampe. Den forlagte Fuglekzervej forbindes med Sellerup
Skovvej og Sellerup Vangvej pé estsiden af den nye bro.

Teknikbygning

e vt Al a1

Tunnel

Omlagt Sellerup Vangvej

Omlagt Sellerup Vangvej

Abent trug

Ekstisterende
Sellerup Vangvej
nedlzegges

Vasbjerg
Onmlagt Sellerup Vangvej

Nyt nordgéende spor
pa eksisterende bane

Nyt sydgaende spor pa
eksisterende bane  Ekstisterende
bane nedlzegges

Omlagt Sellerup Vangvei
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5.3 Tunnelportaler

Der etableres en tunnelportal i nord og i syd. Tunnelpor-
talen er den del af streekningen, hvor den nye bane fores
ned i den borede tunnel via en tunnelmunding og cut &
cover tunnel (C&C-tunnel), som er en nedgravet bane og
overdaekket med jord, fer banen feres ned i den borede
tunnel.

Tunnelportal Nord

Der er pateenkt etableret 150 meter cut & cover-tunnel
frem mod den borede tunnel. C&C-tunnelen er etableret
med en 'trompet’-form der modvirker stejgener fra togenes
ind- og udkersel, og samtidig reducerer virkninger af tryk-
eendringer i toget ved ind og udkersel til og fra tunnelen.

Ovenpa C&C-tunnelen er der placeret to vigtige
funktioner:

1. Redningsplads med adgang til tunnelerne. Adgangs-
vejen fra pladsen ferer ned til en bred overkersel i
sporet, hvorfra beredskaberne kan kere direkte ned i
tunnelen med deres saedvanlige redningskeretgjer.

Fra redningspladsen er der etableret separat adgang til
begge spor, sdledes at pladsen ogséa kan benyttes i for-
bindelse med almindelig vedligeholdelse af anleegget
uden at begge spor skal spzerres helt.

Visualisering af Portal Nord
set mod syd

Teknikbygning

2. Teknikbygning pa ca. 800 m2. Fra teknikbygningen
kan ventilation og andre installationer i tunnelen
styres.

Tunnelportal Syd

Funktionerne i den nordlige og den sydlige portal er de
samme, men pa grund af sydsidens sarbare natur er den
sydlige portal udformet anderledes pa enkelte omrader
end portalen pa nordsiden:

= Sellerup Skovbaeks nuveerende forleb er i konflikt
med den fremtidige bane. Baekken er derfor forlagt
mod nord séledes, at den feres over C&C-tunnelen
og nord om teknikbygningen.

= Den eksisterende Sellerup Vangvej skeeres af den nye
bane, og vejen fores i stedet langs banen og henover
C&C-tunnelen.

Som i nord er der fra redningspladsen etableret adgang
til begge sider af banen, men i syd er der etableret stot-
temure langs banen for at kunne placere vejene teet pa
banen og sikre mod vandindsivning fra det nzerliggende
vadomrade. Derved mindskes indgrebet i den sarbare
natur. Adgangen til det ostligste spor sker via den for-
lagte Sellerup Vangvej.

Brandvandsbassin

/7 Adgangsvej

Redningsplads —————==F——=

Adgangsvej

_ &
til spor

Bane i afgravning

Adgangsvej
til spor
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Tunnelportal Nord Tunnelportal Syd kote

peS-| 7 I [ 7
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Figur 5.5
Laengdeprofil og tunnel/bane dele

5.4 Tunneludformning

Jernbanetunnelen bestar, udover de fernzevnte to C&C- = Placering af installationer til tunnelens drift
sektioner, af to borede tunnelrer. Den borede tunnel er (bl.a. transformatorer)

5 km lang pr tunnelrer. De borede tunnelrer har en indre

diameter pa 8,8 m og er forbundet af tvaertunneler pr.ca. = Adgangsvej for beredskaberne i tilfelde af indsats i
500 meter. Tveertunnelerne har tre formal: tunnelen

= Flugt- og redningsveje til det modsatte ror Tveertunnelerne udstyres med neddere.

ETCS

1 Nodudgangsskit
!

|
— ECS Nedtelefon

Nedbelysning

7 ’
Balise Nedfortorv y Tveertunnel

XX XXX XXX

Figur 5.6

Tveersnit af tunnelen med installationer

Tunnelen har en indre diameter pa 8,8 meter og som vist til hejre er der plads til, at beredskabernes
szedvanlige redningskeretojer kan anvendes, safremt der sker et uheld i tunnelen.
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Mellem de to portalomrader er der pateenkt etableret et
sakaldt "slab track” hvor skinnerne placeres pa en be-
tonplade, mens sporet er taenkt som seedvanligt ballaste-
ret mellem portalomraderne og tilslutningerne til eksiste-
rende bane.

Der etableres nedfortov i den side af rarene, der vender
mod tvaertunnelerne. Nodfortovet tiener ogsa til langs-
gaende foringsvej for installationer. Beredskaberne kan
kaere direkte ned i tunnelen, hvis der er sket et uheld. Der
har tilsvarende for bro-forslagene veeret dialog med be-
redskabet, for at sikre bedst mulige forhold for beredska-
bet i tunnelen.

| tunnelen er der placeret en stor meengde teknisk udstyr
som eksempelvis elforsyning, ventilatorer og nedbelys-
ning, samt brandbeskyttelse og overvagningssystem, der
medvirker til sikkerheden i tunnelen.

Det er valgt at basere skitseprojektet for etablering af
tunnelen pa TBM-teknik (boring med TunnelBoreMa-
skine). Dette skyldes bl.a. de forudsatte forventninger om
jordbundslag. Beskrivelsen af anleegget af tunnelen er
beskrevet i kapitel 7.

Tunnelboremaskinerne, der borer tunnelrarene, monterer
samtidigt de betonelementer, der kommer til at udgere
den permanente konstruktion i den borede tunnel. Beto-
nelementerne danner en foring af tunnelen der er opbyg-
get af ringe, der hver iszer bestar af et antal segmenter.

Allerede ved hastigheder over 200 km/t kan trykbsalger
veere et veesentligt emne i forbindelse med fastlaeggelse
af tunneltveersnit. Nar et hejhastighedstog passerer gen-
nem et begreenset tveersnit som en tunnel er, kan der
opsta forskellige uhensigtsmaessige trykforhold, hvilket
forebygges ved et korrekt design af portaler og tunnel-
tvaersnit.

= Den stgj (sonic boom) der kan opsté i forbindelse
med at et tog passerer tunnelmundingen skal
forebygges, idet det kan veere generende i omradet
omkring tunnelen. Forebyggelsen sker ved en korrekt
udformning af tunnelportalerne og et tilstraekkeligt
tveersnit af tunnelen.
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| tunnelen placeres skinnerne som "slab track” (p& en betonplade)

= Ved passage af tunnelen anvender toget energi pa
at overvinde den trykmodstand der opstar omkring
toget. Hvis der ikke er tilstraekkelig frit tvaersnitsareal
omkring toget set i forhold til lokomotivets kraft, vil
dette kunne nedseette togets hastighed. Det er derfor
vigtigt at tunneltveersnittet har den tilstraekkelige
diameter.

= De trykvariationer der opstar omkring toget ma ikke
medfere komfortproblemer inde i toget. Det vil sige at
"hastigheden pa trykvariationerne” ikke mé overstige
basis for taethedskravene til det rullende materiel.

For at forebygge ovenstaende problematikker i at opsta
er der udfert en reekke beregninger, som har dannet bag-
grund for tunneludformningen og tveersnittet. Udformnin-
gen vurderes at kunne optimeres yderligere i en senere
fase.
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5.5 Udfletningsanlag
De undersegte muligheder for ind- og udfletningsanleeg
er som beskrevet i kapitel 4 for bro-forslagene.

Der er for linjeforslag D valgt og prissat et udfletningsan-
leeg i nord og et i syd. Se figur 4.9 og 4.10.

Udfletning Nord
Udfletningen er principielt skitseret som udfletnings-
anleeg 1 nord for linjeforslag B.

Udfletning Syd

Udfletningen er pa flere omrader tilsvarende udflet-
ningsanlaeg 1 syd skitseret for linjeforslag B. Forskel-
len i forhold til linjeforslag B er, at den nye bane i forslag
D udferes som tunnel og derfor er nedgravet pa dele af
straekningen for udfletningen, hvormed at det ene eksi-
sterende spor feres over den nye bane, og ikke under
som skitseret for linjeforslag B.

De nye sporskifter til udfletningen placeres lige nord for
Brejning Station, og vil kreeve en delvis aendring af spor
og perroner pa Brejning Station.
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5.6 Optimeringsmuligheder
Skitseringen af tunnelen er foretaget pa et mere overord-
net niveau end for bro-forslagene.

Der er séledes i forbindelse med skitseprojekteringen af
tunnelen gjort en reekke antagelser og forudseetninger,
som vurderes at kunne optimeres yderligere i en evt.
senere fase.

Optimeringsmulighederne omhandler bl.a.:

=  Optimering af linjeferingen — af sporet udenfor
tunnelen i sével nord som syd.

= Optimering af konstruktionerne.
= Reducering af tunneldiameteren.

= Optimering af udformning af tunnelportaler og tryk —
portalstreekninger kan maske udelades helt.

= En eller to boremaskiner - det er i skitseprojektet
forudsat at der anvendes to tunnelboremaskiner.
Tidsforbruget vil gges med én boremaskine, men om-
vendt kan det vaere en gkonomisk fordel kun at have
en boremaskine.

p Landskab ved Askebjerg
set mod syd






6. Anleeg af broforslag

| dette kapitel beskrives, hvordan linjeforslag A, B og C
kan anleegges. Forst beskrives anleeg pa land feelles for de
tre linjeforslag og herefter beskrives udferelsesmetoden
for selve broen over Vejle Fjord. Anleeg af linjeforslag D
tunnel, er beskrevet i kapitel 7.

Pa projektets hjemmeside kan placeringen af bl.a. mid-
lertidige arbejdsarealer, adgangsveje og stejudbredelse i
anleegsperioden, ses pa arealkort. De miljgmaessige- og
stejmaessige konsekvenser i anleegsfasen er beskrevet

i kapitel 9. De arealmeessige forhold er ogsa beskrevet i
kapitel 12.

Der er i VVM-undersagelsen vurderet miljgmeessige ef-
fekter af de mest sandsynlige anlaegsmetoder samt al-
ternativer hertil med henblik pa at sikre, at VVM-under-
segelsen kan daekke de metoder, som forventes valgt af
entreprengren efterfelgende.

Figur 6.1
Tidplan for anlzeg af broforslag

Tidsplan for broforslag

o

Ar 1 Ar 2 Ar3 Ara

Forberedende arbejder i marken

Arbejder nord: Hedensted - Vejle Fjord

Ny bro over Vejle Fjord

Selve anleegsarbejdet er vurderet til at vare i alt ca. 6,5 ar.
Heri indgér ca. 3 mdr. til test og prevekersel af den nye
banestreekning for anleegget kan ibrugtages. Tidsplanen
for anleegsarbejdet er udarbejdet rummelig for at kunne
imedekomme forskelige anleegsmetoder og restriktioner
palagt i anlzegsarbejdet. Der er séledes mulighed for at
optimere tidsplanen i en evt. senere fase. Forud for an-
leegsarbejdet skal der politisk vedtages en anleegslov og
det valgte linjeforslag skal detailprojekteres og udbydes
med efterfelgende indgaelse af kontrakt med en eller flere
entreprengrer. Herudover vil der inden anleegsarbejdet
blive foretaget de nedvendige ekspropriationer.

Arbejdstakten tager udgangspunkt i et forventet naturligt
flow i udferelsen af de enkelte delarbejder, séledes at der
tages hegjde for eventuelle afhzengigheder imellem arbej-
derne og tidsmeessige placering pa den tidskritiske linje

i projektet. Endelig tager arbejdstakten hgjde for at opti-
mere den trafikale afvikling p& bade veje og bane i bygge-
perioden.

Ars Are

Arbejder syd: Brejning - Vejle Fjord
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{ Mulig placering
Kby Sellerup Vangvej

Mulig placering

Blandevaerk \

- Sellerup
\%and 3

Beredskabsplads
Materialeopbeyaffing.
fingsvej

Adgangsvej til
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Figur 6.2 Mulig placering af midlertidige arbejdsarealer for
Linjeforslag A syd for Vejle Fjord

Arbejderne er overordnet grupperet i felgende hoved-
elementer:

1. Rydning af eksproprierede ejendomme og lednings-
og kabelomlaegninger

2. Ny bro herunder etablering af arbejdspladser
3. Materialetransport ad sevejen

4. Bygveerker pa land og veje herunder faunapassager
og etablering af arbejdspladser

5. Jord-, afvandings- og ballastsarbejder
6. Etablering af spor

7. llzegning af sporskifter

8. Etablering af kerestremsanleeg

9. Sikringstekniske arbejder

10. Udfletningsanleeg
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Brejning

Sellerupvej

Forlagt Rodskovvej

Arbejdsomrade bane
Arbejdsomrade bygveerker pa land
Arbejdsomréade vej
Arbejdsomrade fjordkrydsning
Adgangsvej

6.1 Anlaeg pa land

Ved anleeg af en ny baneforbindelse pa tveers af Vejle
Fjord, skal der udover selve broen etableres en reekke
anleeg pé land i form af udfletningsanleeg, omlaegning af
veje/stier, etablering af banedaemninger, nye broer, regn-
vandsbassiner, midlertidige arbejdsarealer og adgangs-
veje mv.

Placeringen af bl.a. midlertidige arbejdsarealer og ad-
gangsveje er vurderet i relation til udferelsesmetoder og
adgangsforhold, samt enske om at reducere genevirknin-
gerne for lokalomradet under anleeggets udferelse, samt
billiggerelse af anleegsoverslag. Den endelige placering

af midlertidige arbejdsarealer og adgangsveje vil blive en-
deligt fastlagt i en senere fase og i samarbejde med rele-
vante myndigheder, herunder Vejle og Hedensted kommu-
ner.

Alle midlertidige arealer reetableres efter anleegsarbej-
dets udferelse.
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Midlertidige arbejdspladsarealer og
produktionsfaciliteter

Der er i tilknytning til anlaegsarbejdet behov for bygge-
pladsarealer til opbevaring og transport af materialer,
mandskabsfaciliteter og produktionsfaciliteter til beton til
bl.a. dele af fjordkrydsningen. Der er udpeget arbejds-
arealer til brug i forbindelse med etablering af fjordkryds-
ningen, samt ved de enkelte bygveerker pa land og langs
den nye banestraekning, hvor der bl.a. skal etableres
deemninger eller afgravning. Placeringen af de enkelte
midlertidige arbejdspladsarealer varierer for hvert linjefor-
slag og kan ses pa projektets hjemmeside pa arealkortet.

P4 nordsiden etableres et midlertidigt areal omkring bro-
pillefundamenterne pa land, som skal benyttes til ar-
bejds-, deponerings- og skurbyareal primzert til udferelse
af broens fundamenter og sejler, idet tilslutningsfagene
forudseettes indskubbet fra vandsiden, se afsnit 6.2. Til-
svarende pa sydsiden etableres et midlertidigt areal om-
kring bropillefundamenterne pa land, samt skurbyarealer
og andre arbejdsarealer.

Der er afsat arealer til skurbyer pa ca. 5000 m2 pa nord-
siden og 9000 m2 pé& sydsiden.

Der er i vurderingen af udferelsesmetoder taget hensyn
til genevirkninger for lokalomradet. Derfor er det forudsat,
at den storste del af beton- og stalproduktionen til fjord-
krydsningen (overbygningen) skal foretages pa en eks-
tern produktionshavn og sejles til omradet for montering.
Denne metode vurderes ogsa at veere den billigste seer-
ligt pga. terreenforskellene pa land. Med denne udferel-
sesmetode vil transporter pa land kunne minimeres, samt
bl.a. stejudbredelsen fra produktionen af beton og ele-
menter. De miljgmeessige konsekvenser ved brug af en
ekstern produktionshavn er beskrevet i kapitel 9.

Der vil veere behov for produktionsfaciliteter til produk-
tion af underbygningen (fundamenter og brosejler), samt
enkelte dele til samlinger af overbygning. Yderligere skal
der produceres rammeleerere, som er en skabelon til at
sikre, at pzelene placeres som egnsket pa havbunden.
Det forventes, at rammeleere kan fremstilles pa eksterne
produktionssteder, hvorfra de efterfelgende sejles frem
til montagestedet.

P4 nordsiden forventes beton til underbygningen leveret
fra neerliggende eksisterende betonveerker, og hermed vil
der veere transport pé land. P& sydsiden kan der etable-
res et betonveerk pa land i nzerhed af byggepladsen el-
ler pa en flade i fiorden. Der er skitseret flere mulige pla-
ceringer af ét betonveerk. Der kan vaere mulighed for, at
transportere materialer til betonproduktionen fra sesiden
til sydsiden af fjorden, safremt generne ved transport pa
land onskes yderligere minimeret.
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Betonvzerket vil ogsé kunne producere beton til bygveer-
kerne pa land, men vil afhzenge af den valgte udbuds-
form. Safremt dette ikke kan lade sig gere, forventes be-
ton fremstillet pa et lokalt betonveerk med transport til de
enkelte bygvaerker.

Adgangsveje i anleegsperioden

Syd for fjorden er adgangen generelt kompliceret, fordi
der kun er sma og smalle adgangsveje til omradet. Ad-
gangen til arbejdsarealer langs den nye banestraekning
i syd vil kunne ske ad Sellerup Vangvej og Fuglekeerve;.
Broen der forer Fuglekzervej under den eksisterende
bane udskiftes for at sikre bedre adgangsforhold i an-
leegsperioden. Vejene forsteerkes og udvides i nedven-
digt omfang for at sikre, at to lastbiler kan passere hin-
anden. Da de sterste veje gar omkring Brejning vil en
brug af disse belaste Brejning by i betydeligt omfang og
medfere uacceptabelt store gener.

Det er derfor projektets forudszetning, at den primeere
transport kommer til at forega pa den vestlige side af den
eksisterende bane via Fuglekaervej.

For at reducere generne for Brejning by feres der en ny
adgangsvej uden om Sellerup by. Den nye adgangsvej er
udelukkende til arbejdskersel og forventes fiernet eller an-
vendt til andre formal efter anleegsperioden. Se figur 6.3.

Adgangen i nord vil kunne ske fra Juelsmindevej og Ul-
baekvej, der ogsa forsteerkes og separeres for cykeltrafik.
Der skal afgraves store maengder materiale imellem Ul-
bzekvej og Fjorden. De indbygningsegnede dele af disse
materialer skal genanvendes nord for dette omrade, hvor-
for det vil veere naturligt at kere internt i tracéet for banen
og derfor kun anvende Ulbaekvej som adgang for maski-
ner og ikke til jordtransport. Herved reduceres pavirknin-
gen af veje og naboer pa denne side af fjorden.

Det vil veere nedvendigt at etablere en cykelsti til Vejle-
fiordskolen, sa cykler kan adskilles fra kersel med last-
biler og evrig materieltransport. Der er afsat areal til
bade en udvidelse af Ulbaekvej samt en separat cykelsti.
Etableringen skal ske forud for opstart af jordkerslerne.

Der vil i forbindelse med etableringen og brugen af ad-
gangsveje blive taget hensyn til trafiksikkerhed, saledes
at den lokale trafik kan afvikles pa en sikker made.

Broer og veje pa land

Der skal i forbindelse med linjeforslagene bade bygges
nye broer samt ske en opgradering af eksisterende broer.
Desuden skal nogle faunapassager udvides eller omleeg-
ges. Med de angivne muligheder for adgangsveje er der
mulighed for, at arbejderne med broer og deemninger kan
foretages sidelgbende.
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Holtserhage

Munkebjerg Skovene

Figur 6.3
Adgangsveje syd for fjorden
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Der er i anleegslogistikken regnet med insitu stebte be-
tonlgsninger (stebning pa stedet). Af disse lesninger er
det forudsat, at broer under den eksisterende bane byg-
ges ved siden af sporet og skubbes ind pa plads. Udfe-
relsestiden for den forventede insitu stebte betonlesning
forventes at veere mellem 9 og 24 maneder pr. bro. Nogle
andre mindre broer er forudsat etableret som en preefa-
brikeret rammebro.

Etableringen af dalbroer syd for fjorden forventes at tage
mellem 1-2 ar. Arbejderne skal derfor igangseettes re-
lativt tidligt i processen, s& der kan sikres adgang til de
videre arbejder med deemningerne til Vejle Fjordbroens
sydlige landfzeste.

Der skal for nogle linjeforslag etableres nye broer ved
udfletningsanleeggene. De nye broer, der forer den nye
bane over den eksisterende bane i tilslutningsanleeg-
gene i henholdsvis Hedensted og Brejning, skal afpas-
ses i forhold til opretholdelse af banetrafikken og den
ovrige logistik i projektet.

For de udfletningsanleeg syd for fjorden, hvor det ek-
sisterende spor ligger midt imellem den endelige pla-
cering af sporene til og fra Vejle, vil anleegsarbejderne
skulle gennemferes efter en mere fastlagt byggetakt,
der tager hojde for, at den eksisterende bane pa bygge-
tidspunktet er elektrificeret.
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Der forventes planlagt en ngjere reekkefelge af anleegsak-
tiviteter ved udfletningsanlzeggene i en efterfelgende de-
tailprojektering.

De berarte lokale veje der skal omleegges, som beskrevet
i kapitel 4, etableres i relation til den samlede tidsplan og
anleegslogistik.

Deaemning og jordarbejder

Arbejderne for opbygning af banedaemning til den nye
banestreekning, foretages ved, at der etableres en langs-
géende arbejdsvej uden for det areal, hvor deemningsud-
videlsen skal foretages. Tilkerslen til arbejdsvejen vil ske
pa det eksisterende vejnet. En del af den interne flytning
af jord vil ogsé ske i traceet for den nye deemning.

Der er meget store jordarbejder pa streekningen, da ter-
reenet er steerkt kuperet. Desuden skal der udskiftes
bledbund pé nogle streekninger. Det er i projektet forud-
sat, at 60 % af den udgravede rajord kan genanvendes
og samtidig vil der veere en stor meengde af ikke-indbyg-
ningsegnet jord og bledbund til udszetning.

Etablering af spor og sporskifter

Maden sporet etableres pa vil variere meget, alt efter
hvilken entreprener, der udferer arbejdet. Sporombyg-
ningsmaskiner kan ikke anvendes, da de forudseetter et
eksisterende spor at kere pa.
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Elektrificeret banestraekning Foto: Robert Attermann

Den ballasterede del af sporet forventes udlagt ved brug
af svelleag eller kraner. Disse 2 metoder er en relativ ma-
nuel made at bygge spor pé, hvor svellerne udleegges
uden brug af sporkerende maskiner.

Slab track sporkonstruktionen pé broen vil naturligt blive
udfert af broentrepreneren. Befeestelserne til slab track
sporkonstruktionen bliver indstebt pa brodeekket. Nar
skinnerne er monteret foretages en finjustering af spo-
rets placering og sporet svejses og spaendingsudlignes.

lleegning af sporskifter sker i forbindelse med udflet-
ningsanlaeggene pa hver side af fjorden.

For linjeforslag B er der ved udfletningen ved Brejning
behov for, at ombygge spor og perron pa Brejning Sta-
tion. Ombygningen indebeerer at det vestlige spor og
perron sidetraekkes ca. 3,5 meter mod est. Det er ned-
vendigt, at rette sporene ud langs perronen i Brejning for,
at sporskifterne kan placeres teet pa perronen.

Dette vil kreeve flere delvise speerringer af banen (1 streek-
ningsspor af gangen), nar der leegges sporskifter i til den
nye linjefering og igen nar den nye linjefering er faerdig-
bygget og skal tilsluttes den eksisterende bane.
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Sporskifte Foto: Tao Lytzen

Til brug for sporentrepreneren vil der veere behov for at
reservere sporplads pa Vejle Station. Der skal reserveres
2-300 m spor til justeringsmaskiner, ballastplov, ballast-
vogne med mere.

Sporspeerringer

| forbindelse med etablering af udfletningsanleeg og
sporskifter vil et eller begge eksisterende spor skulle luk-
kes i perioder.

Ved ileegning af sporskifter ved udfletninger i niveau, vil
begge spor veere speerret i hele etableringsperioden. Ved
ileegning af afvigende (enkelt) sporskifter speerres det
ene spor der bergres. Dog vil det, pa grund af de spor-
kerende kraner, veere nedvendigt, i kortere perioder, at
spzerre begge spor.

Som optakt til det arbejde, der skal udferes med ind-
bygning af sporskiftet, vil der veere behov for et sterre
antal natspeerringer af de eksisterende spor, hvor der
skal laves forberedende arbejder. | de fleste tilfeelde kan
man ngjes med at speerre ét spor af gangen.

| forbindelse med opbygning af banedaemningen til det
nye spor over Vejle Fjord er der behov for at spzerre et
spor pa den eksisterende bane.
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Der vil veere behov for et antal leengerevarende spor-
speerringer til indskubning af broer samt udskiftning af
bledbund under eksisterende spor, afheengigt af hvilken
linjefering, der veelges. Der vil ogséa veere leengerevarende
sporspeerringer til omleegning af eksisterende spor til nyt
tracé i de udfletninngslesninger, hvor sporene "flettes” i
niveaufri skeeringer.

Der vil veere et behov for totalspzerringer i forbindelse
med elektrificering/tilslutning af kerestrem og i ibrugtag-
ningsfasen med nyt sikringsanleeg til det nye spor.

Der vil veere behov for hastighedsnedseettelser af togtra-
fikken pa streekningen.

Kereledningsanleeg og sikringstekniske arbejder

Det forudseettes, at streekningen Fredericia-Aarhus er
elektrificeret pa det tidspunkt, hvor det nye anleeg tages

i brug. Der vil derfor skulle ske justeringer i det eksiste-
rende kereledningsanleeg ved tilslutningsanleeggene. Ko-
reledningsanleegget etableres til sidst, da bade funda-
menter og master ellers vil genere de ovrige anleegs- og
sporarbejder.

Det forudszettes, at der er kommet nyt sikringsanleeg
(ERTMS) pa streekningen Fredericia- Aarhus pé det tids-
punkt, hvor Vejle Fjordbroen tages i brug. Det betyder, at
sikringsanleegget skal eendres for at kunne betjene ud-
fletningsanlaeggenes sporskifter og signalerne for den
nye bane over fjorden.

Det vil pa det tidspunkt veere Banedanmark, der vil sta for
kravspecificeringen af eendringerne i sikringsanleegget.
Efterfelgende vil det veere entrepreneren, der skal vedli-
geholde anlzegget, der ma foretage de fysiske aendringer
og omprogrammering af anleegget.

Figur 6.4
Broens elementer

6.2 Anleeg af Vejle Fjord broen

| det felgende beskrives udferelsesmetoden for fjord-
krydsningen, der anses for den mest sandsynlige i forbin-
delse med opferslen, og som er benyttet ved prissaetning
i anlaegsoverslaget.

| et separat afsnit er oplistet alternative opferelsesmeto-
der som med en vis sandsynlighed vil kunne blive valgt.

Pa grund af bundforholdene med bled bund forventes
funderingen af bropillerne at veere meget tidskreevende.
Det forventes, at den efterfelgende etablering af bropil-
ler sker umiddelbart i forlzengelse af etableringen af fun-
damentet. Det forventes ligeledes, at etableringen sker
samtidigt fra begge sider af fjorden, séledes at opleeg-
ningen af brodragerelementerne pabegyndes, nar flere
reekker af sojler er etableret.

Det samlede byggeri af broen forventes afsluttet med
montering af diverse udstyr ca. 22 ar efter den sidste
sojle er stobt.

Beskrivelsen er overordnet inddelt i:

Fundamenter
Bropiller/sgjler
Overbygning i tilslutningsfag
Overbygning i hovedbro

rAonN -

Der forventes etableret to peelefunderede midlertidige ar-
bejdsbroer i forbindelse med etablering af fundamenter
og bropiller péa lavt vand.

Arbejdsbroen skal ligeledes bruges til anlgb for flade/
skibe for levering af materialer herunder materialer til en
evt. betonproduktion pa land, saledes at de relativt sma
adgangsveje ikke belastes sa voldsomt.

Arbejdsbroen er en peelefunderet stalbro. Nar opferelsen
af fjordbroen er afsluttet, demonteres konstruktionen og
pzelene fiernes.

— 17

Bropiller/sajler

Overbygning i hovedbro

Bropiller/sajler

Overbygning
i tilslutningsfag v

Fundamenter

Sidefag 110 m Genr il 190 m

Sidefag 110 m Tilslutningsfag 80 m
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Fundamenter

Felles for alle fundamenter er, at de funderes pa pzele af
varierende udformninger afhaengig af lokaliteten - jord-
bundsforhold, om fundamentet er placeret pa land eller
vand og vanddybden.

Afhaengigt af jordbundsforhold vil der vaere behov for
etablering af spunsede byggegruber eller kofferdams i
forbindelse med etablering af fundamenterne. En koffer-
dam er i princippet en afskeermning af vandet sa man kan
arbejde tert i en byggegrube. Yderligere giver byggegru-
ben mulighed for etablering af ter byggegrube til udfe-
relse af diverse stebninger. Nedenfor er byggemetoden
for etableringen af et peelevaerk p& vanddybde sterre end
5 m beskrevet.

Indledningsvist nedrammes en spunsgrube eller koffer-
dams (p4 vanddybder over 5 m). Efter nedbringning af

Figur 6.5
Lancering af tilslutningsfag fra vandsiden

Lanceringsnaese

Lanceringsnaese

spuns og evt. uddybning afhzengig af vandybden rammes
4 -9 stk. stalrarspeele til senere montering af rammelzere,
en skabelon der sikrer korrekt placering af paele pé vand.
Herefter monteres rammeleere fra flydekran.

Produktionspeele rammes fra flade og der udstebes med
undervandsbeton mellem rammeleere / produktionspeele
og i peelene etableres en to meter betonprop. Efter hzerd-
ning af betonen nedtemmes spunsgruben og stalrerspae-
lene forsynes med praefabrikeret armeringsarrangement.
Herefter stebes rerpzele og fundamentspladen.

Efterfelgende stobes ribbekonstruktion og pilleskaft.
Nar pillen er feerdigstebt over vandspejlet, afmonteres
kofferdammen til genbrug ved nzeste pille. Opgravede
materialer, der ikke er egnede til genindbygning, udsaet-
tes/klappes.

Fikseringskabler Hjeelpesojle

T(ingpost

Fikseringskabler Kingpost Hjeelpesojle

Fikseringskabler Hjeelpesojle

I(ingpost
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Bropiller

Bropillerne vil typisk blive stebt i en klatreform, som er

en formsektion, der rykkes op fra bund til top i ca. 3-4 m
hoje stebninger. Ved denne metode genanvendes den
samme form. Formen opsaettes pa indstebte klatrebeslag
med kran, og nar betonen har den nedvendige styrke,
loftes formsystemet et modul op, sektionen armeres med
preebundet armering, formen lukkes og der stebes.

Overbygning i tilslutningsfag

Tilslutningsfagene etableres ved lancering af de prae-
fabrikerede komposit broelementer (overbygning be-
stdende af brodrager af stal og brodeek af beton) fra
vandsiden mod land. Princippet i lanceringen - der

i nordsiden inkluderer behovet for etablering af en
hjeelpesejle - er illustreret pa figur 6.5.

Etableringen foregar ved at opleegge det 60 m lange en-
defagselement forsynet med en lanceringsnzese séledes,
at det kan spaende mellem to bropiller. Efterfalgende op-
lzegges 80 m elementer mellem bropiller og hjeelpesagijle.
Elementerne samles (sammensvejsning af stéltrug og
sammenstebning af brodeek), og der fremkommer her-
ved et 20+60+80+80 = 240 m kontinuert lancerings-
element.

Ved fagene omkring en bropille monteres et "Kingpost
system”. Systemet skal bzere det bagerste deekelement
i forbindelse med lanceringen. Dzaekelementet lanceres

p Figur 6.6
Montage af broelementer vha.
af pram med loftetarn

(skubbes) 160 m mod nord, indtil lanceringsnaesen hviler
pa bropiller lzengere mod land.

Efter denne forste fremskubning placeres og tilsluttes et
nyt 80 m element og det ny 320 m lange element frem-
skubbes 80 m. Processen gentages 5 gange for nordsi-
den, og den afsluttende lancering foretages séledes med
et 700 m lang element.

Brooverbygningen er hermed skubbet ind til landfeestet
og for den sydlige del af broen gentages processen efter
samme princip som tilslutningsfag nord, dog uden nogen
hjeelpesagijle.

For hovedfag og sidefagene leveres elementerne pa flade
og loftes pa deres blivende plads.
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Komposit |

Komposit

Figur 6.7
Montage af broelementer i hovedbroen

Overbygning i hovedbro

Hovedbroens side- og gennemsejlingsfag udferes som
en kombination af insitu stebte startsegmenter, balance-
ret fri frembygning med 5 m lange preefabrikerede ele-
menter og oplagte preefabrikerede lukkeelementer.

De praefabrikerede 5 m lange elementer monteres balan-
ceret (skiftevis et element pa hver side af sejlerne). Efter
hver montering af et element foretages opspeending af
betonen.

Efter montering af sidste element er fjordkrydsningen an-
lagt, hvorefter bl.a. slab track og kereledninger monteres.

Sejllads i anlaegsperioden

Forud for opferelse af broen skal den fremtidige sejlrende
markeres med grenne og rede bejer, yderligere skal den
enkelte fundamentsarbejdsplads markeres ligeledes med
bejer iht. geeldende regler.

Der har, som naevnt i kapitel 4, veeret dialog med farvan-
dets brugere om seerlige forhold der ber tages hojde for i
forbindelse med anleegsarbejder pa fjorden.

Generelt vil der ved opferelse af fundamenter, bropiller
og brodeek i tilslutningsfagene ikke veere de store gener
for skibstrafikken. Fremfering af specielt de faglange dee-
kelementer vil blive koordineret med skibstrafikken, og
selve opleegningen af elementerne, der skennes at tage
2 -3 degn foregar uden for sejlrenden.
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| forbindelse med etablering af side- og hovedfag som
balanceret fri frembygning og specielt ved montering af
30 m lukkeelement midt i hovedfaget er det vigtigt, at
dette i videst mulig omfang koordineres med aktivite-
terne i Vejle Havn. Et tiltag kan vaere en midlertidig om-
leegning af sejlrenden.

Arbejdet vil blive tilrettelagt i samarbejde med bl.a. Vejle
Havn og Sefartsstyrelsen.

Alternative udferelsesmetoder

Der er i forbindelse med VVM-undersggelsen undersegt
flere alternative udferelsesmetoder. Dette er gjort for, at
give kommende entreprenerer flere frihedsgrader ved an-
leeg af fjordkrydsningen. Alle alternative udferelsesmeto-
der er ogsa blevet miljgvurderet.

De alternative udferelsesmetoder omhandler bl.a. andre
overbygninger i tilslutningsfagene og lancering fra land-
siden, samt insitu stebte betontvaersnit stebt i en bevee-
gelig form eller preefabrikerede betonsegmenter (4-5 m's
lzengde) lanceret vha en lanceringsdrager.

De alternative udferelsesmetoder er neermere beskrevet
i de tekniske baggrundsrapporter, der kan lzeses pa pro-
jektets hjemmeside.

Endeligt valg af materialer og udformning i beton el-
ler komposit fastleegges af entreprener i en evt. senere
fase.

P Visualisering af linjeforslag B
set fra Daugard Strand






7. Anlaeg af tunnel

| dette kapitel beskrives, hvordan linjeforslag D kan anleeg-
ges. Forst beskrives anlzeg pa land og herefter beskrives
udferelsesmetoden for selve tunnelen under Vejle Fjord.

Pa projektets hjemmeside kan placeringen af bl.a. mid-
lertidige arbejdsarealer, adgangsveje og stejudbredelse i
anleegsperioden, ses pa arealkort. De miljgmaessige- og
stejmaessige konsekvenser i anlzegsfasen er beskrevet i
kapitel 10. De arealmzaessige forhold er ogsa beskrevet i
kapitel 12.

Selve anleegsarbejdet er vurderet til at vare i alt ca.

6,5 ar. Heri indgar ca. 3 mdr. til test og provekersel af
den nye banestraekning for anleegget kan ibrugtages.
Tidsplanen for anleegsarbejdet vurderes rummelig i re-
lation til bl.a. miljghensyn og mulige forsinkelser. Der er
séledes mulighed for at optimere tidsplanen i en evt.
senere fase. Forud for anleegsarbejdet skal der politisk
vedtages en anlaegslov og det valgte linjeforslag skal
detailprojekteres og udbydes med efterfalgende indga-
else af kontrakt med en eller flere entreprenerer. Her-
udover vil der inden anleegsarbejdet blive foretaget de
nedvendige ekspropriationer.

Figur 7.1
Tidplan for anleeg af tunnel

Tidsplan for tunnelforslag

Ar 1 Ar2 Ar3 Ara

Forberedende arbejder i marken

Arbejder pa land

Arbejdstakten tager udgangspunkt i et forventet naturligt
flow i udferelsen af de enkelte delarbejder, séledes at der
tages hejde for eventuelle afheengigheder imellem arbej-
derne, feerdiggerelsesfrist og tidsmaessige placering pa
den tidskritiske linje i projektet. Endelig tager arbejdstak-
ten hejde for, at optimere den trafikale afvikling pa bade
veje og bane i byggeperioden

7.1 Anlaeg af broer/ veje og arbejdspladser
I tilknytning til anlaeg af en ny baneforbindelse péa tveers af
Vejle Fjord, skal der udover selve tunnelen etableres en
reekke anlaeg pa land i form af udfletningsanleeg mellem ny
og eksisterende bane, omleegning af veje/stier, nye broer,
regnvandsbassiner, midlertidige arbejdsarealer og ad-
gangsveje mv. Omfanget af nye broer og omlaegninger af
veje er mindre indgribende for linjeforslag D end for de 3
bro-forslag.

Placeringen af bl.a. midlertidige arbejdsarealer og ad-
gangsveje er vurderet i relation til udferelsesmetoder og
adgangsforhold, samt enske om at reducere genevirknin-
gerne for lokalomradet under anleeggets udferelse. Den

Ars

Anlaeg af tunnel, tvaertunneler og portaler

Tekniske installationer og spor
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Figur 7.2 Mulige placeringer af midlertidige arbejdsarealer for
Linjeforslag D nord for Vejle Fjord

endelige placering af midlertidige arbejdsarealer og ad-
gangsveje vil blive fastlagt i en senere fase og i samar-
bejde med relevante myndigheder, herunder Vejle og He-
densted kommuner.

Byggepladsen til en boret tunnel kraever en reekke szer-
lige faciliteter bAde med hensyn til plads og udstyr. Dette
geelder for byggepladserne i begge ender af den borede
tunnel (ved start- og modtagekammeret), idet det dog
primeert er ved startkammeret, at der er behov for ekstra
plads og udstyr.

| forbindelse med boringen af en tunnel skal der etab-
leres et start- og modtagekammer. | startkammeret pa
arbejdspladsen nord for fjorden monteres de leverede
dele til tunnelboremaskinerne for igangsaetning af bo-
rearbejdet. | modtagekammeret pa arbejdspladsen syd
for fjorden demonteres boremaskinerne nar tunnelen er
etableret.

Der vil i forbindelse med anleegsarbejdet og produktio-
nen blive taget hensyn til behovet for at minimere gene-
virkningerne fra arbejdspladsen til lokalomréadet. | forbin-
delse med etableringen og brugen af adgangsveje vil der
blive taget hensyn til trafiksikkerhed, saledes at den lo-
kale trafik kan afvikles pa en sikker made.
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Juelsmindevej
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[ Arbejdsomrade

Der skal i forbindelse med linjeforslag D bygges nye
broer, samt ske en omlaegning af lokale veje. Der er i an-
leegslogistikken regnet med insitu stebte betonlgsninger
for nye broer (stebning pa stedet). Der er placeret midler-
tidige arbejdsarealer langs den nye bane og ved nye byg-
veerker, og materialer som eksempelvis beton forventes
transporteret fra lokale betonblandeveerker.

Alle midlertidige arealer reetableres efter anleegsarbej-
dets udferelse.

Arbejdsplads nord og startkammer

Nord for fjorden vil der vaere kraftig trafik til og fra tunnel-
byggepladsen. P4 denne baggrund er det valgt, at Juels-
mindevej forlaegges inden tunnelentreprengren begynder
etableringen byggepladsen i nord.

Til- og frakersel til Juelsmindevej tilsluttes fra arbejds-
plads. Denne lasning sikrer, at der ikke sker en opblan-
ding af anlaegstrafikken med skoletrafikken pa Korshgojvej
og Ulbzekvej, samt at der ikke sker krydsninger af Juels-
mindevej med tunge keretgjer.

Cykeltrafikken i savel est- som vestgaende retning kryd-
ser anlaegstrafikken i et kryds med gode oversigtsforhold.
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Levering af Tunnelboremaskine (TBM)

Tunnelboremaskinen (TBM'en) ankommer adskilt i dele.
Nogle af disse kan veje over 230 ton. De tungeste dele
er den primaere motor og borehovedets forskellige dele.

Da startkammeret ligger pa nordsiden af fjorden med
gode adgangsforhold via Juelsmindevej vurderes det mu-
ligt at levere TBM-delene uden szerlige udfordringer.

Indretning og produktionsfaciliteter arbejdsplads
nord

Under boringen af tunnelerne transporteres alt materiale
fra og til tunnelen gennem startomradet, afhaengig af valg
af TBM kommer jorden fra tunnelerne ud via rer, trans-
portband, specialtog eller specialkeretojer. Specialtog
eller — keretojer anvendes ligeledes til, at bringe tunnel-
elementer, mortel og andet udstyr ind i tunnelerne.

Det er etableres et betonblandeveerk og elementfabrik
pa arbejdspladsen. Der er forudsat produktion af tunnel-
elementer pa pladsen som efterfelgende monteres i tun-
nelen, samt cementmertel til samling bag tunnelelemen-
terne. Materialer til beton- og elementproduktion, samt
stél, skinner mv. vil blive transporteret til arbejdspladsen
pa lastbiler via det lokale vejnet.

Handtering af opgravet jord

Det er kun safremt der veelges en tunnelboremaskine af
slurry-typen (se afsnit 7.2), at der er behov for areal til
separationsanleeg og et stort areal til draening af tunnel-
muck (opgravet materiale fra tunnelboremaskinen). Hvor-
ledes jorden placeres i den endelig situation har meget
stor betydning for pladsbehovet og der er foretaget en
overordnet vurdering af pladsbehov. Det er forudsat, at
den opgravede jord for tunnelboremaskinen, samt ov-
rige afgravninger til etablering af den nye bane, placeres
og udszettes lokalt pa arealer nord for fjorden i omradet
omkring arbejdspladsen. Det er vurderet, at der er plads
under hensyn til visuelle forhold i omradet, se kapitel 8
Landskab og arkitektur. Udover de anferte arealer til ar-
bejdspladsen, som ogsé forventes at kunne anvendes til
udseetning af jord nar arbejdet er afsluttet, er der udpe-
get en reekke andre arealer som mulige udsaetningsomra-
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Der vurderes felgende behov for
arealer til arbejdsplads nord:

1.000 m2
10.000 m2
20.000 m2

Blandeanlzg til cementmertel
Betonblandeanlaeg
Betonelementfabrik
Lagerplads til elementerne 60.000 m2

Separationsanleeg

(hvis slurry shield-TBM): 3.000 m2

Midlertidigt jordoplag

ved startkammer 5.000 m2

Linjeferingstrace 100.000 m2

400.000 m2

Terring/ Afdreeningsareal (skon)

10 % af ovenstdende til intern vej mv. 60.000 m2

Samlet pladsbehov

til arbejds-/byggeplads 659.000 m2

der. Den endelige placering af jord og behov for arealer,
samt terreenudformning vil blive afklaret i en senere fase
med de bererte myndigheder, og herunder Hedensted
Kommune.

Safremt overskudsjorden ikke placeres lokalt omkring tun-
nelen, vil maengden af lastbiler som skal borttransportere
den opgravede jord, give et veesentligt bidrag til den tunge
trafik i omradet, samt medfere en eget anleegsudgift.

Syd for fjorden vil der ikke veere tilsvarende maengder af
opgravet materiale, da al jord fra tunnelarbejderne place-
res nord for fjorden. Det opgravede jord fra sydsiden af
fiorden forventes placeret lokalt, og afklares med bererte
myndigheder og Vejle Kommune.
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Lukning af vej for offentlig —
trafik i anleegsperioden

Sellerup Strand

Sellerup Skovvej

g

Brejning_'-,' o

Llikning af vej for offentlig
_trafik i anleegsperioden
Sellerup Vpagvej S

Fuglekaervej

Lukning af vej for offentlig
trafik i anleegsperioden

Andkeer Vig

Figur 7.3 Mulige placeringer af midlertidige arbejdsarealer for
Linjeforslag D syd for Vejle Fjord

Arbejdsplads syd

Arbejdspladsen syd for fjorden kommer til at ligge 'klemt
inde’ mellem den eksisterende bane, Brejning by og et
miljgmaessigt sarbart omrade.

Der etableres en ny anleegsvej udenom Sellerup for, at
minimere generne for lokalomradet mest muligt. Fra ad-
gangsvejen udenom Sellerup er der adgang til arbejds-

pladsen via den forlagte Fuglekeervej. Se figur 7.3 og 6.3.

Generelt er behovet for plads syd for fjorden betydeligt

mindre sammenlignet med arbejdspladsen nord for fjor-
den. Dette skyldes, at sével tunnelelementer som de alt-
overvejende maengder bortgravet jord transporteres til/

fra tunnelen fra nordsiden.

Omradet syd for fjorden er meget kuperet og delvist med
bledbund og vil derfor veere sveert at anvendes som ar-
bejdsareal. Herudover er naturen sarbar og det er valgt
at minimere arealreservationerne pa sydsiden og entre-
prengren méa derfor udfere arbejdet under de samme
pladsforhold som i en by.

Det er pa ovenstadende baggrund valgt at reservere areal
til byggeplads i 'trekanten’ mellem den eksisterende
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Arbejdsomrade
Adgangsvej

bane, den nye bane og det flade omrade nord for den
forlagte Sellerup Vangvej. En lille §3-beskyttet so er segt
udeladt af arealreservationen. Endvidere er markerne

ost for linjeferingen tilteenkt som et jordoplag der fyldes i
starten af projektet og vil kun i begreenset omfang kunne
anvendes til byggepladsformal. Se figur 7.3.

P& sydsiden af fjorden er der behov for beton til savel
bane- og vejbroer samt til tunnelportalen. Nar der skal
bruges beton pa sydsiden (primeert ved udfletningsbroen
og portalen) skal der bruges meget beton pé kort tid,
men de samlede maengder er imidlertid relativt sma. Det
vurderes derfor ikke sandsynligt at der etableres et be-
tonvaerk pé sydsiden da den kreevede kapacitet ikke ville
kunne udnyttes generelt. Det vurderes mere sandsynligt
at entrepreneren vil benytte et eller flere eksisterende be-
tonveerker i omradet og transportere eksempelvis beton
direkte til produktionsstedet.

Nar TBM’en rammer Modtagekammeret, skilles TBM'en
ad. Der vil derfor veere behov for mobilkraner, med stor
loftekapacitet. De tungeste dele af TBM'en bestar af den
primaere motor og borehovedet, der kan veje op mod 230
tons, hvilket kreever mobilkran og blokvogne. Delene vil
lebende blive transporteret veek fra pladsen.
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7.2 Anlaeg af tunnel

Valget af TBM er en central del af etableringen af en bo-
ret tunnel og baseres i meget hej grad pa omradets
geologi. Der findes flere typer af TBM tunnelboremaski-
ner som i denne sammenheaeng primeert adskiller sig ved,
hvordan jorden holdes stabil indtil den permanente fo-
ring i tunnelen er etableret. Dette har tillige betydning for
hvordan den udgravede jord pavirkes og efterfalgende
kan handteres.

| det foreliggende skitseprojekt er flere typer TBM-maski-
ner medtaget i forhold til vurdering af arealbehov. | neer-
veerende skitseprojekt antages det, at der anvendes en
sékaldt slurry-maskine, hvor det opgravede jord blandes
med vand og bentonit (ler-type) og derefter pumpes ud
til et separationsanleeg for bl.a. afdraening. Denne type
TBM vurderes ogsa som "worst case” for arealreserva-
tion til handtering af opgravet jord (tunnelmuck).

Etablering af en tunnel med tunnelboremaskine (TBM)
kan beskrives séledes:

1. Et roterende borehoved foran pa tunnelboremaskinen
lesner jorden, jorden presses ind gennem abninger i
borehovedet til et lukket kammer bag borehovedet.

Jorden transporteres ud af borekammeret med en
snegl (EPB) eller ved pumpning (Slurry), ved EPB
boring transporteres jorden ud med specialvogne/-
tog eller pa transportband, ved slurry boring pumpes
jorden ud.

Figur 7.4
Tunnelboremaskine (TBM)

Borekammer Tilfersel af slurry
og udlebsrer til
l slurry og muck

Borehoved ——— &l
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3. |takt med at jorden fjernes presser hydrauliske don-

krafte maskinen fremad i boreretningen.

Na&r TBM’en har boret sig frem svarende til lzengden
pa en betonring, treekkes donkraftene sammen og
der monteres en ny betonring. Dette geres indenfor
boremaskinens skjold.

Borehovedet og skjoldet har en diameter der er ca.
20 cm er storre end betonringene, det hulrum der
opstar bag skjoldet i takt med fremskubningen af
maskinen udstebes lobende med cementmartel.

TBM'en forsynes med tunnel segmenter, cementmeortel
og andet via specialkeretgjer eller specialtog, specialto-
gene pakkes ved portalomradet.

Fremstillingsprocessen af tunnelelementer skal kunne
frembringe elementer af hgj kvalitet med en hastighed,
der sikrer at TBM'erne ikke bremses af manglende ele-
mentleverancer. Derfor ber der ved opstart af borema-
skinerne veere produceret elementer svarende til ca.

4 km tunnel (ved 2 TBM’er), herefter skal elementfabrik-
ken kunne felge med i samme hastighed som TBM'erne
monterer elementer i den borede tunnel.

Selve startkammeret i nord befinder sig i en dal, og
bredden af startkammeret bestemmes bl.a. af den bo-
rede tunnels diameter og afstanden mellem de to borin-
ger. Leengden bestemmes af det omrade, som kreeves
for at samle TBM'en med backup-systemet, men da der

Tunnel-
segmenter

Udstyr til
montering af
tunnelsegmenter
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umiddelbart vurderes at veere plads nok forventes det at
entreprengren vil anvende tracéet som adgang til start-
kammeret.

Nar en boremaskine neermer sig modtagekammeret i syd
gennemborer den forst jorden op mod den etablerede
vaeg, der skal gennembrydes. Denne jord kan veere for-
steerket for, at kunne kontrollere grundvandet ved gen-
nembrydning af modtagekammerets endevaeg.

Néar boremaskinen er igennem modtagekammeret de-
monteres den og borttransporteres.

Efter feerdiggerelsen af de to tunnelrer pdbegyndes etab-
leringen af tveertunnelerne. Safremt det veelges, at der
kun anvendes én TBM, vil tveertunnelerne muligvis kunne
pabegyndes nar boringen af det ferste rer er fuldfert og
etableringen af det andet ror har passeret tveertunnelens
placering pa streekningen.

Der skal etableres tveertunneler med en maksimal af-
stand pa 500 m. Idet der etableres tvaertunneler i portal-
konstruktionerne umiddelbart udenfor den borede tunnel,
skal der etableres 9 tveertunneler mellem de borede tun-
neler. Hovedtunnelernes centerafstand er op til 25 meter
ved tveertunnelernes placering. Dette betyder, at der er
maksimalt 16 meter jord mellem tunnelrerene de steder,
hvor tveaertunnelerne er placeret.

Under boringen af hovedtunnelerne forberedes der for
etablering af tveertunneler ved at montere specialelemen-

Figur 7.5
Der etableres tvaertunneler
mellem de to tunnelrer for hver 500 m.

€ - venstre spor

Ved fuld bredde imellem de to borede tunneler
er der 25 m mellem center af tunnelrer

ter ved og omkring &bningerne til tveertunnelerne. Spe-
cialelementerne kan veere fremstillet i stabejern eller som
betonelementer.

Jordforholdene ved placeringen af tveertunnelerne vari-
erer afhaengigt af hvor tvaertunnelen er placeret, og tun-
nelerne vurderes péa det nuveerende grundlag at skulle
graves i sével grus som leraflejringer. | denne fase af pro-
jektet foreslas det, baseret pa de nuveerende geotekni-
ske/geologiske / hydrogeologiske informationer langs
den borede linjefering, at jorden omkring tvaertunneler
kan fryses for at undgéa indstremmende grundvand.

Konstruktionsopbygningen af tvaertunnelen bestar af en
midlertidig foring af sprejtebeton eller stalelementer, en
vandtaet membran, en lastbeerende afsluttende indvendig
skal af pladsstebt beton og endelig en ringformet bjeelke,
der fungerer som understotning ved tilslutningen mellem
hovedtunnelen og tvaertunnelen.

Den permanente armerede indvendige foring og tilslut-
ningerne til hovedtunnelerne stebes efter montering ud-
vendig en membran, der sikrer vandtaethed. Der etab-
leres dreen i bunden af tveertunnelen for at sikre, at evt.
vandindsivning kan feres ned til bunden af hovedtunnelen
og videre til dybdepumpesumpen.

Nar de to tunnelrer og tveertunneler er etableret installe-
res de tekniske installationer og slab-track spor.

Midte af tveertunnel

Fritrum for flugtvej
min. 2,25 m over gulv




8. Landskab og arkitektur

For at skabe et sammenhaengende landskabsbillede for
omradet nord og syd for linjeferingerne, samt selve fjord-
forbindelsen, er der foretaget en landskabsanalyse. Ana-
lysen skal ses i sammenhaeng med en raekke fagnotater,
og analysen danner grundlag for de visuelle og arkitek-
toniske forhold, der sammen med de tekniske og milje-
maessige forhold skaber grundlaget for selve VVM-vur-
deringen.

Landskabsanalysen, der tager afszet i 'Landskabskarak-
termetoden’, bestar af to dele;

= Kortleegning af landskabets elementer.

= Registrering af rumlige og visuelle forhold.

Visualisering af linjeforslag B ved Sellerup Strand

Kortlaegningen har til formal at redegere for nuveerende
landskabelige forhold, herunder landskabelige hoved-
strukturer, terreen, bevoksninger, vandforekomster, be-
byggelser, arealanvendelse, tekniske anleeg og anden in-
frastruktur. Kulturhistoriske og rekreative forhold er ogsa
beskrevet under miljgvurderingen, se kapitel 9 og 10.

Registreringen har til formal at redegere for omradets
dominerende landskabskarakterer og deres rumlige
og visuelle forhold. Der leegges vaegt pa observationer
omkring indblik og udsigt, landemazerker, szerlige karak-
tertreek, kompleksitet, konfliktomrader og skalaforhold.

Registeringen baseres pa besigtigelse, fotoregistrering
samt den forudgéende kortleegning.
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Figur 8.1 .
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Landskab og arkitektur

Nord: Askebjerg

Nord: Kysten ved Vejlefjordskolen

Figur 8.2
Karakteriske landsskaber nord og syd for fjorden

Landskabsanalysen har til formal at begrunde omfanget
af tiltag i en strategi for landskab og arkitektur, som ek-
sempelvis beskrives, som:

= Anlzegskonstruktioner i form af skraningsanleeg, land-
skabsbroer, afgravninger og trug.

= Visuelle afveergeforanstaltninger i form af terreenregu-
lering og beplantning.

= Landskabelig tilpasning af vejomlaegninger.
= Arkitektonisk bearbejdning af bygveerker.

Den felgende vurdering af linjeforslagene tager afseet i
delomradernes landskabskarakterer og seerlige kende-
tegn. Skent bro- og baneanleeg i denne sterrelsesorden
utvivlsomt vil forandre det eksisterende landskab, sa vil
der veere forskel pa, hvor sarbare de nuveerende land-
skabskarakterer er overfor de fysiske og visuelle pavirk-
ninger, som et nyt baneanleeg vil skabe.

Landskabet nord for fjorden kendetegnes ved det heijtlig-
gende storskala landskab, hvor Juelsmindevej danner en
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Syd: Kysten ved Sellerup Strand

e
Syd: Sellerup Skov ved Fuglekaervej

klar overgang mellem Daugards svagt urbane by-struktur
og det dbne marklandskab med spredte garde, landejen-
domme og levende hegn. Ved Korshgj og Vejlefjordsko-
len falder terreenet brat og skaber herved markante bak-
keformationer og vide udsigter over fjordlandskabet.

De abne landskabsrum og enkle terreenforhold medvirker
til at give forholdsvis ensartede lasninger for de tre bro-
linjeforslag pa denne side af fjorden. Landskabet syd for
fijorden er kendetegnet ved en stor variation i sammen-
seetningen af forskellige landskabselementer. Abne flade
strandenge, steerkt kuperede og sterre skovomrader,
markerede stejle adale og hejtliggende marklandskaber,
er blandt de mest markante karaktertreek. Omréadet har
steerke forbindelser mellem natur- og kulturpreeg i form af
iseer sommerhuse og heléarsboliger, der pa forskellig vis
saetter deres preeg pa landskabet. De tre linjeforslag me-
der kysten forskellige steder, og forleber gennem land-
skabet pa meget forskellige mader, hvilket giver flere mu-
lige lasninger, bade ift. udfletninger, terreenreguleringer
og omfanget af bygveerker pa land. Man kan leese mere i
selve rapporten for landskabsarkitektur og bygveerker pa
land pa projektets hjemmeside www.vejdirektoratet.dk/

vejlefjord.
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Landskab og

8.1 Strategi for landskab og arkitektur

Som en del af den indledende skitseringsfase er en
reekke designprincipper integreret i det tekniske anleeg.
Herudover beskrives yderligere tiltag og afveergeforan-
staltninger, som kan bidrage til en sterre grad af land-
skabelig indpasning. Designprincipper og afvaerge-
foranstaltninger er rettet mod de visuelle forhold, men
synergieffekter med evrige miljgmaessige forhold, bio-
logisk spredning langs banen, stejgener i anlaegsfasen
samt rekreative forhold, er sa vidt muligt segt indarbejdet.

Designprincipperne omfatter bl.a. udformning af en
reekke markante dalbroer pa sydsiden, broer til over- og
underfering af veje, markante terreenreguleringer, vejom-
leegninger, samt tilpasning af beplantning. Iseer den arki-
tektoniske bearbejdning af dalbroerne er afgerende for at
opna et balanceret forhold mellem det nye baneanleeg og
dets omgivelser. Den arkitektoniske bearbejdning af selve

arkitektur

fiordbroen felger efter dette landskabs afsnit, og man kan
leese mere i rapporten for broarkitektur.

Der er i undersagelsen og skitseprojekteringen lagt vaegt
pa de elementer, som i seerlig grad har betydning for lin-
jeforslagenes pavirkning af de rumlige og visuelle forhold.
Det angar deres horisontale og vertikale placering i land-
skabet, terreenreguleringer, broer (pa land og ved fjord-
krydsningen), vejomleegninger, beplantning, evrigt tilste-
dende arealer og synligt baneudstyr.

Der er langs linjeforslagene forskellige natur- og kultur-
miljoer, der som konsekvens af deres indhold og tilstand
er beskyttet af lovgivningen — eller der er fysiske forhold
i omraderne, der kan veere af vaesentlig betydning — og
dermed udslagsgivende for projektets neermere tekniske
udformning i en senere fase.

Figur 8.3
Dalbroer tilpasses det omgivende landskab

Opstalt af dalbro pé linje C. Leengde ca. 175 m

ey YV Y .Va

81

Opstalt af variant for dalbroen pa linje B henover Sellerup Skovbaek.
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Undersogelseskorridoren

Alle linjeforslag forleber i en korridor, der streekker sig

fra Hedensted pa nordsiden til Brejning pa sydsiden, og
krydser fjorden ca. 6-7 km gst for den nuveerende Vej-
lefjord bro. Korridoren er ca.10 km lang og 2 km bred. |
det folgende beskrives korridoren i en reekke delomra-
der, bestemt af de rumlige og visuelle forhold, navnlig ter-
reen, levende hegn og sterre bevoksninger, som skaber
en naturlig inddeling af landskabsrum. Langs fjorden og
pa hejtliggende omrader vil de "visuelle influensomrader"
straekke sig langt ud over korridoren. Det giver ikke an-
ledning til at udvide beskrivelsen af delomraderne, men
vil indgd i den samlede vurdering af baneanleeggets rum-
lige og visuelle pavirkning af omgivelserne.

Fjorden

Vejle Fjord er ca. 22 km lang og streekker sig fra Vejle i
vest til Trelde Nees pé sydsiden og Juelsminde péa nordsi-
den, hvor den lgber ud i Kattegat mod est.

Et seerligt karaktertreek ved Vejle fjord er den enkle og
skarpe opdeling mellem vand og kystlinje. Kystskovene
er et gennemgaende landskabselement, der i madet med
vandet skaber et klart afgraenset landskabsrum langs
med fjorden, hvor enkelhed bliver den dominerende ka-
rakter. For at seette dette rum i perspektiv kan naevnes
andre danske fjordlandskaber, eksempelvis Roskilde
Fjord, Limfjorden eller det sydfynske shav, hvor de land-
skabelige afgreensninger, i kraft af lavere topografi og

Vejle Fjord ved Holtser Hage

storre dbenhed skaber mere sammensatte og udflydende
landskabsrum.

Relieffet i skreenterne ned mod Vejle Fjord stammer i
store treek fra moraenelandskabets dannelse, der er for-
met af ismassernes bevaegelser i sidste istid. Fjorden er
pé neer de sidste 5 kilometer ind mod Vejle ca. 10 m dyb;
det sidste stykke er der flad havbund, og der er etableret
en sejlrende. | hele fjordens udtraekning ligger huse og
landejendomme jeevnt fordelt langs kysterne, i skove og
pa hejtliggende marker.

Fjordens landskabsrum kan underopdeles i to med Holt-
ser Hage og Vejlefjordskolen som skillelinje.

Den indre fjord mod vest er overvejende steerkt natur-
preeget, bl.a. i kraft af de dominerende stejle skovkleedte
skreenter, som begreenser lange indblik til bagvedlig-
gende byomrader og tekniske anleeg. En vaesentlig und-
tagelse er Vejle i bunden af fjorden, hvor havnen og Vej-
lefjordbroen tilsammen skaber et markant urbant og
teknisk preeg indenfor et przecist afgreenset omrade. Den
anden undtagelse er Bredballe, der med sin teette bolig-
bebyggelse pa sydvendte skraninger tilfejer en urban ka-
rakter til fjordens rum.

Den ydre fjord kendetegnes i hojere grad af dbne og
flade kystlinjer, der star klart markerede med et steerkt na-
turpreeg og et veesentligt svagere urbant og teknisk praeg.
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Landskabets karakter

Den nordlige side af fjorden

Pa nordsiden af fjorden er skreenterne bade traeklzedte,
men ogsé &bne iseer omkring Vejlefjordskolen. Dst her-
for ligger Askebjerg med en hgj kulturhistorisk veerdi. Ter-
reenet er ogsa kendetegnet ved at der findes en typisk by
struktur omkring Daugéard Lands- og Stationsby — med
udover denne struktur, optreeder omradets karakter som
en dben og uensartet struktur.

Den sydlige side af fjorden

P4 sydsiden af fjorden fremstar landskabet med en va-
rierende sammenszetning af landskabselementer med Ved Vejlefjordskolen
store variationer i terraen, bevoksninger, anvendelser og
bebyggelseskarakter. De rumlige visuelle forhold skaber
en raekke forskellige landskabsrum, hvoraf nogle er klart
afgreensede, mens andre i hoj grad fletter sammen. Kyst-
straekningen omkring Holtser Hage og Sellerup Strand
bzerer preeg af mange ars forskelligartede anvendelser, fi-
skeri, landbrug og rekreative aktiviteter og bebyggelser.
Der er tale om et steerkt naturpraeget landskabsrum ved
kysten. Syd for kystomradet ligger Andkeer Vig; omradet
er kendetegnet ved at fremsta med storre ensartethed i
landskabselementerne. Der er et mindre sommerhusom-
rade beliggende her, og sammen med det evrige land-
skab opleves det som et harmonisk landskabsrum, hvor
natur- og kulturpreeg star afbalanceret i forhold til hinan-
den. Omradet mellem Andkeer Vig og den eksisterende Andkeer Vig
bane er dominereret af Sellerup Skov, der er beliggende
pa et steerkt kuperet terreen. Indadtil rummer skoven stor
variation i forhold til terreen, kulturpreeg og rumlige visu-
elle forhold, men som helhed og i den store sammen-
heng fremstar skovomradet som et identitetsgivende og
naturpreeget element for det samlede omrade. Inden for
omrédet findes en reekke storre rydninger, der understre-
ger en lagdeling af de forskellige landskabselementer
frem for en stor &benhed med lange udsyn i landskabet.

Omradet omkring Brejning station er kendetegnet ved
rydninger, udtyndinger og nyplantninger, der alle har sat
sine spor i omradet. Steerke kultur- og naturprzeget land-
skabsrum er flettet sammen og her opleves forskellige
rumlige karakterer sammen med den omgivne bebyg-
gelse omkring stationen.

Sellerup Skovvej
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8.2 Straekningsgennemgang

Alle tre bro-linjeforslag anleegges i bent land mellem
Hedensted og Brejning og udfletninger med den eksiste-
rende bane belyses ved en reekke varianter henholdsvis
pa nordsiden ved Daugard/Hedensted og pa sydsiden
ved Brejning. Pa nordsiden udfletter alle tre linjeforslag
fra den eksisterende bane omkring Daugard Stationsby
og forleber henover Daugard mark, skiftevis i afgravning
og pé banedeemning. Pa sydsiden er der storre forskel
pa de tre linjeforslags forleb mellem kysten og Brejning.
Derfor er lasningerne for udfletning ogsa mere forskellig-
artede pa denne side af fjorden.

Linjeforslag A

Pa nordsiden er fjordbroens landfzeste placeret mellem
Ulbeek og Vejlefjordskolen. Fjordbroen og landfzestet vil
tilfore omradet en veesentlig anden skala og et steerkt
teknisk preeg, men vil ikke direkte forstyrre landskabets
nuvaerende kulturpraeg. Udsigten over fjorden vil blive pa-
virket af broens tilstedevzaerelse, men vil ikke i veesentlig
grad blive afskaret. Sterre sammenhaengende beplant-
ning pa restarealer mellem landfeestet og Vejlefjordskolen
kan reducere anlaeggets synlighed og medvirke til at re-
ducere kontrasten i storrelsesforholdet mellem anlzeg og
det omgivne landskab. Fra arealerne omkring Vejlefjord-

Linjeforslag A's forleb langs Vejlefjordskolen.
Set mod ost.

Visualisering af linjeforslag A's forleb
vest for Vejlefjordskolen og ud over
fiorden. Set mod nordest.
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skolen vil udsigten mod vest sendres og i nogen grad
blive afskaret. Broens buede forleb medvirker til at redu-
cere det tekniske praeg og kan styrke broens zestetiske
veerdi som et skulpturelt landskabselement.

P4 sydsiden er fjordbroens landfeeste placeret pa hgjde-
ryggen vest for Holtser Hage. Herfra forleber banen gen-
nem Sellerup Skov, hvor den krydser henover den eksi-
sterende bane omkring Fuglekzerve;.

Udfletningen med den eksisterende bane sker umiddel-
bart syd for Brejning station. De sterste visuelle pavirknin-

ger vil veere broens neerhed til Holtser Hage, terreenregu-
lering i forbindelse med vejforleegninger samt en korridor
af ryddet bevoksning pé den bagvedliggende hejderyg.
Laengere inde pa sydsiden vil en ny skovplantning pa skra-
ninger og restarealer medvirke til at reducere korridorens
visuelle pavirkning. | Sellerup Skov etableres en dalbro,
der krydser den eksisterende bane, ved Sellerup Skovbaek
og den forlagte Fuglekeervej i et steerkt kuperet og skov-
klzedt terraen. Dalbroen vil feje endnu et kulturhistorisk lag
til et sted, hvor natur- og kulturlandskabet opleves i en helt
speciel sammenhang. Retablering af beplantning langs
banen og pa afgravningsskraningerne kan medbvirke til en
reducering af anleeggets synlighed ved Brejning.

Linjeforslag A's forleb langs Holtser Hage.
Set mod ost.

Visualisering af linjeforslag A's forleb langs
Holtser Hage og henover den bagvedliggende
hejderyg. Set mod sydest.
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Linjeforslag B
P4 nordsiden ligger banen og landfaestet i hovedtraek
som for linjeforslag A.

Landfaestet meder kysten sydest for Holtser Hage ca.
400m inde pa land. Herfra bevaeger banen sig pa en
deemning og herefter forlaber banen pa to. Udfletning
med den eksisterende bane sker umiddelbart nord for
Brejning station.

Generelt etableres der beplantning pa skraningsarealer,
s det tekniske preeg reduceres, og enkelte steder kan

der etableres en sterre sammenhaengende fladebeplant-
ning for at skabe en tydelig opdeling mellem Daugaards
mere urbane karakter og den landskabelige. Bygveer-
kerne vil understrege forlebet af forskellige landskabs-
rum, med skiftende dbenhed og udsyn, der vil forsteerke
den eksisterende landskabskarakter, og her vil der iszer
blive tilfejet et synligt kulturhistorisk lag til det sammen-
satte landskab. De lange dalbroer pa denne sydlige linje
udformes som buebroer med tydelig reference til klassi-
ske baneviadukter, der understreger det kuperede land-
skab.

Linjeforslag B's forleb langs Holtser Hage.
Set mod ost.

Visualisering af linjeforslag B's forleb henover
Sellerup Strand og sommerhusene pa Lodsve;.
Set mod sydvest.
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Visualisering af linjeforslag B's forleb henover
Sellerup Strand. Set mod sydest.

Den nye bane fores Forlagt Eksisterende
pa en dalbro Sellerup Vangvej bane

Set mod syd.

Visualisering af linjeforslag B's forleb
ved Sellerup Vang.
Set mod nord.
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Linjeforslag C

Pa nordsiden er fijordbroens landfzeste placeret ost for
Vejlefjordskolen og umiddelbart vest for Askebjerg. Her
vil broens forleb, teet forbi Askebjerg og over det dbne
hejtliggende marklandskab, vaere markant. Det dbne
landskab vil veere lidet foreneligt med bygveerket, der i
nogen grad vil haemme udsynet mod est. Dog vil broens
buede forleb og den arkitektoniske bearbejdning veere
med til at reducere bygveerkets tekniske preeg. Den abne
flade kyststraekning der ligger umiddelbart est for broen,
vil kun i nogen grad blive pavirket af det store bygveerk.

P4 sydsiden er landfzaestet placeret omtrent somi lin-
jeforslag B, hvorefter linjen forlaber gennem Sellerup

Skov og krydser henover den eksisterende bane omtrent
samme sted som linjeforslag A. Den arkitektoniske bear-
bejdning af broen og de dbne V-sgjler reducerer i nogen
grad broens tekniske preeg. Leengere mod syd vil dalbro-
ens krydsning af den eksisterende bane, Sellerup Skov-
beek og den forlagte Fuglekeervej i det steerkt kuperede
og skovkleedte terreen minde om linjeforslag A’s forleb.
Her tilfejes ogsé et nyt kulturhistorisk lag, hvor rydning af
bevoksning i forbindelse med anleegsarbejdet vil pavirke
omrédet i en arreekke, men genetablering af beplantning
vil i nogen grad medvirke til at reducere bygveerkets tek-
niske praeg. Udfletning med den eksisterende bane sker,
umiddelbart syd for Brejning station.

Linjeforslag C's forleb gennem det
abne marklandskab ved Askebjerg.
Set mod ost.

Visualisering af linjeforslag C's forleb
mellem Vejlefjordskolen og Askebjerg.
Set mod nordvest.




Landskab og arkitektur

Visualisering af linjeforslag C's forlgb forbi
Askebjerg. Set mod nordvest.

Linjeforslag C's forleb henover Sellerup
Strand og sommerhusene pa Lodsvej.
Set mod ost.

Visualisering af linjeforslag C's forleb
henover Sellerup Strand.
Set mod sydest.
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Linjeforslag B set fra land og fjorden

8.3 Broen over Vejle Fjord
(Fjordkrydsningen)

For at skabe det rette grundlag for etablering af en bane-
bro over Vejle Fjord, er der undersegt to lasningsvarian-
ter, henholdsvis en mere traditionel bjeelkebro og en mere
designmeessig markant skrastagsbro. Skrastagsbroen er
en mulig lesning pa alle tre linjeforslag.

Der er udarbejdet en rapport for broarkitektur, som kan
leeses pa projektets hjemmeside www.vejdirektoratet.dk/

vejlefjord.
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De to lasningsforslag er udelukkende forskellige i gen-
nemsejlingsfagets udformning. Den sterste del af broen
og tilslutningsfagene, varierer ikke. Tilslutningsfagene be-
star af V-formede piller, udfert i beton, der beerer en bro-
drager, der udferes i beton eller som komposit.


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx
http://www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord
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Broens piller (Sajler)

Broens piller er et af broens vigtigste elementer, da de er
gennemgaende for hele broens lzengde, og de vil kunne
opleves fra alle vinkler og i alle afstande. Bade broens
leengde og stigning fra syd mod nord, kraever et stort an-
tal piller, og der vil veere stor indbyrdes variation pa grund
af hejdeforskellen. Broens laengde betyder ogséa at den
indbyrdes afstand mellem pillerne far en stor betydning,
da der vil opsta en klar rytme i forlabet.

Pilleafstanden er afgerende for broens transparens: en
kort pille afstand vil betyde at broen fungerer som en mur
der skeermer for kig langs fjorden. Pille afstanden be-
stemmes af funktionelle, statiske og udferelsestekniske
parametre.

| forbindelse med udformningen af de V-formede pil-

ler har det veeret afgerende at finde et kompromis mel-
lem en hej grad af transparens og en konstruktionsmaes-
sigt forsvarlig lesning. Pillernes udformning er fastlagt

ud fra et enske om at skabe sa stor &benhed som mulig.
De er udformet som store V'er i broens leengderetning.
Ved at splitte en massiv pille i et V, opdeles massen visu-
elt, hvilket giver sterre transparens med samme mzengde
masse, og de enkelte elementer, (V'ets arme), bliver slan-
kere og tillader et frit gennemsyn, bade set fra land, og
set fra vandsiden. Samlet set vil bygveerket opleves som
luftigere og lettere, szerligt pa lzengere afstand, hvilket er
sadan de fleste vil opleve broen.

Servicering af teknisk udstyr
kan ske gennem brodrageren

Hejden kan varieres uden at
karateren pa bropillen gar
U U tabt
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Landfaerstet

Broens landfeester afslutter broen mod land. De marke-
rer overgangen fra brokonstruktion til deemning eller ter-
reen. Landfeestet er et bygvaerk, der rummer flere funk-
tioner end blot broens afseetning pa terreen. Landfaestet
har en betydelig visuel fremtraeden. Det vil kunne ses ved
kig i broens leengderetning og vil kunne opleves pa klods

Eksempel pa udformning af landfeestet

hold som element i landskabet. | projektets forleb er der
undersogt varianter af landfeestet med henblik pa at finde
et kompromis mellem masse, samspil med broens enkle
geometri, adgangskrav og landfeestets samspil med det
omgivende landskab. Adgang til landfaestet sker fra siden
via en separat vej.

Servicevej adgang
gennem landfeestet




Landskab og arkitektur

Bjaelkebroen

Bjeelkebroen

Bjeelkebroen er kendetegnet ved de karakteristiske &bne
V-formede piller samt to sterre og massive piller pa hver
side af gennemsejlingsfaget. Den sgende dimension af
de to midterste piller, er sammen med vouterne (under-
stetningerne pa brodzekket) nedvendig for at opna til-
streekkelig bredde p& gennemsejlingsfaget.

Broens piller udferes i beton, mens brodaekket udferes
som en kombination, dels af betondaek henover hoved-
gennemsejlingsfaget, dels af kompositdaek pa de kortere
brofag ved kysterne.

De to lukkede bropiller, der baerer gennemsejlingsfaget,
bryder kun i mindre grad den kontinuitet, som kendetegner
forlebet af de V formede piller henover fjorden. Kombina-
tionen af beton og stal modvirker i nogen grad den enkel-
hed som kunne opnas ved en ren betonkonstruktion.

93

Idet bjeelkebroens konstruktionsdele ligger samlet un-
der jernbanetraceen, danner broen visuelt en slags "plat-
form” hvorpa det tekniske anleeg — jernbanen med ke-
restromsmaster o.a. — krydser fjorden. Den tekniske
korridor tegner broens visuelle silhuet. Der vil veere visse
optimeringsmuligheder i et fremtidigt anlaegsprojekt, dog
vil disse ikke nedvendigvis sendre formen af det nu viste
forslag, men derimod handle mere om betonens egen-
skaber, et omrade der primeert er interessant i vedlige-
holdelsesmaessig sammenhaeng.

Samlet set kan det visuelle udtryk af bjeelkebroen ople-
ves som afbalanceret i forhold til den overordnede enkel-
hed, som kendetegner det steerkt naturpreegede fjord-
landskab.
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Skrastagsbroen

Skrastagsbroens konstruktion ger det muligt at opna et
sterre spaend over selve gennemsejlingsfaget. De almin-
delige V-formede bropiller udferes i beton, og hele bro-
deekket udferes som et kompositdeek, dvs. med alle ud-
vendige overflader udfert i stal. De dobbelte V-formede
pyloner udferes i beton og afsluttes i stal everst oppe,
hvor broens kabelstag fastgeres. Kabelankrene i begge
ender er skjulte.

De otte pyloner med tilherende kabelstag danner en ty-
delig signatur i fjordlandskabet.

Den ogede spaendvidde, som opnas i kraft af skrastags-
konstruktionen, vurderes kun i mindre grad at styrke op-

levelsen af &benhed under broen. Hertil er den samlede
maengde af bropiller henover fjorden for omfattende til, at
det ene gennemsejlingsfag vil kunne pavirke det samlede
billede.

Den visuelle pavirkning beror ikke alene pa broens stor-
relse og pille afstande, men i lige s& hgj grad pa broens
formmaessige og visuelle kompleksitet.

Skréastagsbroens pyloner og kabelplan er placeret over
banetraceet, derfor er det disse stag, der tegner broens
silhuet. Samlet set, og i forhold til bjselkebroen, vurderes
skrastagsbroen at have et mere skulpturelt og ekspres-
sivt udtryk i relation til det omgivende fjordlandskab.

Skrastagsbroen
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Skrastagsbroen med cykelsti

Cykelstien (Variant)

P4 begge broforslag kan etableres en dobbeltrettet cy-
kelsti — en lasning, hvor cykelstien er friholdt fra broens
hovedkonstruktion. Stien er tilfgjet pa broens estlige side
og vil fremsta som en rekreativ sti, konstrueret i et let ma-
teriale, og afskaermet af vind og lydskaerme.

Idet cykelstien er et tilvalg, er der mulighed for at montere
den senere, hvis der skulle vise sig at vaere behov for det.
Det kan geres ved at forberede brodrageren pa forhand,
sa monteringen af en cykelsti muliggeres.
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Vurdering af bro-linjeforslag

Med udgangspunkt i landskabsanalysen og landskabs-
strategien vurderes pavirkningen af rumlige og visuelle
forhold i landskabet for hvert linjeforslag, herunder bade
negative og positive konsekvenser i anleegs- og driftsfa-
sen. Lokalt er der stor forskel pa hvordan linjeforslagene
pavirker de enkelte landskabsrum. Iszer pavirkninger af
kystlandskaberne varierer meget, og vil kunne ses over
store afstande. Disse forhold spiller en veesentlig rolle i
den samlede vurdering af linjeforslagene.

Omkring Daugéard og udfletningen med den eksisterende
bane har alle tre linjeforslag i hovedtreek samme pavirk-
ning. Ved kysten, hvor fjordbroen meder landanleegget, har
linjeforslag C's forleb forbi Korshej og Askebjeg den vee-

Linjeforslag D's forleb syd for fjorden. Set mod sydvest.

tation ;

sentligste pavirkning af det eksisterende landskab. P& syd-
siden, har linjeforslag B og C's forholdsvis identiske forleb
henover de dbne strandenge ved Sellerup Strand veesent-
lige pavirkninger og linjeforslag forleber teet ved Holster
Hage. Gennem Sellerup Skov og Sellerupvang har alle

tre linjeforslag pa forskellig vis veesentlige pavirkninger af
landskabet, ikke mindst i kraft af dalbroer, banedeemninger
og vejomlzegninger. Ved udfletningen til den eksisterende
bane har linjeforslag A og C den mindste pavirkning af de
rumlige og visuelle forhold omkring Brejning station.

8.4 Tunnel (Linjeforslag D)

Pavirkningen af de rumlige og visuelle forhold i land-
skabet vil begraense sig til tunneldbningerne henholds-
vis nord og syd for fjorden.

Igdet mellem Fuglekaervej,
Sellerup Skovvej og
Sellerup Vangvej.« “=
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Nordlig side

P& nordsiden udflettes den nye bane mellem Daugard og
Daugard stationsby i en afgravning mod syd. Portalomra-
det, dvs. indgangen til selve tunnelen, ligger umiddelbart
nord for Ulbzekvej, ca. 10 m under eksisterende terraen
og straekker sig over ca. 300 m. En teknikbygning og et
abent areal er placeret umiddelbart ovenpa tunnelen, og
fremstar derfor lavere end det omgivende landskab. Den
storste visuelle pavirkning af landskabet vurderes at veere
de store afgravninger, belagte flader og serviceveje, som
tydeligt kan ses mod syd fra Juelsmindevej. Kerestrems-
anlaegget vil ogsa vaere et visuelt dominerende element

i det &bne marklandskab. Teknikbygningen og stettemu-
rene foran tunnelen bliver ikke meget storre end de omgi-
vende landejendomme, og deres visuelle pavirkning vur-
deres saledes at veere begreenset.

U\'b;a\;olé\

Tunnelportal nord.
Set fra den omlagte Juelsmindevej mod syd.

Ulbzek og Assendrup skov

. Omlagt Juelsmindevej

Portalomrade og teknikbygning

: ‘, e > ‘5/\7/\1_\ f__’ S

///7 "‘—-—-'—’--h__.—u—_"
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Sydlig side

P& sydsiden streekker portalomradet sig ligeledes over
ca. 300 m. Her er stettemurene dog noget leengere, ca.
230 m, og teknikbygningen er haevet et par meter over
det eksisterende terraen. Mellem Brejning og Sellerup
Skov deles den eksisterende bane op i to nye spor, hvor
det nordgaende feres péa en lang banebro henover den
nye bane. Det bevirker, at Sellerup Vangvej omleegges
mod est pa en leengere straekning mellem Brejning Sta-
tion og medet med Fuglekeervej/ Sellerup Skovve;.

Den omlagte vej fares mellem teknikbygningen og tunnel-
portalen, hvor servicevejene til baneanleegget tilkobles. |
det varierede og steerkt kuperede landskab vil de storste
visuelle pavirkninger veaere den nye udfletningsbro mellem
den nye og eksisterende bane og de omfattende spor-
omlaegninger omkring og langs den eksisterende bane.
Teknikbygningen vil, ligesom pa nordsiden, ikke veere vae-
sentligt storre end eksisterende ejendomme i omréadet.
Bygningen og de omgivende servicearealer vil dog, sam-
men med stettemurene foran tunnelen vaere synlige og
fremtreedende landskabselementer, set fra den omlagte
Sellerup Vangve;j.

Brejning

Tunnelportal Syd. Set fra den omlagte
Sellerup Vangvej mod syd.

Ny udfletningsbro henover den nye bane.

Grent areal ovenpa portal

Omlagt Sellerup Vangve;j
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Placering af overskudsjord

| forbindelse med selve tunnelarbejdet feres al opgra-
vet jord op p& nordsiden. Herudover vil der veere over-
skydende jord fra de svrige baneanleeg i &bent terreen
pa begge sider af fijorden. Sterstedelen af jorden er di-
rekte anvendelig til indbygning og andre formal, mens
omtrent 1/3 af jorden kun har begreenset genanvendelse.
Pa begge sider af fjorden er der undersegt muligheder
for lokale udsaetningsomrader. P4 nordsiden vil der skulle
udszettes ca. 1,8 mio kbm jord, hvoraf 1,3 mio. kbm vil
veere indbygningsegnet og ca. 500.000 kbm vil have en
begrenset anvendelse. Pa sydsiden vil der skulle ud-
seettes ca. 430.000 kbm. jord, hvoraf ca. 30.000 kbm vil
have en begreenset anvendelse.

Den endelige placering af de store mzengder jord vil
skulle underseges naermere i en eventuel senere fase af
projektet. | denne fase er der undersegt mulige strate-
gier for at udseette jorden lokalt pad mader, der kan tilfere
landskaberne visuelle kvaliteter og i videst mulige omfang
understotte de nuveerende landskabelige karaktertraek.
Udseetning af de store maengder jord kan med fordel go-
res pa mader, der styrker de eksisterende landskabs-
karakterer. Pa nordsiden eksempelvis ved at fylde mere
pa hejdepunkter og mindre jord i lavninger, for herved at
markere det eksisterende terreen yderligere og indramme
de lange kig gennem landskabet.

En mulig udsaetning af overskudsjord vurderes at
kunnes geres ved fordeling af jorden i landskabeligt
udformede bakker.

Eksisterende
bane

Ny bane

Samlet vurdering af tunnel (linjeforslag D)

Den arkitektoniske bearbejdning af bygveerkerne omkring
tunnelindgangene, uddybes ikke i denne fase, men de vil
ogsa spille en veesentlig rolle, for oplevelsen af det sam-
lede anleeg i landskabet.

Den mest markante visuelle pavirkning vil veere udflet-
ningsanleegget pa sydsiden med den nye banebro, som
i kraft af sin placering mellem den eksisterende bane og
Heded i hgj grad vil forandre den nuveerende steerkt na-
turpreegede landskabskarakter. Sammen med resten af
udfletningsanleegget vil broen desuden medfere omfat-
tende rydning af eksisterende bevoksning.

For linjeforslag D vurderes de visuelle pavirkninger af
landskabet pa nordsiden at veere moderate, mens de pa
sydsiden vurderes, at vaere veesentlige, seerligt i kraft af
udfletningsanleeggets omfattende forandringer af den nu-
veerende landskabskarakter.

Samlet set for alle fire linjeforslag vurderes den landska-
belige pavirkning markant mindre for linjeforslag D.

Daugard




9. Miljovurdering af

broforslagene

| dette kapitel beskrives konsekvenserne for miljeet ved
etablering af de tre bro-linjeforslag A, B og C pa tveers af
Vejle Fjord. P& projektets hjemmeside, www.vejdirekto-
ratet.dk/vejlefjord, er der redegjort mere detaljeret for de
gennemfoerte konsekvensvurderinger og miljokort er des-
uden tilgeengelige. Konsekvenserne for miljget ved etab-
lering af en tunnel (linjeforslag D) er beskrevet i kapitel
10, og i kapitel 11 er der foretaget en samlet vurdering af
miljokonsekvenserne for alle fire linjeforslag.

En samlet opgerelse over afveergeforanstaltninger og
vurdering af de tre bro-forslag, samt linjeforslag D (tun-
nel) er beskrevet nzermere i kapitel 11.

Vurderingerne er foretaget med baggrund i eksisterende
faglig viden om miljgpavirkninger for de forskellige fag-
omréder, og der er inddraget den nyeste forskningsbase-
rede viden.

9.1 Rammer og metode for miljevurdering

Undersogelsesomrade

Kortleegning af de eksisterende forhold er foretaget i et
sterre omrade omkring de fire foresldede alternativer i
form af tre linjeforslag for en jernbanebro, samt linjefor-
slag for en tunnel. Der er gennemfert feltundersegelser
og indsamlet data fra tidligere undersogelser samt eksi-

Figur 9.1
De undersegte forhold i VVM-undersegelsen.

pa land

Natur

= Plante- og dyreliv

= Vejle Fjord

= Plante- og dyreliv
i Vejle Fjord

sterende viden om de naermeste Natura 2000-omrader
pa havet; Natura 2000-omrade nr. 112 'Lillebzelt’, Na-
tura 2000-omrade nr. 108 'Abelg, havet syd for og Neera
Strand’ og Natura 2000-omréde nr. 56 'Horsens Fjord,
havet st for og Endelave’.

Pa land omfatter undersegelsesomradet for natur ca.
250 m pa hver side af linjeforslagene. Omfanget af un-
dersogelser inden for undersegelsesomradet atheenger
af de arter og naturtyper, der er undersegt.

Miljgundersogelser

VVM-undersegelserne omfatter undersegelser og vurde-
ringer af de miljgmaessige forhold i to faser, nar broen an-
leegges (begraenset periode), og nér broen er opfert og
benyttes (hele broens levetid). | VVM-undersegelsen er
alle de undersegte forhold beskrevet under tre overord-
nede temaer, som vist i figur 9.1 nedenfor.

Metode for miljgvurdering

| henhold til VVM-bekendtgerelsen og Miljgministeriets
Vejledning om VVM bliver miljgpavirkningerne fra pro-
jektet beskrevet og vurderet i forhold til pavirkningsgra-
den. | metoden indgar kriterier for forstyrrelsesgrad, vig-
tighed af pavirkning, sandsynlighed for, at en pavirkning
opstar og varighed, se tabel 9.1. En pavirkning kan ogsa
veere positiv og sa er afveergeforanstaltningerne ikke re-
levante.
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Pavirkningsgrad

Pavirkninger har et stort omfang og/eller langvarig ka-
rakter, er hyppigt forekommende eller sandsynlige, og
der vil veere mulighed for irreversible skader i betydelig

Vaesentlig pavirkning

grad.

Eksempler pa dominerende effekter

Afvaergeforanstaltning

Pavirkning der anses for sa alvorlig, at man ber
overveje at zendre projektet eller gennemfore
afvaergeforanstaltninger for at mindske denne
pavirkning.

Pavirkninger har enten et relativt stort omfang eller
langvarig karakter (fx i hele anleeggets levetid), sker
med tilbagevendende hyppighed eller er relativt sand-
synlige og maske kan give visse irreversible, men helt

Moderat pavirkning

Pavirkning af en grad, hvor afveergeforanstalt-
ninger overvejes.

lokale skader pa eksempelvis bevaringsveerdige kultur-

eller naturelementer.

Pavirkninger har et vist omfang eller kompleksitet, en
vis varighed ud over helt kortvarige effekter, og som
har en vis sandsynlighed for at indtraeffe, men med stor

Mindre pavirkning

Pavirkning af en grad, hvor det er usandsynligt,
at afveergeforanstaltninger er nedvendige.

sandsynlighed ikke medferer irreversible skader.

Sma pavirkninger, som er lokalt afgreensede, ukom-
plicerede, kortvarige eller uden langtidseffekt og helt
uden irreversible effekter. Eller der forekommer ingen

Ubetydelig pavirkning og
Neutral /uden pavirkning
pavirkning i forhold til status quo.

Pavirkninger der anses for sa sma, at de ikke er
relevante at tage hejde for ved implementering
af projektet.

Tabel 9.1

Oversigt over sammenhaeng mellem pavirkningsgrad og brug af afveergeforanstaltninger (geelder ikke Natura 2000-omréder).

Da projektet er et skitseprojekt, hvor der kan ske zendrin-
ger i forbindelse med den endelige udformning af projek-
tet, er miljgvurderingerne som udgangspunkt foretaget
med forskellige udferselsmetoder, og for den situation
der forventes at pavirke mest. Miljgvurderingerne vurde-
res derfor at veere tilstraekkelige rummelige til at inde-
holde eventuelle projektjusteringer i den kommende de-
tailprojekteringsfase.

9.2 Mennesker og samfund

En ny jernbaneforbindelse pa tveers af Vejle Fjord vil pa-
virke bdde mennesker og lokalsamfundet. Der vil vaere
store og sma miljgpavirkninger, som ogséa kan vzere po-
sitive. De negative pavirkninger er segt begreenset mest
muligt med forskellige afbedende tiltag. Der vil ogsa
vaere positive pavirkninger, fx i form af nye arbejdsplad-
ser i forbindelse med anlzegsarbejdet samt mindre gods-
togstrafik gennem Vejle by og sparet rejsetid for de tog-
rejsende. | anleegsfasen vil den egede tunge trafik pa det
lokale vejnet medfere forstyrrelser, oget barriereeffekt og
oget utryghed for iszer lette trafikanter. Med passende
foranstaltninger for den tunge trafik forventes ingen be-
tydende pavirkning af risikoen for ulykker eller yderligere
pavirkninger af den lokale fremkommelighed. Samlet vur-
deres miljgpavirkningerne fra de midlertidige anleegsar-
bejder og fra den nye jernbaneforbindelse ikke at veere af
et omfang, der har betydning for befolkningens sundhed,
men der vil veere visuelle og stejmaessige pavirkninger af
landskaber, udsigter og andre oplevelsesveerdier.
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Stej og vibrationer

For alle tre bro-linjeforslag viser beregninger, at antal
stojbelastede helarsboliger vil falde i forhold til den nu-
veerende situation. Faldet i antal stejbelastede boliger
skyldes primeert, at godstog kerer via den nye jernbane-
forbindelse pé tveers af Vejle Fjord, og dermed ikke leen-
gere vil bidrage til stojbelastningen ved de teet beboede
byomrader langs togstraekningen igennem Vejle. En bolig
betragtes som stejbelastet, hvis den gennemsnitlige stoj
(L,..) overstiger 64 dB eller hvis maksimalstgjniveauet for
en enkelt togpassage (L, ) overstiger 85 dB. Et som-
merhus betragtes som stgjbelastet, hvis den gennemsnit-
lige stej (L) overstiger 59 dB.

Stejudbredelsen er beregnet for et influensomrade, som
omfatter den eksisterende jernbaneforbindelse igennem
Vejle og den nye banestraekning. Stejudbredelsen frem-
gar af stejkortene som kan ses pa arealkortet pa projek-
tets hjemmeside www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord.

Beregninger af antal stejbelastede helarsboliger for den
nuveerende situation (basis), 0-alternativ (fremskrevet si-
tuation i &r 2028) samt for linjeforslag A, B og C fremgéar
af tabel 9.2. Tabel 9.3 viser beregninger for antal stejbe-
lastede sommerhuse.

O-alternativet vil medfere 576 stejbelastede helarsboliger
og 4 sommerhuse langs den eksisterende jernbane. Af
tabel 9.2 fremgar det, at det samlede antal helarsboliger,
hvor den gennemsnitlige stejgraensevaerdi pa 64 dB (L, )


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx
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Stej L, dB(A)

den

64- 69 dB(A)
69- 74 dB(A)
74- 79 dB(A)
79- 84 dB(A)
> 84 dB(A)

 BEEO0

Graense for L 85 dB(A)

Figur 9.2
Stejudbredelse syd for fjorden for linjeforslag A

vil blive overskredet er henholdsvis 37, 44 og 37 helars-
boliger og ingen sommerhuse for henholdsvis linjefor-
slag A, B og C. Langs den nye jernbanestreekning mellem
udfletningerne syd for Hedensted og nord for Brejning

vil jernbaneforbindelsen pa tveers af Vejle Fjord medfere
stej i et omrade som hidtil ikke har veaeret udsat for jern-
banestoj. P4 denne straekning vil der ske en overskri-
delse af de vejledende stejgreenser for gennemsnitssto;j
(L,.) frajernbaner ved 2, 9 og 2 helarsboliger, som hidtil
ikke har veeret stojbelastede, for hhv. linjeforslag A, B og
C. Det er saledes relativt fa helarsboliger og ingen som-
merhuse, der vil blive udsat for et stejniveau, der ger, at
den vejledende greenseveerdi for stej overskrides. Selvom
stejgreensen ikke overskrides vil stgjen fra tog kunne he-
res i omradet, og stejen vil kunne opleves som en markant
stigning i forhold til den nuvaerende situation, hvor der in-
gen stoj er. P4 stojkortene kan det ses, at stojen overskri-
der de vejledende graenseveerdier i omrader beliggende
meget teet pa den nye jernbane, og hvor der ligger fa hel-
arsboliger eller sommerhuse.

Det er forudsat, at der hver time vil komme et passager-
tog fra hver retning, som krydser hinanden pa broen, hvor-
efter, der gar naesten en time, for der igen kommer tog.

| denne mellemtid medferer jernbaneforbindelsen ingen
stej i omgivelserne. Der vil séledes ikke veere stoj fra jern-
banen det meste af tiden.

Hvad er L den?

Stejbelastningen fra en bane angives i decibel (dB)
med den faelleseuropzeiske méalestok for stej, L
L,.. er en sammenvaegtning af stejniveauerne i
tidsperioderne dag, aften og nat. Der benyttes et
"genetilleeg” pa 5 dB til stejniveauet i aftenperio-
den (kl. 19-22) og 10 dB til stejniveauet i natpe-
rioden (kl. 22-07) i beregningen. Formalet er at
tage hojde for menneskers szerlige stejfelsomhed
om aftenen og natten. L, er en engelsk beteg-
nelse, der stér for Level day-evening-night.

L, . beregnes som et gennemsnitsniveau for et
helt ar.

den”

Miljestyrelsen har fastsat en vejledende greense-
veerdi for banestej ved boliger p&4 64 dB, L _ .
Greaenseveerdien udtrykker den hgjeste stojbelast-
ning, der efter Miljgstyrelsens vurdering er miljo-
maessigt og sundhedsmaessigt acceptabel.

Hvad er Lma ?

X

L er maksimalstejniveauet fra den mest stejende

max

togpassage som overstiger 85 dB.

De mest stojende tog pa streekningen Hedensted —
Brejning vil veere godstog. Passage af godstog vil sale-
des veere bestemmende for maksimalstejniveauet (L )
ved de enkelte boliger. | 0-alternativet vil det medfere
1458 boliger langs den eksisterende banestraekning,
hvor greensevaerdien pa 85 dB for maksimalstej (L ) er
overskredet. Ved linjefering A, B og C vil alle godstog
fores via den nye jernbaneforbindelse pa tveers af Vejle
Fjord. Dermed reduceres maksimalstgjen fra jernbanen
vaesentligt i Vejle by. Af Tabel 9.2 fremgar det, at det
samlede antal helarsboliger, hvor maksimalstajen (L __ )
bliver overskredet er 39, 70 og 50 boliger for henholds-
vis linjeforslag A, B og C. Flytning af godstog medferer
séledes en meget markant reduktion i antal boliger, hvor

greenseveerdien for maksimalstej bliver overskredet.

Langs den nye jernbanestreekning mellem udfletnin-
gerne syd for Hedensted og nord for Brejning vil jernba-
neforbindelsen pa tveers af Vejle Fjord medfere en over-
skridelse af de vejledende stojgreenser for maksimalstgj
fra jernbaner ved 0, 14 og 5 helarsboliger, for hhv. linje-
forslag A, B og C, som i den nuvaerende situation ikke
udseettes for stej fra jernbanen. De fleste boliger, hvor
maksimalstej (L ) overskrider greensevaerdien ligger
langs den eksisterende jernbane.
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Antal stejbelastede helarsboliger i influensomradet Tabel 9.2
Antal stojbelastede helars-
Situation 64-69dB 69-74 dB > 74 dB Total L..>85dB boliger i influensomradet for
(W (W L) L, >64dB linjeforslag A,Bog C. L, er

beregnet gennemsnitstej. L

Basis 489 25 0 514 1328 er beregnet maksimalstej. Ba-
0-alternativ 550 26 0 576 1458 sis betegner den nuvzerende
situation mens O-alternativet
Linjeforslag A 37 0 0 37 39 er en fremskrevet situation i
2028, hvor banen er blevet
Linjeforslag B 41 3 0 44 70 elektrificeret.
Linjeforslag C 37 0 0 37 50
|
Tabel 9.3

Antal stejbelastede sommerhuse i influensomradet .
Antal stejbelastede sommer-

Situation 59- 64 dB 64- 69 dB 69- 74 dB > 74 dB Total huse i influensomradet for
(Lden) (Lden) (Lden) (Lden) Lden > 59 dB |Injef0r8|ag A’ B og C I._de" .
er beregnet gennemsnitste;.
Basis 4 0 0 0 4 Basis betegner den nuvee-
. rende situation mens 0-al-
0-alternativ 4 Y Y Y 4 ternativet er en fremskrevet
. situation i 2028 hvor banen
Linjeforslag A 0 0 0 0 0 er blevet elektrificeret.
Linjeforslag B 0 0 0 0 0
Linjeforslag C 0 0 0 0 0

Pa baggrund af stejberegningerne er der er ikke fundet merne og 40 dB resten af tiden. Anleegsstejen er op-

grundlag for etablering af nye stejskeerme langs den nye gjort til at veere under 70 dB i 100 meters afstand fra an-
banestreekning. Alle boliger, der p& den nye banestreek- leegsarbejderne i perioder med stejende arbejder. Stejen
ning, stejbelastes med L over 64 dB og/ellerL__ over er estimeret til veere under 40 dB(A) i en afstand af mel-
85 dB, vil blive tilbudt 100 % tilskud til facadeisolering. lem 500 og 3000 meter fra anleegsarbejderne, i de peri-

oder, hvor der arbejdes uden for normal arbejdstid.
Der forventes ikke overskridelse af graensevzerdien for
meerkbare vibrationer, uden for en minimumsafstand p4 40  Der vil derfor vzere store arealer, hvor de almindelige stoj-

m fra neermeste spormidte. Der er ingen boliger indenfor greenser for anleegsstej pa 70 dB(A) i dagtimerne pa
en afstand p& 40 m af den nye jernbaneforbindelse. Den hverdage, og 40 dB(A) resten af tiden kan blive overskre-
vejledende graenseveerdi for vibrationer forventes saledes det. Der er relativ f& beboere langs anlaegsstraekningen,
overholdt langs den nye jernbanestraekning. de fleste bor i neerheden af udfletningerne ved Daugéard
og Brejning, hvor stejbelastningen dermed forventes at
Anlaegsfase medfere de sterste gener.
Stejen fra anleegsarbejderne varierer med aktiviteterne
og med placeringen langs streekningen. Der skal ske Med henblik p& at minimere stojgenerne i omgivelserne
omfattende anleegsarbejder ved udfletningen ved Dau- vil anlzegsarbejdet som udgangspunkt blive tilrettelagt
gard syd for Hedensted, ved passagen af Juelsminde- bl.a. ved krav til entreprenererne, saledes at naboerne
vej, ved anleeg af selve broen over Vejle Fjord, anleeg af til anleegsprojektet ikke generes unedigt under udferel-
dalbro ved Sellerup Skovbaek og ved udfletning ved den sen af anleegsarbejdet. For at forberede naboerne pa an-
eksisterende bane ved Brejning. Ved linjeforslag A og B leegsarbejderne vil bygherren labende informere om an-
etableres ogsé dalbro over Tilleb til Hede A, mens der leegsarbejdets art og arbejdsperioder suppleret med
etableres rammebro ved linjeforslag C. seerskilt information inden igangseettelse af arbejdspro-

cesser, der kan medfere vaesentlige stejgener.
Anleegsstejen reguleres som udgangspunkt af Vejle og
Hedensted kommuner. Anleegsstejen reguleres normalt De anleegsaktiviteter, der primeert kan give anledning til
med udgangspunkt i en stejgreense pa 70 dB i dagti- vibrationer under anleegsarbejdet, hidrerer fra nedram-
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P

it

Visualisering af linjeforslag A i det kystorienterede landskab mellem
Ulbzekdalen og Vejlefjordskolen

ning/nedvibrering af pzele og spuns og eventuelt kom-
primering af nyt underlagsmateriale. Anleegsaktiviteterne
forventes ikke at give anledning til bygningsskader, men
vil kunne medfere meerkbare vibrationer, der kortvarigt
overskrider Miljostyrelsens anbefalede greensevzerdier for
vibrationsgener ved enkelte boliger i kortere perioder.

Landskab og visuelle forhold

Néar det samlede nye anlaeg er etableret vil det pa grund
af dets storrelse, karakter og placering i landskabet, pa-
virke landskabets karakter samt rumlige og visuelle for-
hold. Enkelte pavirkninger vil veere midlertidige i en an-
leegsfase, men langt de fleste aendringer vil medfere
permanente pavirkninger af landskabet. Se ogséa kapitel
8 om de landskabsmazessige og arkitektoniske vurderin-
ger.

De mest omfattende og veesentlige pavirkninger vil gene-
relt veere i de mest veerdifulde landskaber, som i dag ikke
er preeget af tekniske anlzeg. Det geelder iseer de kystori-
enterede landskaber nord og syd for Vejle Fjord og land-
skabet omkring selve Vejle Fjord, men ogs& Munkebjerg-
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skoven og landskabet omkring Hede A, som pavirkes
moderat. Pavirkningerne vil veere mindre, hvor anleeggets
visuelle pavirkning af landskabet vil blive mindre markant
og hvor landskabet ikke er tillagt samme hgje landskabs-
veerdi som eksempelvis fjordlandskabet. Det geelder bl.a.
landbrugslandskabet ved Daugard mark nord for fjorden
og Sellerup landbrugslandskab syd for fjorden.

Den tekniske praegning af landskabet vil iseer komme fra
banens kerestremsanleeg i form af master og luftlednin-
ger. Pavirkningen her fra vil i nogen grad blive reduceret
af beplantning pa vejskraninger samt baneskraningerne.
Bevoksningen vil ikke skjule anlaeggene, men vil reducere
deres markering i landskabet.

Nord for Vejle Fjord foretages der mange markante sen-
dringer i det kystorienterede landskab omkring linjefor-
slag A eller B, der skal forlebe i det afgraensede land-
skabsrum mellem Ulbzekdalen og Vejlefjordskolen.

Linjeforslag C ferer jernbanen ast om Vejlefjordskolen.
Fra omradet er der meget fine udsigter mod fjorden, de
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Visualisering af linjeforslag C i det kystorienterede landskab est for
Vejlefjordskolen

modstaende kyster samt landskabet pa langs af fjorden.
Iseer landskabets relation til Vejle Fjord ligger til grund for
de landskabsvzerdier, der er tillagt landskabet pa lokalt
og nationalt niveau.

Fjordbroen og landfaesterne vil for alle tre linjeforslag
indgé i udsigterne som et meget markant element, der
preeger bade udsigterne pa tveers af landskabet og pa
tveers af Vejle Fjord.
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Visualisering af linjeforslag C i det kystorienterede landskab ost for
Vejlefjordskolen
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Figur 9.3 Visualisering af linjeforslag B (bjeclkebro) pa tveers af Vejle Fjord set fra kysten ved Daugéardstrand

Figur 9.4 Visualisering af linjeforslag B (skrastagsbro) pa tveers af Vejle Fjord set fra kysten ved Daugérdstrand

Der er skitseret hhv. en bjeelkebro og en skrastagsbro,
som kan veelges for alle linjeforslag, som illustreret pa fi-
gur 9.3 0og 9.4.

P4 bade nord- og sydsiden af fjorden vil der inde ved ky-
sterne ved alle linjeforslag veere store visuelle og skala-
maessige kontraster i broens relation til selve kysten.

Broen vil optreede mindre dominerende i landskabet med
stigende afstand til broen. Men broen vil selv pé stor af-
stand have en stor visuel betydning pa landskabets udtryk.

P& samme made som beskrevet for det kystorienterede
landskab nord for fjorden, er landskabet ved kysten pa
sydsiden af fjorden ogsa i hej grad kendetegnet ved fine Visualisering af linjeforslag A i medet med kysten ved Holtser
udsigter til og pé tveers af Vejle Fjord. Broens tilstedevee- ~ Hage

relse vil kun stedvist direkte begreense udsigterne til fjor-

den, men broen vil alle steder indga i udsigterne som et

meget markant element.
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Visualisering af linjeforslag B ved Sellerupstrand set langs med
Lodsvej mod syd

P4 sydsiden af fjorden vil fjordbroen for linjeforslag A
veere placeret heijt i terreen i forhold til omgivelserne,
hvorved iszer kerestremsanleeggets synlighed vurderes at
ville pavirke landskabet.

Fjordbroen vil ved linjeforslag B og C krydse den cen-
trale del af sommerhus- og fritidslandskabet Sellerup
Strand. Her vil broens store skala optreede som et meget
dominerende element i landskabet, der star i stor kon-
trast til landskabets "egne” karaktertreek med en betyde-
lig mindre skala. Samtidig vil broen i hej grad preege ud-
sigterne ud over fjorden, der er centrale for landskabets
karakter.

Fra omradet ved Andkeer Vig vil anleegget pa land ved lin-
jeforslag B og C i hej grad veere skjult af terraen og be-
voksning, dog vurderes kerestremsanleegget at blive
synligt over bevoksningen. Det vil tilfere landskabet et
teknisk praeg. Den sterste pavirkning vil relatere sig til ud-
sigten over fjorden, hvor broen vil komme til at optreede
som et markant element.

Visualisering af linjeforslag A pé tveers af Vejle Fjord set fra
Andkeer Vig
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I hele fjordlandskabet har de store kystskove, herunder
Munkebjergskovene, afgerende betydning for landskab-
sidentiteten omkring Vejle Fjord. Jernbanen vil szerligt ved
linjeforslag B sveekke skovens betydning som identitets-
givende landskabselement og tilfere landskabet et tek-
nisk preeg, der ikke er til stede i dag. Pavirkningen skyl-
des iseer, at linjeforslaget i hoj grad felger skovkanten og
dermed bliver synlig fra det omgivende landskab. Det for-
styrrer skovens udtryk og sveekker skovbrynets markering
i landskabet.

Landskabet ved Hede A er kendetegnet ved mange land-
skabelige overgange og rumlige variationer, der er resul-
tat af landskabets meget varierede terreen og arealanven-
delse. Landskabet er derfor sarbart over for zendringer,
der bryder disse karaktertraek.

Linjeforslag B, som pé tveers af landskabet ligger ost for
den eksisterende jernbane, vil tilfere landskabet et tek-
nisk udtryk og forsteerkes af kerestremsanleegget. Samti-
dig vil dalbroerne optreede med en skala, der bryder det
harmoniske samspil mellem veje, terreen, bevoksning og
enge, der i dag kendetegner landskabet. Anlzegget er illu-
streret pd nedenstiende visualisering.

Anlaegsfase
Anleegsarbejdet medferer aktiviteter, der pavirker land-
skabets rumlige og visuelle forhold og kan medfere een-

Visualisering af mulig udformning af dalbro ved linjeforslag B pa
tveers af tillobet til Hede A

dringer, der pavirker landskabets karakter. Pavirkningerne
vil i de fleste tilfeelde veere kortvarige (0-1 &r) eller midler-
tidige (1-5 ar). Enkelte sendringer vil have en mere perma-
nent karakter (>5 ar) og dermed pévirke ind i driftsfasen.

Flere steder pavirkes et ellers naesten upavirket landskab.

| det kystorienterede landskab pa nordsiden af fjorden

er anleegsarbejdet omfattende og vil i en midlertidig pe-
riode pavirke landskabet visuelt, og efterhdnden som an-
leegsarbejdet skrider frem, vil der ogsé ske en pavirkning
af landskabets karakter. P4 grund af landskabets oriente-
ring mod Vejle Fjord, vil anleegsarbejdet pa fjorden ogsa
pavirke de visuelle forhold i dette landskabsomrade.

Selve Vejle Fjord vil for alle tre linjeforslag blive pavir-
ket af en midlertidig anleegsfase pa 2-4 ar, der omfat-
ter anleegsarbejde i fiorden samt ved kysten. P& tveers af
vandet vil fjordlandskabet blive pavirket af byggeaktivitet
i selve fjorden samt en betydeligt eget skibstrafik. An-
leegsarbejdet vil tilfere fjordlandskabet en visuel pavirk-
ning. Lokalt omkring anlaegsarbejdet og seerligt ved ky-
sterne kan aktiviteterne virke omfattende.

Ved kysten pa sydsiden af fjorden vil anleegsarbejdet for
alle tre linjeforslag i sin helhed medfere omfattende akti-
vitet i omradet, der har en pavirkning af landskabet i hele
anleegsfasen.
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Ved Munkebjergskoven vurderes selve anlaegsarbejdet
for linjeforslag A og C i hej grad at veere afskeermet af de
store skove, s& den visuelle pavirkning vil vaere meget lo-
kal inden for omradet. For linjeforslag B vil anleegsarbej-
det nzer skovkanten blive synligt fra landskabet est for
skoven, mens det ovrige anlaegsarbejde i hejere grad vil
veere skjult af skoven. P4 grund af landskabets lukkede
karakter og ofte sma landskabsrum, kan anlaegsarbejdet
virke meget voldsomt og dominere landskabets karakter.

For linjeforslag B vil anleegsarbejdet kortvarigt pavirke
det uforstyrrede, naturpraegede Hede A landskab, der er
tillagt seerlig landskabsvaerdi.

Fredninger

Alle linjeforslag bergrer Daugard Strand fredningen pa
nordsiden af Vejle Fjord, mens linjeforslag A tillige bero-
rer Holtser Hage, der er en del af den samlede fredning
for Holtser Hage, Vigen Skov og Andkeer Vig samt fred-
ningen Sellerup Park, begge beliggende pa sydsiden af
Vejle Fjord.

De 3 linjeforslag krydser tveers igennem Daugard
Strand fredningen. Fredningsbestemmelsens primeere
formal er at bevare de eksisterende forhold, herunder at
sikre udsigterne over fjorden og offentlighedens adgang
via et net af stier. Anlaegget vurderes at medfere aen-
dringer af de eksisterende forhold, og forstyrre udsigten
over Vejle Fjord permanent. Adgangen til omradet kan

i anleegsfasen vaere noget reduceret, men vil efter endt
anleegsarbejde veaere uzendret. Det vurderes at projek-
tet strider imod fredningens formél, og at der er tale om
en videregdende afvigelse fra fredningen. Da jernba-
neforbindelsen planleegges vedtaget ved en anleegslov,
skal det i denne samt i bemaerkningerne til anleegslo-
ven fremga, at jernbaneanlaegget fortreenger fredningen
for sa vidt angéar de arealer, der inddrages i forbindelse
med vedtagelsen af denne, samt at midlertidigt erhver-
vede arealer retableres i overensstemmelse med fred-
ningens formal.

Linjeforslag A krydser igennem fredningen Sellerup
Parks estlige del, hvor der ogséa anleegges en ny vej tveers
igennem fredningen frem til den offentlige parkerings-
plads som erstatning for den eksisterende. Der vil veere
begraenset offentlig adgang i anleegsfasen indenfor de
arealer, hvor selve anleegsaktiviteterne foregar, men efter
anleegsfasen vil offentlighedens adgang indenfor frednin-
gen veere uzendret. Da fredningen forbyder bebyggelse,
vurderes projektet overordnet at stride imod fredningens
formal, og at der er tale om en videregdende afvigelse fra
fredningen. Ligesom for Daugéard Fredningen skal der i
anleegsloven samt i bemeerkningerne til denne fremga, at
jernbaneanleegget fortreenger fredningen for sa vidt angar
de arealer, der inddrages i forbindelse med vedtagelsen
af denne, samt at midlertidigt erhvervede arealer retable-
res i overensstemmelse med fredningens formal.
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Linjeforslag A forleber pa tveers af Vejle Fjord i en af-
stand pa ca. 25 m vest om fredningen Holtser Hage.
Ved kystlinjen krydser linjeferingen pa bro hen over et
lille hjerne af fredningens vestligste areal. | den sydlig-
ste del af fredningen inddrages midlertidige arealer til
arbejdsareal og adgangsvej i forbindelse med anleegsar-
bejderne til broanleegget. Anleegsarbejderne vurderes at
kunne forstyrre de rekreative kvaliteter fredningen er ud-
peget for at beskytte. De midlertidigt erhvervede arealer
retableres i overensstemmelse med fredningens formal.
Da fredningen forbyder bebyggelse, vurderes projek-

tet overordnet at stride mod fredningens formal, og at
der er tale om en videregaende afvigelse. | anlaegslo-
ven behandles fredningen af Holtser Hage som Daugard
Strand og Sellerup Park fredningerne.

Arkaeologi og kulturarv

Der er et storre antal beskyttede diger, der pavirkes ved
alle linjeforslag — mest ved linjeforslag A (ca. 1.400 m).
Foruden at digerne viser de kulturhistoriske treek i land-
skabet, har de ogsa biologisk betydning, da de er le-
vested for planter og dyr og fungerer som ledelinjer i
landskabet. Der etableres erstatningsdiger som spred-
ningsvej og levested for bl.a. birkemus. Den totale
leengde af disse diger overstiger leengden af beskyttede
diger, der permanent inddrages. Linjeforslag A vil betyde
at hulvejene i Sellerup Skov vil ga tabt, men der foreslas
ikke hverken afveergetiltag eller kompensationstiltag, da
det ikke er en reel mulighed.

En reekke garde og bygninger fra nyere tid af kulturhisto-
risk interesse forventes at blive pavirket ved alle linjefor-
slag — flest (8 stk.) ved linjeforslag A og en enkelt ved
linjeforslag C. Ejendommene totaleksproprieres og ned-
rives, da de ligger for teet pa de respektive linjeforslag til
at det er muligt at bevare dem. Pavirkningen vurderes at
veere moderat, da ejendommene ikke er fredede eller re-
gistreret bevaringsvaerdige.

Den nye jernbane tilfgjer et stort infrastrukturanleeg i
landskabet, og vil dermed indgad som en zendring af om-
radets kulturhistorie og medvirke til at pavirke kulturmilje-
ers karakteristika. Det veerdifulde kulturmilje, Landsbyen
Sellerup samt kulturmiljeet Hvivibjerggard, er de eneste
udpegninger, der pavirkes af projektets foreslaede linje-
forslag. Det geelder for linjeforslag A og C, at disse kul-
turmiljger pavirkes mindre.

Anleegsfase

Der er risiko for at stede pé arkzeologiske fund og for-
tidsminder under anleegsarbejdet bade pé land og i fjor-
den pa trods af, at der kun er gjort enkelte registrerede
arkaeologiske fund i undersegelsesomradet. Det forven-
tes, at der kan forekomme fund og fortidsminder i saer-
deleshed fra stenalderen. Konsekvenser for arkaeologi
og kulturarv vil veere knyttet til inddragelse af areal og
den jordbearbejdning, der vil forega.
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Der vil ved alle tre linjeforslag veere fri passage
langs kysten, her syd for Vejlefjordskolen.

Konsekvenserne for skjulte fund og fortidsminder er for
alle linjeforslag s& vidt muligt afveerget ved, at der udfe-
res arkaeologiske forundersegelser inden anleegsarbej-
det pabegyndes, sa der er tid til at udgrave og bevare
eventuelle nye fund. Findes der under anleegsarbejderne
yderligere fortidsminder, skal og vil arbejdet straks blive
standset jf. museumslovens § 29, og umiddelbart deref-
ter blive anmeldt til det ansvarlige museum.

Nér det er bydende nedvendigt at inddrage diger til an-
leegsarealer, vil der blive stillet krav til entreprener om re-
tablering, hvorfor der ikke vil vaere nogen pavirkning ved
midlertidig fiernelse af diger i driftsfasen.

Friluftsliv

Alle linjeforslag bererer sterre omrader udlagt som fri-
luftsomrader og veerdifulde landskaber i Vejle og He-
densted kommuners kommuneplaner, lige som en land-
skabsfredning og nationalt betydende naturomrader med
tilknyttede friluftsinteresser pavirkes. De geeldende regler
for feerdsel og friluftsaktiviteter sendres ikke som felge af
projektet.

De rekreative adgangsforhold pa& bade nord- og sydsiden
af fjorden opretholdes, idet de rekreative veje og stier be-
vares eller omleegges, og der derved sikres adgang pa

tveers af den nye banestraekning samt ned til fjorden. Ad-
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gangen langs kysten opretholdes for alle tre linjeforslag,
Mulighederne for at komme til omradet, parkere, foretage
rundture og gere ophold vil dermed ikke blive sendret.
Mulighederne for rekreative aktiviteter pa fjorden vurde-
res ikke at blive sendret. Hvis der etableres cykelsti pa
den nye bro, vil det dbne op for en ny rekreativ feerdsel,
herunder rundtur omkring fjorden, hvilket er en positiv pa-
virkning.

Sommerhusomradet ved Sellerup Strand vil blive eendret
markant seerligt ved linjeforslag B og C, hvor ogsa flere
sommerhuse pavirkes direkte og indirekte i en séddan
grad at den rekreative veerdi forveerres.

Oplevelsesveerdierne vil blive pavirket som falge af de
stojmeessige og visuelle effekter. Det er iseer udsigter
samt omrader med 'naturrigdom og landskabsformer’,
der pavirkes vaesentligt. | en naerzone omkring broen og
iszer i broens made med kysten vil broen opleves meget
dominerende. Stejen vil seerligt kunne opleves som for-
styrrende ved de typer friluftsaktiviteter, som er baseret
pa stilhed og ro. Stejmaessigt pavirkes isaer oplevelsen
i forbindelse med udsigter samt 'skovfalelse’ og i min-
dre omfang omrader med 'urerte miljoer’. Som felge af,
at godstogtrafikken fremover ikke kerer gennem Mun-
kebjergskovene, vil den stejmaessige forstyrrelse blive
mindre her, hvilket er positivt. Der vil ikke veere stejpa-
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Kitesurfing ud for Holtser Hage.

virkninger i perioderne mellem togpassagerne. Der er
derfor naesten en time mellem pavirkningerne og den
stejmaessige pavirkning er derfor mindre end ved de fle-
ste ovrige danske jernbanestreekninger.

De storste forskelle mellem linjeforslagene ift. pavirknin-
gen af friluftsliv og oplevelsesveerdier, er passagen ost
eller vest om hhv. Vejlefjordskolen og Holtser Hage. Lin-
jeforslag A og B vest om Vejlefjordskolen péavirker udsig-
ter og i et vist omfang de sarbare oplevelsesveerdier om-
kring Ulbaek, mens linjeforslag C pavirker udsigterne est
for skolen. Linjeforslag A pavirker Holtser Hage og de
offentlige arealer med udsigt mellem Holtser Hage og
Andkeer Vig. Linjeforslag B og C pavirker i hgjere grad
sommerhusene ved Sellerup Strand og seerligt linjefor-
slag B pavirker ogsa oplevelsesveerdierne knyttet til lav-
bundsomradet ved Sellerup Skovbaek og Hede A.

Anlaegsfase

Der vil periodevis i anlaegsfasen vaere reducerede mu-
ligheder for at feerdes pa stier og veje i omrédet. Feerd-
sel langs kysten vil ligeledes periodevis veere forhindret
og besveerliggjort. Mulighederne for at benytte de mest
populeere strandomrader i Vejle Fjord pavirkes ikke i an-
leegsfasen. Pa selve fjorden vil der generelt blive opret-
holdt mulighed for sejlads pa tveers af linjeforslagene.
Der kan periodevis vaere restriktioner ift. sejlads inden

for arbejdsomrader. Der vil lebende veere information om
adgangsforholdene pa fijorden sa generne minimeres.

Der sikres adgang til sommerhusomréder og beboelser
samt Vejlefjordskolen. Der er desuden alternative rekrea-
tive ruter og muligheder i nzeromréadet. Der vil veere infor-
mation om adgangsforhold og evt. alternative ruter.

Anleegsarbejdet vil for alle linjeferinger pavirke omradet
visuelt med arbejdsarealer, kersel, sejlads, lys og selve
anleegget som lebende etableres. Betydelige arealer vil
fremsta som byggepladser og vil pavirke oplevelsesvaer-
dierne i lokalomradet. Udsigter over landskabet vil der-
med veere pavirket i en stor del af anleegsfasen.

Der vil veere oget stej som felge af kersel og anleegsak-
tiviteter. Det er bl.a. omradet ved Ulbzaek som er felsomt
og som pavirkes, men ogsa Holtser Hage og dele af lav-
bundsomradet ved Sellerup Skovbaek. Der vil veere starre
friluftsomrader péa fjorden samt ved kysten som belastes
af stejniveauer pa over 60 dB. Dget karsel med store
lastbiler og maskiner skaber potentielt utryghed for blede
trafikanter. Der etableres gode oversigtsforhold ved ad-
gang til offentlig vej. Friluftsliv hindres derfor ikke.

Erhverv og sociogkonomi
De samlede miljoafledte socioskonomiske konsekvenser
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vurderes at veere mindre. Denne vurdering er primeert re-
sultatet af en positiv effekt pa de samlede ejendomsveer-
dier, som felge af feerre stojbelastede boliger i Vejle by
og en forventet negativ effekt p& oplevelsen af de rekrea-
tive veerdier pa og omkring Vejle Fjord som felge af jern-
banens forstyrrende karakter.

Den permanente udtagning af landbrugsarealer og skov-
brugsarealer vil have en ubetydelig negativ sociogkono-
misk effekt. Der vil ikke veaere sociogkonomiske effekter
pa sejlads og fiskeri pa fjorden.

Anleegsfase

Den sociogkonomiske konsekvens af selve anleegsarbej-
det i forbindelse med etableringen af en ny baneforbin-
delse pa tveers af Vejle Fjord for sa vidt angar ejendoms-
veerdierne vurderes samlet set til ubetydelig pavirkning i
negativ retning.

Det meste friluftsliv vil fortsat kunne gennemfores i omra-
det eller i nzerliggende omrader.

Den erhvervsmzessige sejlads pa Vejle Fjord vurderes
ikke i anleegsfasen pavirket i et omfang, der afstedkom-
mer negative sociogskonomiske konsekvenser.

Luft og klima

Luftkvaliteten i omradet omkring ny bane pa tveers af Vejle
Fjord er i den nuveerende situation god. | dag er alle tog
pa streekningen dieseltog. | fremtiden bliver banen elektri-
ficeret, og en stor del af passagertogene vil veere elektri-
ske tog, som ikke udleder luftforurenende stoffer lokalt. |
alle tre linjeforslag vil de dieseldrevne godstog kere ad ny
bane tveers over Vejle Fjord.

De samlede arlige emissioner af NO, og partikler er be-
regnet til at blive reduceret ved elektrificering af banen
med hhv. 30 % og 5 % i forhold til i dag. Emissionen langs
den eksisterende bane, der kan pavirke luftkvaliteten lokalt,
reduceres med ca. 20 % for NO, og 40 % for partikler.

Ved linjeforslagene reduceres de samlede arlige emissio-
ner af NO, med 40 %, idet den nye bane-straekning over
Vejle Fjord er kortere end den eksisterende bane gennem
Vejle by. Reduktionen vil vaere i forhold til at den eksiste-
rende bane er blevet elektrificeret. De lokale emissioner
(fra de fa dieselgodstog, der fortsat vil kere pé straeknin-
gen) vil ikke ske langs den eksisterende bane gennem
Vejle by, men langs den nye banestraekning over Vejle
Fjord, hvor der naesten ingen naboer er. Togdriften gen-
nem Vejle by vil sdledes ikke leengere pavirke luftkvalite-
ten omkring banen i Vejle by. Emissionen fra godstog pa
ny bane over Vejle Fjord sker i et &bent omrade med god
fortynding og med fa naboer.

Der er endvidere beregnet og vurderet, at emissioner
fra transport af materialer, affald og jord til og fra byg-

112

gepladserne pa lastbil eller med skib ikke vil medfere
veesentlige pavirkninger. Der er beregnet emissioner for
transport med en afstand fra en ekstern produktions-
havn pa 275 km, der vil deekke afstand fra Vejle Fjord til
det meste af Danmark. Transport over leengere afstande
end det forudsatte vil ikke have nogen betydning for
vurderingen.

Ved linjeforslagene reduceres den éarlige udledning af
CO, pr. tog med ca. 20 %, i forhold til den elektrificerede
bane gennem Vejle, idet den nye banestreekning over
Vejle Fjord er kortere end den eksisterende bane. Udled-
ningen af CO, stiger alligevel samlet set, hvilket skyldes
at togtrafikken eges pa projektstreekningen.

Anlaegsfase

Spredningsforholdene for emissionerne er gode i hele
projektomradet, s& luftforureningen ophobes ikke i neer-
omradet, og samtidig er der relativt langt til naboer, som
kan pavirkes af anlzegsaktiviteterne. P4 den baggrund
vurderes emissionerne fra anleegsaktiviteterne at have en
ubetydelig pavirkning af luftkvaliteten lokalt omkring pro-
jektomradet. Emissionerne formodes at veere sma i for-
hold til evrige regionale emissioner og i forhold til de na-
tionale arlige emissioner at veere ubetydelige.

Der forventes ikke betydelige stovemissioner. Den diffuse
stevemission kan reduceres betydeligt ved gravearbejder,
mellemoplag og transport af forurenet jord ved eksempel-
vis vanding eller overdeekning af jordoplag, overdaekning
af lastvognenes lad ved transport og renholdelse af feerd-
selsveje ind og ud af arbejdsomraderne. Der er relativt fa
naboer beliggende teet pa anleegsomraderne.

De veesentligste udledninger af CO,, sker fra produktion
af byggematerialer, anleegsarbejderne samt transport af
materialer - herunder fra en ekstern produktionshavn -
samt jord og affald. Set i forhold til den samlede éarlige
udledning af CO, fra togdriften pé projektstraekningen
medferer materialeforbrug og anleegsarbejder en stor ud-
ledning af CO,. Men i forhold til de &rlige nationale ud-
ledninger af CO, vurderes udledningen fra projektet at
vaere ubetydelig.

Lys

Linjeforslagene ligger hovedsageligt i det abne land, hvor
der er begrzaenset belysning. Belysningen sker primzert

i de neerliggende beboede omrader Brejning, Sellerup,
Sellerup Strand og Daugard, hvor der er gadebelysning
mv. Lys kan generelt forstyrre oplevelsen af omrader i
landzone. Lys kan potentielt bleende nzerliggende naboer
og trafikanter samt pavirke sevnmensteret.

Over Vejle Fjord forventes kun opsat belysning pa en
eventuel cykelsti. Der etableres eventuelt arkitektonisk
belysning for udvalgte bropiller og/eller pylon. Ved gen-
nemsejlingsfagene monteres belysning af hensyn til
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Tog ved Brejning Station

skibstrafikken, og der etableres sejladsafmeerkninger.

Der vil ikke veere naboer til broen, der kan blive direkte
blzendet eller generet af belysningen pa broen.

Belysning af broen vil for nogle give en arkitektonisk op-
levelse af konstruktionen, mens det for andre vil opleves
som en lysforstyrrelse af et ellers forholdsvis uforstyrret

omréde.

Anleegsfase

| anleegsfasen vil der veere belysning pa arbejdsplad-
serne, ved anlaegsaktiviteterne langs banens linjefering,
samt lys fra eget trafik i omradet. Arbejdspladserne for-

ventes at veere belyst hele degnet som sikring mod tyveri.

Ved arbejdspladserne vil der veere ingen eller enkelte
beboelser, der kan blive generet af lys. Med kun fa po-
tentielt bererte naboer kan arbejdspladserne indrettes
og belysningen placeres séledes, at bleending af naboer
og trafikanter undgas.

Anleegsarbejdet inden for jernbanens areal er geografisk
afgreenset, foregar over kort tid per lokalitet langs jernba-
nen og forventes hovedsageligt udfert i dagtimerne.

Magnetfelter
Der vil ikke opstd magnetiske felter i anlaegsfasen, men
i forbindelse med elektrificering af jernbanen og opseet-
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ning af kereledninger vil der komme et magnetfelt omkring
jernbanen, som ikke tidligere har veeret der. Nar banen an-
leegges, sikres det, at magnetfeltet ikke overstiger den an-
befalede greense for magnetfelter pa over 0,4 pT som ars-
middelveerdi ved boliger (WHO og Sundhedsstyrelsen).

9.3 Miljo

Jord

Ved elektrificeret togdrift kan der forekomme forurening
fra lokomotiver og togvogne samt sporskifter med olie-
produkter. Forureninger vil vaere ret afgreensede og fore-
komme lokalt ved standsningssteder og sporskifter. Der
kan opsta spild ved uheld under togdriften, men risikoen
anses for at veere ubetydelig.

Vejtrafik pa nye vejstraekninger vil pa sigt kunne medfere
diffus forurening af rabatjorden langs disse. Ved ny bane
pa tveers af Vejle Fjord forlaegges enkelte vejstreekninger,
hvortil der inddrages arealer, der fremover vil blive betrag-
tet som lettere forurenede.

Anlaegsfase

Det er anslaet, at der for linjeforslag B skal afgraves og
handteres ca. 1.200.000 m? jord ved anlzeg af en jern-
bane pa tveers af Vejle Fjord. Jorden, der skal afgraves,
fordeler sig mellem muld, rajord og bledbund. Langt den
sterste del af rajorden vil blive genindbygget i projektet til
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fx rampeanleeg, deemninger mv. herunder ogsa lettere for-
urenet jord. Men der vil ogsa veere ren jord i form af muld,
bledbund og ikke geoteknisk egnet rajord, som ikke kan
genindbygges, og som derfor skal bortskaffes fra omra-
det. Det udger ca. 562.000 m3 for linjeforslag B.

For linjeforslag A og C er den samlede mzengde jord

der skal h&ndteres opgijort til hhv. 1.800.000 m3 og
1.500.000 m3. De sterre jordmaengder der skal handte-
res for linjeforslag A og C skyldes primeert, at der skal af-
graves storre maengder jord ved etablering af bygveerker,
bane og veje end for linjeforslag B.

For de tre linjeforslag vil der veere et behov for indbyg-
ning af friktionsfyld/rajord pa mellem 850.000 m3 -
935.000 m83, hvoraf en stor del af den afgravede rajord vil
kunne anvendes. Samlet set vil der uanset valg af linjefor-
slag veere en negativ jordbalance, séledes at der skal til-
feres jord udefra. For linjeforslag B er det opgjort at der
vil mangle ca. -390.000 m3 jord. Den endelige jordhand-
tering afheenger af detailprojektering, og de lgsninger og
udferelsesmetoder en entreprener vil vaelge.

| praksis vil en jordbalance for anleegsprojektet skulle op-
stilles for hhv. den nordlige og den sydlige side af fjorden,
da de to byggepladser vil veere fysisk adskilt fra hinanden
af Vejle Fjord. Jord der skal bortskaffes vil blive kert til det
overordnede vejnet af de etablerede tilkerselsveje.

Generelt forventes det, at den jord der skal handteres

er uforurenet med undtagelse af jord, der skal fjernes fra
tidligere veje og banearealer pa Hedensted Station og
ved sporskifter. Inden jordarbejder pdbegyndes vil der

i samarbejde med myndighederne blive udarbejdet en
jordhandteringsplan, der beskriver hvorledes entreprene-
ren skal oplagre, indbygge og i evrigt handtere forurenet
jord i anleegsfasen. Projektomréadet ligger primzert i det
abne land, sé risikoen for at stede pa ukendt forurening
anses for at veere lille.

Det vurderes, at mellemoplag og genindbygning af jord i
anleegsfasen vil have en mindre eller ubetydelig virkning
pa miljeet. Der vil veere en positiv effekt ved genanven-
delse af jord i projektet, da det kan reducere forbruget af
rastoffer samt reducere transporten af jord/rastoffer til og
fra omradet.

Grundvand

Linjeforslag A omfatter ingen permanente grundvands-
saenkninger og vurderes dermed ikke at pavirke grundvan-
det i driftsfasen. Safremt anleegget mod forventning inde-
bzerer behov for permanent grundvandsseenkning, skal der
i forbindelse med detailprojektering foretages en konkret
risikovurdering i forhold til s& vel grundvand som natur.

Linjeforslag B og C omfatter enkelte permanente grund-
vandssankninger ved enkelte bygveerker. Det er vurderet
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at szenkningerne ikke pavirker grundvandet eller drikke-
vandsinteresser vaesentligt.

Anlaegsfase

Generelt vil anleegsarbejderne ved alle linjeferinger veere
overfladenzere og vil sdledes ikke pavirke grundvands-
ressourcen. Ved etablering af enkelte bygvaerker for-
ventes dog foretaget grundvandsseaenkning over nogle
maneder i forbindelse med udferelse af fundamenter.
Safremt byggegrubeindfatningen er teet og feres ned i
vandstandsende aflejringer dybere end de jordlag/grund-
vandsmagasiner, hvori vandspejlet seenkes, vil grund-
vandszenkningen i byggegruben ikke pavirke grundvan-
det uden for denne.

Linjeforslag B og C vurderes at give anledning til en
saenkning af det terreennzere grundvand i fa og mindre
omrader i f& maneder. Seenkningerne vurderes ikke at
pavirke den primzere grundandsressource. Ved fjord-
krydsningen rammes spuns omkring byggegruberne til
bropillefundamenterne pa sydsiden af fjorden. Hvis der
arbejdes uden teet indfatning seenkes grundvandsspejlet.
Der findes ikke vandforsyningsboringer inden for saenk-
ningens udbredelsesomréde, og seenkningen pavirker
ikke ind i omrader med drikkevandsinteresser eller om-
rader med seerlige drikkevandsinteresser. Saenkningen
vurderes at kunne give anledning til indtreengning af salt-
vand inden for det pavirkede omrade. Det eventuelt pavir-
kede areal ligger uden for omrader med drikkevandsinte-
resser, og far saledes ikke konsekvenser for nuveerende
eller fremtidig vandindvinding.

Rastoffer

| forbindelse med almindelig drift og vedligehold af en ny
baneforbindelse pa tveers af Vejle Fjord vil der lebende
vaere et mindre forbrug af rastoffer og materialer i form
af fx ballastskeerver og beton. Meengderne er dog meget
begreensede i omfang, og der vurderes at veere ubetyde-
lige miljgpavirkninger i form af emissioner fra produktion
og transport knyttet hertil.

Anleegsfase

Anleeg af en ny baneforbindelse pa tveers af Vejle Fjord
vil kraeve et betydeligt forbrug af rastoffer og bygge-
materialer i form af hovedsageligt beton, sand og grus,
skeerver, stal, asfalt, skinner og sveller. Der vil alene blive
anvendt almindelige byggematerialer og rastoffer til pro-
jektet, som der ikke vurderes at veere seerlige miljopa-
virkninger knyttet til. Den sterste del af rastofferne i form
af sand og grus skal anvendes til produktion af beton-
elementer til broen. Det er vurderet, at der skal anven-
des ca. 455.000 ton beton ved anleeg af linjeforslag B.
Rastofferne til fremstilling af beton skal bringes til den
valgte eksterne produktionshavn som forudsaettes mil-
jegodkendt til formalet, og derefter sejles betonelemen-
terne til Vejle Fjord. Der skal anvendes ca. 168.000 m3
sand og grus til bundsikring, underballast og friktionsfyld,
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39.000 m3 skeerver, 15.000 ton armeringsstal, 19.000
ton stal i kompositdragere/ kereledningsmaster, 308 ton
forspaendt armering, 3000 ton skinner og 9000 ton svel-
ler. Materialemaengderne er de samme uanset om der an-
lzegges en bjeelkebro eller en skrastagsbro. Safremt der
veelges en skrastagsbro skal der anvendes yderligere
175 ton stél. For linjeforslag A og C er meengden af ra-
stoffer i form af bade beton, grus, stal, sveller og skeerver
mv. i samme storrelsesorden som for linjefering B.

Der ligger ingen grusgrave i umiddelbar nzerhed af Vejle
Fjord, men det er vurderet, at gruset kan leveres fra en
reekke grusgrave i de nzerliggende omrader. Indvindin-
gen af rastofferne i form af sand og grus vil foregd i en
relativ afgreenset periode og udger en lille del af den
samlede arlige indvinding af rastoffer i Danmark. Det
vurderes derfor, at pavirkningen pa rastofressourcen vil
vaere ubetydelig. Naturbundne rastofressourcer ber dog
i videst mulig omfang erstattes af affaldsprodukter ved
fx anleeg af veje eller overskudsmaterialer i form af gen-
anvendeligt jord.

De endelige rastof- og materialemaengder vil afheenge
af projektets konkrete anleegsmetoder og de lgsninger,
der veelges for placering af arbejdspladser og tilknyt-
tede anleeg. Dette vil forst kunne blive fastlagt ved de-
tailprojektering.

Overdrev ved Askebjerg nord for Vejle Fjord
(foto: Marzenna Rasmussen).

Vandindvinding til brug i anleegsfasen er ikke vurderet at
veere betydeligt, og er derfor ikke medtaget i vurderingen.

Affald

| forbindelse med almindelig drift og vedligehold af en ny
baneforbindelse pa tveers af Vejle Fjord, vil der labende
veere et mindre forbrug af nye materialer, og dermed
bortskaffelse af mindre maengder affald i form af udskift-
ning af fx ballastskeerver, stal, beton mv. Maengderne er
dog meget begreensede.

Anlaegsfase

| forbindelse med anleeg af en ny bane pa tveers af Vejle
Fjord forventes der produceret affald og materialer som
skal bortskaffes, bl.a. materialer fra nedleeggelse af den
eksisterende bane samt omleegning af veje og arbejds-
arealer.

For linjeforslag B er det opgjort at der skal bortskaffes ca.

43.000 ton affald fra bane- og vejanlaeg, primeert i form af

ballast, beton, asfalt og stal samt 27.000 m3 bundsikrings-
grus og stabilt grus fra bl.a. omlaegning af veje. Maengden

af affald fra projektet udger en ubetydelig del af den sam-

lede meengde bygge- og anleegsaffald i Danmark.

Det vurderes, at hovedparten af affaldet vil kunne genan-
vendes enten lokalt eller regionalt.

Opgerelsen af affald for linjeforslag A og C er i samme
sterrelsesorden som for linjeforslag B.
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Naturtype \ Linjeforslag A B C

§ 3 strandeng 0 m2 1.250 m2 1.000 m2
§3eng 8.400 m2 16.100 m2 11.500 m2
§ 3 overdrev 12.750 m2 1.550 m2 14.300 m2
§ 3 mose 1.100 m2 10.400 m2 2.500 m2
§ 3 vandhuller 300 m2 2.400 m2 0 m2
§3ialt 22.550 m2 31.300 m2 29.300 m2
Vandleb rerleegges 65 m 200 m 60 m
Fredskov 15,2 ha 19,1 ha 7,7 ha
Levende hegn og krat 7,2 ha 8,5 ha 7,6 ha
Skov i alt 22,4 ha 27,6 ha 15,3 ha

Tabel 9.4

Inddragelse af § 3-beskyttet natur og skov samt rerleegning af vandleb i de tre bro-linjeforslag.

9.4 Natur

De veesentligste pavirkninger og konsekvenserne af pro-
jektet for naturen er vurderet pa baggrund af feltunderse-
gelser og kortlaegning samt indhentning af ekspertvurde-
ringer og litteraturstudier.

Der henvises til Miljgvurderingen, som kan lzeses péa pro-
jektets hjemmeside for mere detaljerede beskrivelser og
vurderinger.

Plante- og dyreliv pa land

Beskyttet natur og skov

Etablering af ny jernbane pa tveers af Vejle Fjord vil pavirke
en lang reekke arealer med § 3-beskyttet natur (beskyt-
tet gennem Naturbeskyttelsesloven) og skov en del heraf
med hej naturveerdi. Der vil vaere behov for omfattende af-
vaergende foranstaltninger for at reducere pavirkningen.

Afveaergeforanstaltninger for inddragelse af beskyttet na-
tur er at udleegge erstatningsareal med det dobbelte
areal. Nye naturarealer kan anleegges pa efterladte ar-
bejdsarealer eller p& omrader som er udpeget til ny na-
tur af kommunerne og helst i sammenhaeng med eksi-
sterende naturarealer. Ved grundvandssaenkning neer
vandleb og i/ nzer beskyttet natur skal seenkningen ud-
fores i byggegruber af interimsspuns.

| tabel 9.4 ses opgerelse over inddragelse af § 3-beskyt-
tet natur og rerleegning af vandleb for hver af de tre brolin-
jeforslag. Uanset valg af linjeforslag vil der blive inddraget
store arealer med beskyttet natur, men der er forskel pa
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hvor meget af de forskellige naturtyper som inddrages og
om seerligt vigtige omrader med hgj naturveerdi inddrages.

Det vigtigste omrade nord for Vejle Fjord er en veerdifuld
mose lidt syd for Juelsmindevej. Linjeforslag A pavirker
en mindre del af mosen. Linjeforslag B pavirker en vae-
sentlig del af mosen, herunder det falsomme kildeveeld i
skreenten, hvorved hele mosen pavirkes. Linjeforslag C
bergrer ikke mosen.

Det vigtigste omrade syd for Vejle Fjord er det store sam-
menhzengende naturomrdde med enge og moser om-
kring Hede A og Sellerup Skovbeek. Linjeforslag B ligger
nermere dette omradde og inddrager derfor sterre area-
ler af beskyttet natur, mens linjeforslag A og C ligger i lidt
sterre afstand.

Projektet vil medfere rerlaegning af kortere vandlebs-
streekninger og afveergeforanstaltninger for dette er at
abne andre rorlagte streekninger. | linjeforslag A og B
etableres banen pé dalbroer over de beskyttede vandlgb,
Sellerup Skovbaek og Tilleb til Hede A, og i linjeforslag C
etableres banen pa dalbro over Sellerup Skovbeek og pa
rammebro over Tilleb til Hede A.

Anlzegsarbejdet bererer fredskov, levende hegn og krat,
der bl.a. er levesteder for beskyttede arter af flagermus
og padder samt fourageringsomrade for hvepsevage.
Rydning af skov beskyttet som fredskov kreever dispen-
sation fra Skovloven af Naturstyrelsen og vil medfere
etablering af erstatningsskov, seedvanligvis i et areal-
meessigt forhold pa 1:2. | tabel 9.4 ses ogsa opgerelse
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Strandeng/strandoverdrev ved Holtser Hage syd for Vejle Fjord
(foto: Niels Damm).

over inddragelse af fredskov, levende hegn og krat for
hver af de tre brolinjeferinger.

Bilag IV arter

Der er fundet folgende arter som er seerligt beskyttet af
habitatdirektivets bilag IV: stor vandsalamander, 9 arter
af flagermus (frynseflagermus, damflagermus, langeret
flagermus, vandflagermus, dveergflagermus, pipistrelfla-
germus, troldflagermus, sydflagermus og brunflagermus)
og odder. Desuden formodes birkemus og hasselmus at
forekomme i omradet.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er fundet i 11 vandhuller i underse-
gelsesomréadet - 8 nord og 3 syd for Vejle Fjord. Heraf er
ca. halvdelen ynglevandhuller. Jernbanen vil primzert ga
igennem landbrugsland, hvor stor vandsalamander ikke
findes, men uanset valg af linjeforslag kan det ikke und-
gas, at leve- og ynglesteder for stor vandsalamander vil
blive berert. For at sikre artens udbredelse i omradet for-
bedres eksisterende vandhuller, der graves en raekke nye
ynglevandhuller, og der etableres ledelinjer mellem yngle-
og rasteomrader. Med de foreslaede afvaergeforanstalt-
ninger vurderes det, at den gkologiske funktionalitet af
omrédet for stor vandsalamander vil vaere opretholdt. Stor
vandsalamander er ogsé vurderet som del af Natura 2000
konsekvensvurderingen af natur pa land, idet arten ogsa
er pa udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet.

Flagermus
Afhaengigt af valg af linjeforslag og udfletningsanleeg vil
levesteder og jagtomréder for flagermus blive pavirket pa

forskellig vis, og pavirkningen skal derfor reduceres ved
forskellige tiltag. Etablering af ny bane vil uanset linjefor-
slag inddrage fredskov, krat, levende hegn og medfere
en ny barriere i omradet.

Afvaergeforanstaltninger for flagermus er etablering af le-
vende hegn, erstatningsskov og udpegning af livstreeer.
Livstreeer fredes sa de kan blive seldgamle og varigt huse
sjeeldne og truede arter f.eks. flagermus og hulrugende
fugle og pattedyr.

Ved anleegsarbejdet skal belysning undgés pé steder,
der er vigtige for flagermus (f.eks. Hedensted Skov og
kystskreenten ved Vejlefjordskolen) eller ved at erstatte
konstant belysning med sensor-styret kortvarig belysning
(marts - oktober). Her skal lyskilder opseettes, sa der ikke
sker belysning af naturomréder ved hensigtsmaessig op-
seetning eller ved at opseette skyggekastende skeerme.

Feeldning af traeer, der kan veere levesteder for flagermus,
ma kun foregd i perioden 1. september til 31. oktober, og
feeldning af treeer med uventet forekomst af flagermus
skal standses midlertidigt.

Underfering af forlagt Fuglekaervej under jernbanen i Sel-
lerup Skov udformes uden belysning, sé flagermus vil be-
nytte den.

Med de foresladede afveergeforanstaltninger vurderes det,
at den okologiske funktionalitet af omradet for alle arterne
af flagermus vil veere opretholdt.
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Odder

Der er fundet spor af odder, hvor Hede A/ Toftum Baek
leber under den eksisterende jernbane ved Toftum. Od-
der forventes i et vist omfang at benytte den eksisterende
underforing til at krydse den eksisterende jernbane. Mo-
seomradet ost for den eksisterende jernbane rummer

fire store vandhuller med fisk og vurderes sammen med
Hede A, at vaere et vigtigt fourageringsomréade for odder.
Odder vil blive berert ved valg af linjeforslag A eller C,
fordi en eksisterende underfering i den sydlige del af pro-
jektomradet skal forleenges. For at minimere pévirkningen
etableres en underfering med oddervenlige banketter i
begge sider under den eksisterende bane ved eksiste-
rende rerlagt underfering af Tilleb til Hede A. Linjeforslag
B medferer ingen eendringer af den eksisterende jern-
bane pa denne del af streekningen og pavirker dermed
ikke odder.

Nye vejoverfaringer over vandleb etableres med odder-
venlige banketter langs vandlebet for at minimere pavirk-
ningen af odder.

Med de foreslaede afveergeforanstaltninger vurderes det,
at den okologiske funktionalitet af omradet for odder vil
veere opretholdt.

Hasselmus

| de kuperede skovomréader pa sydsiden af Vejle Fjord er
der tidligere registreret forekomst af hasselmus, der er
beskyttet af bilag IV i habitatdirektivet og opfert pa red-
liste over truede arter. Hasselmus er meget séarbare over
for pavirkninger af deres levesteder og fjernelse af natur-
lige spredningsveje som levende hegn og skovbryn. Den
nye jernbane vil uanset valg af linjeforslag gennemskaere
treebevoksede omrader bade nord og syd for Vejle Fjord,
hvor det ikke kan udelukkes, at hasselmusens mulige leve-
steder bereres. Der skal tages saerlige hensyn for at sikre
hasselmusens levesteder og for at undga at pavirke den
lokale okologiske funktionalitet. For at reducere pavirknin-
ger af hasselmus tages hensyn til arten ved etablering af

Skovlysning i Sellerup Skov med let fugtige partier samt
neaerliggende dige. Sarbart/vigtigt formodet levested for
birkemus (foto: Julie Dahl Maller).

ny beplantning, skabelse af lyslommer i udvalgte skovom-
rader og ved at gere udvalgte skovbryn teettere og mere
artsrige. Desuden skal der etableres 400 m sprednings-
veje i 2 m brede beelter, der forbinder arealer med storre
sammenhaengende skovomrader, og der skal udferes felt-
undersegelser af hasselmus aret for anleegsarbejdet star-
ter for at fange eventuelle hasselmus og fierne dem fra an-
leegsomrédet. Den ny jernbane vil nogle steder veere en
betydelig barriere for spredning og udveksling af individer
af hasselmus. Derfor skal der som afveergeforanstaltning
foretages en styrkelse af spredningsvejen mellem den
sydlige ende af Sellerup Skov og Rodskov, som anleegges
af hensyn til flagermus, sa den ogsa tilgodeser hasselmus.

Med de foresladede afveergeforanstaltninger vurderes det,
at den okologiske funktionalitet af omradet for hasselmus
vil veere opretholdt.

Birkemus

Birkemus er ogsa beskyttet af habitatdirektivets bilag
IV og opfert redliste over truede arter. Birkemus kendes
fra flere fund i omrader omkring Vejle, og det vurderes,
at arten stadig kan forekomme i omradet, iseer nord for
Vejle Fjord.

Afveergeforanstaltninger for birkemus indebzerer, at der
ved anleegsarbejder tages hensyn til birkemusens yngle-
og overvintringsperioder, og at arbejdsarealer afskeer-
mes for at hindre birkemusens adgang til omradet. For at
undga, at birkemus og andre sma pattedyr bliver fanget

i efterladte huller, skal arealet planeres, nar anlaegsar-
bejdet er slut. Som afveergeforanstaltning for inddraget
beskyttet dige og birkemushabitat (uden for § 3 na-

tur) skal udleegges erstatningsdige/-areal med dobbelt
leengde/areal, se tabel 9.5. Etablering af erstatningsbi-
otoper i sammenhaeng med § 3-beskyttet natur, og nye
erstatningsdiger som spredningskorridor vil bidrage til at
keede egnede levesteder for birkemus sammen.

Med de foreslaede afveergeforanstaltninger vurderes det,
at den okologiske funktionalitet af omradet for birkemus
vil veere opretholdt.

Qvrige arter

Snog, skovfirben, lille vandsalamander, butsnudet fre og
skrubtudse forekommer i omradet omkring linjeforsla-
gene. Arterne er ikke strengt beskyttede, men fredede i

Naturtype \ Linjeforslag A ] C

Beskyttet dige 1.980 m 870 m 1.630 m

Birkemushabitat
(uden for § 3)

Tabel 9.5 Inddragelse af beskyttet dige og birkemushabitat
(uden for § 3 natur) i de tre brolinjeferinger.

1.000m2 19.700m2  4.480 m2
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Danmark. De tre paddearter benytter i hgj grad samme
type yngle- og levesteder som stor vandsalamander og
vil derfor fa gavn af de afveergeforanstaltninger, der etab-
leres af hensyn til stor vandsalamander. Der vurderes ikke
at veere behov for seerlige afveergeforanstaltninger for de
almindelige paddearter eller skovfirben og snog.

Radyr, der skreemmes pé grund af anlzegsarbejdet eller
far begraenset deres levesteder og spredningsmuligheder
af jernbanen i anleegsfasen, har mulighed for at fortraekke
til andre gode levesteder bade syd og nord for Vejle
Fjord. Kollision mellem radyr og anleegskeretejer vurderes
heller ikke at veere en trussel for radyrbestanden i omra-
det. Der foretages genplantning af skovbryn nord for en-
devederlaget for fjordbroen i kanten af Sellerup Skov.

For alle tre linjeforslag vil jernbanen nogle steder be-
greense spredning af rddyr mellem de store skove syd for
Vejle Fjord. Radyr far dog gavn af afveergeforanstaltnin-
ger for flagermus i form af levende hegn som nye ledelin-
jer og dalbroer ved vandlgbene.

Fugle
Der er observeret sortspeette i undersegelsesomradet
bade ved kystskreenten pa nordsiden af Vejle Fjord og pa

s | injeforslag A (bro)
s Linjeforslag B (bro) HedenSted
Linjeforslag C (bro)
Linjeforslag D (tunnel)
@  Spredningskorridorer wl‘ed Skov
Daugard

Grauerslund
Skov
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tre forskellige steder i Sellerup Skov. For at mindske pa-
virkningen af sortspeette skal der indgas aftale, om at lov-
treeer i Sellerup Skov udpeges til livstraeer.

Hornugle, red glente og rerheg er ogsa set i undersegel-
sesomradet, men bestandene vurderes ikke at blive pa-
virket negativt.

Okologisk funktion af omradet

Etablering af ny bane pa tveers af Vejle Fjord vil etablere
en ny barriere i landskabet bade nord og syd for Vejle
Fjord og pavirke flere vigtige spredningsveje for en raekke
arter, se figur 9.5.

Nord for Vejle Fjord gar den eksisterende bane igennem
Hedensted Skov, men etablering af ny bane vil seerligt
for udfletningsanlzegget i linjeforslag A og B forege bar-
rieren. Dette afveerges ved etablering af nye sprednings-
veje i form af levende hegn, samt etablering af nye yngle-
vandhuller for stor vandsalamander.

Spredningskorridoren for stor vandsalamander fra Keer-
skov til Ulbeek vil blive afbrudt ved alle tre linjeforslag.
Dette afveerges ved etablering af mange nye yngle-

Figur 9.5
Vigtige spredningskorridorer i omradet
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Figur 9.6

Natura 2000-omrader
pa kysterne af Vejle Fjord
samt i neerheden af klap-
plads ved Treldenzes.

Udfletningsanieeg
~ "
= ( i
; : —’
Natlrai2000 nr. 112 L B _
i Iev Zlt n_zﬂ_:_gln mm;:m‘om m Natura 2000 omrader

vandhuller for stor vandsalamander og spredningsveje i
form af levende hegn, som kan understotte bestanden
samt lede dyrene til passagen syd for landfeestet.

Spredningsvejene ved kystlinjerne bade nord og syd for
Vejle Fjord vil i stor udstraekning blive bevaret, da fjord-
broen etableres med endevederlag et godt stykke inde
pa land. Som afvaergeforanstaltning for tab af sammen-
heeng mellem lgvskovene tilplantes 1 ha med lgvtraeer og
buske sydvest for Vejlefjordskolen og nord for den eksi-
sterende bevoksning langs kysten. Der plantes ogsé et
20 m bredt levende hegn med lavtvoksende buske og
spredte enkeltstdende egetraeer umiddelbart nord for
kystskraenten mellem skoven est for Vejlefjordskolen og
sommerhuse ved Daugérd Strand. Beplantningerne etab-
leres i overensstemmelse med fredningsbestemmelserne
for omradet, s& de ikke hindrer udsigten over Vejle Fjord.

Syd for Vejle Fjord vil der fortsat veere gode passagemu-
ligheder for dyrelivet langs kysten og i neeromradet til ky-
sten pa begge sider af Vejle Fjord.

Spredningskorridoren for stor vandsalamander fra Sel-
lerupvang til Sellerup Skov vil blive pavirket af etablering
af ny bane. Dette afveerges ved etablering af nye yngle-
vandhuller.

De tre linjeforslag anleegges i Sellerup Skov og vil kunne
pavirke sprednings- og etableringsmuligheder for arter
mellem de sterre skove syd for Vejle Fjord (Munkebjerg

Skov og Gauerslund Skov). P4 alle tre linjeforslag etab-
leres dalbroer ved passage af Sellerup Skovbzek, og ved
Tilleb til Hede A etableres en dalbro i linjeforslag A og
B, og en rammebro i linjefering C. Dalbroer og andre un-
derferinger vil delvist afvaerge for den nye barriere og
dermed begreense pavirkning pad omradets ekologiske
sammenhaenge.

9.5 Natura 2000 konsekvensvurdering

De tre linjeforslag bererer direkte Natura 2000-omrade
nr. 78 'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord’ og forleber
teet pa Natura 2000-omrade nr. 79 'Munkebjerg Strand-
skov'. Det kunne ikke pa forhdnd udelukkes, at projektet
vil medfere veesentlige pavirkninger pa de pageeldende
Natura 2000-omrader. Der er derfor gennemfart en
egentlig konsekvensvurdering i henhold til Habitatbe-
kendtgerelsens § 6 stk. 2 (BEK nr. 188 af 26/02/2016).

Der er ingen Natura 2000-omrader beliggende i Vejle
Fjord. Men projektet kan potentielt pavirke neertliggende
Natura 2000-omréder i Lillebaelt (se afsnit 9.7).

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omréde nr. 78
nord for Vejle Fjord er 22 forskellige habitatnaturtyper,
beeklampret, stor vandsalamander, isfugl og hvepse-
vage. Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade
nr. 79 syd for Vejle Fjord er 7 forskellige habitatnatur-

typer.
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Naturtyper

Ved projektets udformning er der taget hensyn til place-
ring af habitatnaturtyper saledes at disse ikke bliver pa-
virket direkte af projektet. Ved placering af arbejdsarea-
ler, arbejdsveje mv. er der pa tilsvarende vis taget hensyn,
sédledes at der ikke sker indirekte pavirkninger.

Bezeklampret

Beeklampret er eftersegt 2004 -2012 men ikke fundet.
Arten er fundet i et neerliggende omrade udenfor Natura
2000-omradet og findes sandsynligvis ogsé i omradet.

De tre linjeforslag er planlagt, sa de ikke krydser vandlob
i Natura 2000-omréde 78. Der vil blive udledt overflade-
vand fra jernbanen til flere vandleb i Natura 2000-omra-
det. Det vurderes at indholdet af miljgfarlige stoffer i ba-
nevandet at veere ubetydeligt, og derfor vil udledning af
overfladevand fra jernbanen til vandleb ikke pavirke mil-
jetilstanden i vandlebene. Projektet vil derfor ikke skade
bestanden af baeklampret.

Stor vandsalamander

Linjeforslag A, B og C vil ikke pavirke ynglelokaliteter for
stor vandsalamander i Natura 2000-omradet. Projektet

vil kunne péavirke artens muligheder for at spredes mel-
lem yngle- og levesteder i og uden for Natura 2000-omra-
det idet linjeferingerne vil udgere en ny barriere i omrédet.
| projektet indarbejdes derfor afveergeforanstaltninger i og
uden for Natura 2000-omradet i form af mange nye yng-
levandhuller og levende hegn séledes, at projektet samlet

Fourageringsomrade
for hvepsevage syd for
Vejle Fjord (foto: Michat
Maniakowski).

set ikke vil skade bestanden af stor vandsalamander i Na-
tura 2000-omradet og saledes at artens egkologiske funkti-
onalitet bliver opretholdt uden for Natura 2000-omradet.

Hvepsevage

Der inddrages mindre fourageringsomrader for hvepse-
vage bade nord og syd for Vejle Fjord. De inddragede
fourageringsomrader vurderes at veere sma i forhold til
det samlede fourageringsomrade for hvepsevage, og der
etableres erstatningsbiotoper for inddraget § 3 beskyt-
tet natur. Derfor vurderes projektet ikke at pavirke hvep-
sevagens muligheder for at fouragere i omradet ved Vejle
Fjord i en grad, sa det vil skade arten.

Projektet vil ikke pavirke hvepsevages muligheder for at
yngle indenfor Natura 2000-omradets greenser pé hver-

Stor vandsalamander hun fundet i vandhul ved Sellerup Vang (foto:
Marzenna Rasmussen).
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ken kort eller lang sigt. Yngleomradet ligger i tilstraekke-
lig afstand fra linjeforslagene til at stoj ikke vil pavirke ar-
ten i Natura 2000-omradet, hverken i anleegsfasen eller
driftsfasen.

Syd for Vejle Fjord kan projektet i anleegsfasen pavirke
artens muligheder for at yngle og fouragere uden for
Natura-2000-omradet i skoven nordvest for Brejning og
i Munkebjerg Skov (linjeforslag A, B og C). Anleegsstej
vil pavirke den sydestlige del af yngleomradet i Munke-
bjerg Skov. Da det pavirkede omrade er ret lille i forhold
til skovens sterrelse vurderes pavirkningen at veere min-
dre. | skoven nord for Brejning vil stejpavirkningen finde
sted neer den centrale del af yngleomradet. Som afvaer-
geforanstaltning skal det mest stgjende anleegsarbejde
(ramning af spuns) nord for Brejning foretages udenfor
hvepsevagens yngleperiode fra 15. maj-15. juli. Heref-
ter vurderes pavirkningen ikke at skade arten.

Isfugl
Der er registreret ynglende og fouragerende isfugle bade

nord og syd for Vejle Fjord.

Det vurderes at stoj fra anleegsarbejdet vil kunne pavirke

Levested for isfugl ved Ulbzekhus pa nordsiden af Vejle Fjord.
Overst: skraeent med redehuller ved Ulbaek. Nederst: redehuller i
skreenten langs Ulbaek (foto: Michat Maniakowski).

isfuglens muligheder for at yngle og fouragere i alle tre
linjeforslag. Pavirkning af isfugl af anleegsstej i ynglepe-
rioden vil veere afheengig af de eksakte placeringer af re-
dehuller i skreenterne i omradet. Ynglesteder for isfugl &

i 2015 vaesentligt leengere veek fra linjeforslag A, B og C
end graensen pa '200 m's uforstyrrethed fra reden' i defi-
nition af gunstig bevaringsstatus for arten. Isfugl skifter re-
dested mellem &rene og kan ogsa skifte redested indenfor
samme szeson (flere kuld). Arten optreeder kystnzert nord
for Vejle Fjord, og anleegsstejen vil fa en relativt stor ud-
bredelse i de kystnaere omrader.

Nedramning af pzele og spuns ber derfor foretages uden-
for isfuglens yngleperiode fra 1. april-15. juli i omradet

fra kystskreenten ca. st. 16+550 til 1,5 km syd for kysten.
Hvis ikke nedramning kan undgés i yngleperioden, skal der
etableres 3 kunstige yngleveegge pé egnede lokaliteter i
sikker afstand af anlzegsarbejdet mindst 1 ar fer anlzegsar-
bejderne pabegyndes. Der skal ogséa udferes overvagning
ved feltundersegelser for at kortlaegge isfuglens redeste-
der inden for 500 m fra linjeforslag nord for Vejle Fjord
samt ved de nye yngleveegge i april og juni i de(t) &r, hvor
der udferes anleegsarbejde ved kystskraenten i perioden 1.
april til 15. juli. Dermed vil det kunne undgas at anlaegsar-
bejdet pavirker isfugls ynglesteder i Natura 2000-omradet,
og det vurderes, at projektet ikke vil skade arten.

Der er samlet vurderet, at alle tre bro-linjeforslag kan etab-
leres uden skade pa Natura 2000-omradernes integritet.

9.6 Havmiljoet i Vejle Fjord

Konsekvenserne af projektet for stramforhold, vandkvali-
tet, sediment og kystmorfologi i Vejle Fjord er vurderet pa
baggrund af eksisterende data og litteraturstudier sup-
pleret med en reekke feltundersegelser. Der er desuden
foretaget modelberegninger af de hydrauliske forhold.

Den marine del af Vejle Fjord er ikke udpeget som Na-
tura 2000-omréde. Evt. pavirkning p& marine Natura
2000-omrader udenfor fjorden vurderes i afsnit 9.7.

Stremforhold, vandkvalitet og sediment

Det vurderes, at vandgennemstremningen gennem fjor-
den pga. broens bropiller og fundamenter vil pavirke
vandudskiftningen og vandets opholdstid i fjorden i min-
dre grad ved alle de tre brolinjeforslag.

| anleegsfasen vil graveaktiviteterne resultere i sediment-
spild, som hvirvles op i vandet for det falder til bunds og
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lander pa havbund og vegetation. Pavirkningen fra eget
sedimentkoncentration i vandet og aflejring af sediment
pa havbunden er vurderet at veere kortvarig og begreen-
set til nseromrédet omkring graveaktiviteterne og vur-
deres at pavirke vandmiljeet i fiorden i mindre grad. Ar-
bejdskanalerne medferer langt den sterste afgravning
og mest sedimentspild. Af hensyn til pavirkningen af
kystmorfologien omkring Holtser Hage skal der vaelges
en anden adgangslesning pa sydsiden af fjorden, som
f.eks. traeebroer, hvor der ikke udgraves til arbejdskanaler.
Ved denne losning vurderes pavirkningen fra sediment-
spild pa vandmiljeet i Vejle Fjord at veere ubetydelig for
alle tre linjeforslag.

Det er vurderet, at vandkvaliteten ikke vil pavirkes af nze-
ringsstoffer og miljefarlige stoffer pa grund af sediment-
spild fra graveaktiviteterne, idet koncentrationen af stof-
ferne i sedimentet svarer til baggrundsniveauet i Vejle
Fjord, og projektet tilferer ikke en merbelastning. Projek-
tet medferer en kortvarig omlejring af sediment i et min-
dre omréade i fjorden, hvor den naturlige ophvirvling af se-
diment og sedimentaflejring i forvejen er hgj.

Placering af arbejdskanaler og brofundamenter for linjeforslagene
(A, B, C) pa den sydlige bred af Vejle Fjord ved Holtser Hage.

Beregninger af sedimentspredning fra klapning af opgra-
vet materiale pa Trelde Nees Klapplads viser, at havbunden
vil eendres midlertidigt pa klappladsen og i et neeromrade
pa ca. 1 km2 pga. et sedimentlag pé ca. 4-50 cm'’s tyk-
kelse. Sedimentspild til vandsejlen og sedimentaflejring
forventes i lebet af kort tid at fordele sig i et sterre omrade
pga. kraftig strem, og pavirkning af vandsejlen og havbun-
den vurderes at veere af mindre grad.

Kystmorfologi

En udferselsmetode med at grave arbejdskanaler til ar-
bejdsfartejer i havbunden ved den sydlige bred af Vejle
Fjord omkring den fredede Holtser Hage vurderes at
medfere veesentlig pavirkning af strem- og belgeforhold,
der sammen med sandtransporten og sandaflejringen er
afgerende for pyntens bevarelse. Derfor skal der anven-
des en midlertidig treebro i stedet for en arbejdskanal for
de tre brolinjeforslag i omradet omkring Holtser Hage, og
pavirkningen af kystmorfologien vurderes ved denne ar-
bejdsmetode at veere mindre. Pa nordsiden af Vejle Fjord
vurderes arbejdskanaler ikke at have veesentlig pavirkning.

Fundamenter
A
B

c
[ Arbejdskanal
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| driftsfasen ved valg af linjeforslag A er det vurderet,

at bropillerne i havbunden tzet pa den vestlige kyst af
Holtser Hage kan medfere sendringer af iseer pyntens
udformning i driftsfasen, idet bropiller placeret i hav-
bunden vest for Holtser Hage vil reducere den kraftige
udadrettede strem og belgerne langs pynten. Dette vur-
deres med stor sandsynlighed at pavirke den hydrauli-
ske ligeveegt, der stabiliserer pynten pa Holtser Hage,
og pavirke dennes udvikling pa leengere sigt. Veelges
dette linjeforslag vil det veere nedvendigt at finde eg-
nede afveergeforanstaltninger. Evt. forslag til afveerge-
foranstaltning vil kreeve mere udferlige undersegelser
og detaljerede modelberegninger af forhold vedrerende
strem-, belge- og sedimenttransport omkring Holtser
Hage.

Plante- og dyreliv i Vejle Fjord

Konsekvenserne af projektet for plante- og dyrelivet i
Vejle Fjord og evrige relevante marine omrader, er vurde-
ret pa baggrund af eksisterende data og litteraturstudier
suppleret med en reekke feltundersegelser af havbunds-
forhold, bundvegetation, bundfauna og vandfugle.

Bundflora og bundfauna

Der vil vaere permanent tab af levesteder for vegetation
og fauna lokalt, hvor bropillerne etableres. Til gengeeld
vil der efter kort tid (fa &r) veere etableret et nyt samfund
af hardbundsarter pa de nye bropiller. Det vurderes, at
pavirkningen af bundflora og -fauna vil vaere ubetydelig.

Udgravning af arbejdskanaler langs bredden vil midlerti-
digt medfere tab af voksested for alegrees og anden ve-
getation samt bundfauna, og modelberegninger har vist,
at der vil aflejres et ca. 20-150 centimeter tykt lag af se-
diment lige omkring arbejdskanalerne. Der er dog ikke
fundet teet vegetation i de omrader, hvor kanalerne skal
udgraves, og kun en meget lille andel (<1,5 %) af bund-
faunaens og alegraessets (< 2 %) naturlige udbredelses-
omréade vil blive pavirket. Kanalerne vil blive genopfyldt
med sand, og sterre sten genudleegges, nar anleegsar-
bejdet er afsluttet. Det vurderes pé denne baggrund, at
pavirkningen af dlegrees og anden vegetation vil veere
mindre.

Ved feltundersegelserne blev der fundet to stenrev og en
muslingebanke, der er seerlige naturtyper i fiorden, fordi de
kun forekommer ganske fa steder og har et karakteristisk
dyre- og planteliv. Det vurderes, at sedimentspild i an-
lzegsfasen vil pavirke disse omrader ubetydeligt til mindre.

Opgravet havbundsmateriale bliver klappet (placering
under vand) pa Trelde Naes Klapplads uden for Vejle

Eksempel péa &legrees pa lavt vand (1,3 m) observeret ved feltun-
dersegelserne i Vejle Fjord (foto: Ruf Dykkerservice).

Stenrev med fastsiddende alger og senelliker (Metridium senile)
(foto: RUF Dykkerservice).

Store individer af blamuslinger (Mytilus edulis) udger en samlet
muslingebanke pa over 200 m2 inden for det undersegte omrade i
Vejle Fjord (foto: RUF Dykkerservice).
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Fjord. Vanddybden og bundforholdene pa klappladsen
ger, at der ikke forventes betydende forekomst af bund-
vegetation pa klappladsen, og feltundersegelsen har vist,
at bundfaunaen pa klappladsen bestar af arter, der er al-
mindelige i Danmark. Klapning vurderes at pavirke bund-
flora og -fauna ubetydeligt til mindre. Pavirkningen af
bundfaunaen er reversibel, og det forventes, at der vil ske
en hurtig genindvandring af bundfauna til omradet.

Fisk

Tabet af levesteder for fisk p& grund af etablering af bro-
piller og udgravning til midlertidige arbejdskanaler vur-
deres at veere ubetydelig. Det nye samfund af vegetation
og dyr pa de harde overflader vil tiltreekke fiskearter, der
lever i tilknytning til hard bund, men pévirkningen vurde-
res at veere ubetydelig, fordi det samlet set kun er et lille
areal, der berares.

Sedimentaflejring pga. gravearbejdet i anleegsfasen vur-
deres at kunne pavirke egnede gydeomrader for bl.a. sild
og hornfisk samt fiskelarver af iseer skrubbe. Pavirknin-
gen vil dog veere begrzenset til en meget lille del af det
samlede areal med egnede gyde- og opveekstomrader

i Vejle Fjord og vurderes derfor at vaere mindre. Voksne
fisk forventes ogséa kun péavirket ubetydeligt.

| anlzegsfasen vil fisk, der befinder sig i naerheden af an-
leegsaktiviteterne, pavirkes af undervandsstej. Det om-
rade, hvor fisk kan f& varige mén pa herelsen pga. un-
dervandsstejen, udger en meget lille del (< 2 %) af de
egnede levesteder for mange af fjordens fiskearter. Pa-
virkningen vurderes derfor at veere ubetydelig.

Klapning pa Trelde Nees i anleegsfasen vurderes at pa-
virke fiskebestanden pé klappladsen og den nordlige
del af Lillebeelt ubetydeligt, da det er estimeret, at pa-
virkning af gydning, seg og larver pga. sedimentspred-
ning vil vaere midlertidig og begraenset til et mindre
omrade. Voksne fisk er mobile og kan sege fode andet-
steds, mens klapningen foregar.

Fugle

Der forventes ubetydelige til mindre pavirkninger af de
marint rastende og fedesegende fugle i form af forstyrrel-
ser og stej naer selve brolinjen i anleegsfasen. Der er i for-
vejen tale om et omrdde med meget skibstrafik og mange
rekreative aktiviteter, og fuglene forventes i nogen grad
at veere tilpasset disse forstyrrelser. En reduktion i fugle-
nes fedegrundlag i anleegsfasen vurderes at pavirke de
marint fouragerende fugle ubetydeligt til mindre, og det
forventes, at fedegrundlaget i lobet af 1-5 ar vil veere pa
samme niveau som feor.
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Fugle i omrédet forventes hurtigt at veenne sig til stejen
fra tog pa den nye bro, og stejpavirkningen vurderes der-
for at veere ubetydelig til mindre. En mulig barrierevirkning
for treekfugle vurderes at veere mindre. Safremt der veel-
ges en bjeelkebro vurderes der at veere en mindre risiko
for, at treekkende fugle kolliderer med broen, mens der
ved valg af en skrastagsbro vurderes at vaere en moderat
pavirkning af fugle pga. risikoen for kollision.

Klapomradet ud for Trelde Nees anses ikke for at veere
vigtigt for rastende og fouragerende vandfugle, og klap-
ningen forventes ikke at berere fuglenes fedegrundlag
betydeligt. Fugle i omradet forventes desuden at veere til-
passet trafik i omradet. Samlet set vurderes klapningen at
pavirke fugle ubetydeligt.

Havpattedyr

Marsvin og szeler opholder sig sjeeldent i Vejle Fjord og
fortrinsvis i den ydre del af fjorden. Marsvin er pa habitat-
direktivets bilag IV som beskyttet art. Bade marsvin og
seler er pa udpegningsgrundlaget i nzerliggende Natura
2000-omrader og og vurderes naermere i afsnit 9.7.

Undervandsstej fra paeleramning kan potentielt pavirke
marsvin og seeler. For marsvin, der opholder sig ud for
havnen vest for anleegsomradet, kan undervandsstejen
virke som en barriere, der forhindrer dyrene i at svemme
ud af fjorden. Derfor vil der veere afvaergeforanstaltninger
i form af bortskreemning af havpattedyr, sa de svemmer
leengere ud i fjorden, inden nedvibrering af pzelene star-
ter, og yderligere krav om nedvibrering af paelene mindst
30 min fer start af peeleramning. Dette vurderes at svare
til en forramning. Med disse afveergeforanstaltninger vur-
deres pavirkningen af marsvin og seeler at veere mindre.

Ligeledes opretholdes yngleomradernes gkologiske funk-
tionalitet for marsvin, da omradet pavirkes af begreensede
stejniveauer, og marsvin vurderes at kunne svemme til an-
dre dele af yngleomraderne, som ikke pavirkes af stoj fra
ramning. Yngleomrader for szeler pavirkes ikke.

Vandplan og vandomradeplan

Vejle Fjord og havomrédet omkring Trelde Naes Klapplads
omfatter vandomréde 123 (Inderfjord), 122 (Yderfjord)

og 224 (Det nordlige Lillebeelt) i den geeldende vandplan
(Vandplan 2009-2015, Lillebeelt/ Jylland). Hovedvandop-
land 1.11. Vanddistrikt Jylland og Fyn) og udkast til vand-
omradeplan (Udkast til Vandomradeplan 2015-2021 for
Vandomrédedistrikt Jylland og Fyn). Tilstanden i vandom-
radet vurderes ud fra flere kvalitetselementer, bl.a. ale-
greessets dybdegreense, bundfauna og klorofyl a (et mal
for planteplankton i vandet). Projektet vurderes ikke at p&-
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virke den gkologiske tilstand i vandomraderne og vil ikke
veere til hinder for at opfylde vandomradeplanens méal om,
at vandomraderne skal opna god ekologisk og kemisk til-
stand.

9.7 Naertliggende Natura 2000 omrader
Marine naturtyper og arter, der er udpeget i tre neertlig-
gende, marine Natura 2000-omrader i Lillebzelt og nord
for Fyn vurderes potentielt at kunne pavirkes som folge af
klapning og andre anlaegsaktiviteter. Derfor er der i hen-
hold til habitatbekendtgerelsens § 6 stk. 1 foretaget en
vaesentlighedsvurdering, der afdeekker, hvorvidt projektet
kan pavirke de pagaeldende Natura 2000-omrader vee-
sentligt.

Omraderne omfatter:
Natura 2000-omrade nr. 56:
Horsens Fjord, havet ost for og Endelave

Natura 2000-omrade nr. 112:
Lillebeelt

Natura 2000-omréde nr. 108:
#Dbelo, havet syd for og Neerd Strand

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrade nr. 112
bestar af 28 forskellige habitatnaturtyper og fire habitatar-
ter samt 15 arter af fugle. For omrade nr. 108 omfatter
udpegningsgrundlaget 26 forskellige habitatnaturtyper,
fire habitatarter og ni arter af fugle, og udpegningsgrund-
laget for omrade nr. 56 rummer 28 forskellige habitatna-
turtyper, tre habitatarter samt ni arter af fugle.

Bevaringsprognosen for naturtyperne sandbanke, lagune,
rev, vadeflade og bugt er i Natura 2000-planerne angivet
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som ugunstig pga. truslen fra bl.a. miljefarlige stoffer og
neeringsstoffer, men truslen eges ikke som felge af pro-
jektet. Det er beregnet, at anleegsarbejde og klapning af
opgravet materiale ikke vil medfere spredning af sediment
til Natura 2000-omraderne, og naturtyperne vurderes
ikke at blive pavirket.

Bevaringsprognosen for marsvin er i Natura 2000-pla-
nerne for omrade nr. 108 og nr. 112 vurderet ugunstig,
fordi marsvin trues af bifangst i fiskenet. For spzeettet seel
i Natura 2000-omraderne nr. 112 er bevaringsprognosen
vurderet ugunstig pga. risiko for pavirkning fra miljefarlige
stoffer, forringet fedegrundlag og forstyrrelser, mens be-
varingsprognosen for spzaettet szel i Natura 2000-omrade
nr. 56 er vurderet gunstig, da arten er i fremgang. | Na-
tura 2000-omrade N56 er bevaringsprognosen for gra-
seel vurderet ugunstig som felge af en lille og varierende
bestand.

Som tidligere beskrevet vurderes der hverken i anleegs-
eller driftsfasen at veere veesentlige pavirkninger af mar-
svin og seeler i eller uden for Vejle Fjord som felge af an-
leegsstej og tab af habitat. Havpattedyr vil kunne passere
ost om Trelde Nees Klapplads pa vej til og fra Dsterseen
og Kattegat, og klapningen vurderes derfor ikke at med-
fore barriereeffekt.

Samlet set vurderes anleegsaktiviteter og klapning af op-
gravet sediment ikke at medfere veesentlige pavirkninger
af arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for neer-
liggende Natura 2000-omrader. Projektet forventes heller
ikke at medfere pavirkninger, som betyder, at omradernes
bevaringsmalsaetninger og kriterier for naturtypers og ar-
ters gunstige bevaringsstatus ikke kan opnas.

P Vejle Fjord set fra est






10. Miljovurdering af tunnel

| dette kapitel beskrives konsekvenserne for miljoet ved
etablering af en tunnel pa tveers af Vejle Fjord. Der er i
denne sammenfatning alene redegjort for de mest bety-
dende pavirkninger. Tunnellasningen péavirker ikke hav-
miljeet i Vejle Fjord eller andre marine omréader. P& pro-
jektets hjemmeside, www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord, er
der redegjort mere detaljeret for de gennemferte konse-
kvensvurderinger, herunder ogsa for mindre betydende
pavirkninger og miljekort er desuden tilgeengelige. | kapi-
tel 11 er der foretaget en samlet vurdering af miljgkonse-
kvenserne for alle fire linjeforslag.

De overordnede rammer og metoder for miljgvurderingen
af tunnellesningen er de samme som for brolesningerne.

10.1 Mennesker og samfund

En tunnel pé tveers af Vejle Fjord vil pavirke bade men-
nesker og lokalsamfundet. En betydende forskel i forhold
til brolesningerne er, at godstog ikke vil kere pa den nye
bane, men fortsat vil kere gennem Vejle by. Samlet vurde-
res miljgpavirkningerne fra de midlertidige anlaegsarbej-
der og fra den nye jernbaneforbindelse ikke at veere af et
omfang, der vil pavirke befolkningens sundhed, og der vil
kun veere begreensede visuelle og stejmeessige pavirknin-
ger af landskaber, udsigter og andre oplevelsesvzerdier.

Stoj, vibrationer og magnetfelter

For tunnellesningen viser beregninger, at antal stejbe-
lastede helarsboliger og sommerhuse vil veere stort set
uzendrede i forhold til O-alternativet (se tabel 10.1 og ta-
bel 10.2). Det skyldes primeert, at alle godstog fortsat
kerer via den eksisterende jernbaneforbindelse gennem
Vejle, og dermed fortsat vil bidrage til stejbelastningen
ved de teet beboede byomrader langs jernbanetraeknin-
gen igennem Vejle.

En bolig betragtes som stgjbelastet, hvis den gennem-
snitlige stej (L, ) overstiger 64 dB eller hvis maksimals-
tejniveauet for en enkelt togpassage (L, ) overstiger 85
dB. Et sommerhus betragtes som stejbelastet, hvis den
gennemsnitlige stej (L, ) overstiger 59 dB.

Langs streekningen mellem udfletningerne syd for He-
densted og nord for Brejning vil den nye jernbaneforbin-
delse medfere stgj i et omrade, langs de korte straeknin-
ger frem til tunnelen, som hidtil ikke har veeret udsat for
jernbanestej. Men der ligger ingen boliger, hvor stejni-
veauet kommer over de vejledende graenseveerdier.

Stej L, dB(A)

den

[ ] 64-69dB(A)
[ 69- 74 dB(A)
[ 74- 79 dB(A)
[ 79-84dB(A)
Bl >84dB(A)
N

Greense for L 85 dB(A)

Figur 10.1
Stejudbredelse syd for fjorden for linjeforslag D

Stejudbredelsen er beregnet for et influensomrade, som
omfatter den eksisterende jernbaneforbindelse igennem
Vejle og den nye banestraekning. Stejudbredelsen frem-
gar af stejkortene som kan ses pa arealkortet pé projek-
tets hjemmeside www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord.

Det er forudsat, at der hver time vil komme et passager-
tog fra hver retning, hvorefter, der naesten gér en time, for
der igen kommer tog. | denne mellemtid medferer jernba-
neforbindelsen ingen stoj i omgivelserne. Der vil sdledes
ikke veere stoj fra jernbanen det meste af tiden.

Pa baggrund af stejberegningerne er der er ikke fundet

grundlag for etablering af nye stojskaerme langs den nye
banestraekning. Alle boliger, der pa den nye banestraek-
ning, stejbelastes med L, over 64 dB og/eller L __ over

max

85 dB, vil blive tilbudt 100 % tilskud til facadeisolering.


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx
http://www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord
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Antal stejbelastede helarsboliger i influensomradet

Tabel 101
Antal stejbelastede helars-

Situation 64- 69 dB 69-74 dB > 74 dB Total Lw > 85 dB boliger i influensomradet
o) L. L. Ly, > 64 dB for linjeforslag D. Basis
Basis 489 25 0 514 1328 betegner den nuveaerende
situation mens O-alternativet
0-alternativ 550 26 0 576 1458 er en fremskrevet situation i
2028, hvor banen er blevet
Linjeforslag D 528 22 0 550 1438 elektrificeret.

Antal stejbelastede sommerhuse i influensomradet

Tabel 10.2
Antal stejbelastede som-

Situati 59-64 dB 64-69 dB 69- 74 dB > 74 dB Total merhuse i influensomradet
ttuation w“,) w“,) w“,) w“,) L, >59dB for linjeforslag D. Basis
: betegner den nuveerende
Basis 4 Y Y 0 4 situation mens O-alternativet
. er en fremskrevet situation i
0-alternativ 4 0 0 0 4 2028, hvor banen er blevet
Linjeforslag D 3 0 0 0 3 elektrificeret.

Der forventes ikke overskridelse af greenseveerdien for
meerkbare vibrationer, uden for en minimumsafstand pa
40 m fra neermeste spormidte. Der er ingen boliger in-
denfor en afstand pa 40 m af den nye jernbaneforbin-
delse. Den vejledende greenseveerdi for vibrationer
forventes séledes overholdt langs den nye jernbanefor-
bindelse pa tveers af Vejle Fjord.

Der vil ikke opstd magnetiske felter i anleegsfasen, men

i forbindelse med elektrificering af jernbanen og opsaet-
ning af kereledninger vil der komme et magnetfelt om-
kring jernbanen, som ikke tidligere har veeret der. Nar ba-
nen anlaegges, sikres det, at magnetfeltet ikke overstiger
den anbefalede grzense for magnetfelter pa over 0,4 pT
som arsmiddelveerdi ved boliger.

Anlaegsfase

Stejen fra anleegsarbejderne vil variere afheengigt af ak-
tiviteterne og placeringen langs straekningen. Der skal
ske omfattende anleegsarbejder ved udfletningen ved
Daugard, ved passagen af Juelsmindevej, ved tunnel-
portalen syd for Juelsmindevej, ved tunnelportalen ved
Sellerupvang og ved sammenfletning med eksisterende
bane ved Brejning. Mellem tunnelportalerne er der ingen
anlzegsaktiviteter over terrzen, da det er denne straek-
ning hvor tunnelen bores, og der er sdledes ingen an-
leegsaktiviteter pa Vejle Fjord.
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Alle aktiviteter knyttet til tunnelboringen foregér fra tun-
nelarbejdspladsen, som placeres pa nordsiden af Vejle
Fjord (syd for Juelsmindevej). P& tunnelarbejdsplad-
sen serviceres tunnelboringen. Det udborede materi-
ale kommer op til overfladen og skal separeres og/el-
ler afdreenes. Tunnelboremaskinen skal forsynes med
elektricitet, betonelementer feres ind i tunnelen og ce-
mentmertel anvendes til bagstebning mellem jord og
tunnelelementer. Tunnelelementerne forventes stebt pa
en midlertidig elementfabrik som placeres pa tunnelar-
bejdspladsen. Tunnelboringen skal ske i degndrift, og
det betyder, at nogle af aktiviteterne ogséa foregéar hele
dognet. Men der forventes ikke at veere aktiviteter, som
giver anledning til stejgener i omgivelserne uden for
normal arbejdstid.

Som udgangspunkt vil anleegsarbejdet blive tilrettelagt
bl.a. ved krav til entreprenererne, séledes at naboerne
til anleegsprojektet ikke generes unedigt under udfe-
relsen af anleegsarbejdet. | forbindelse med anleegget
vil det imidlertid ikke kunne undgas, at der i perioder vil
ske overskridelse af de normalt anvendte greenser for
stej, som kommunerne anvender i forbindelse med vur-
dering af stejgener i forbindelse med anleegsarbejde.
Der er relativt fa boliger langs anleegsstreekningen, de
fleste bor i neerheden af udfletningerne ved Daugard og
Brejning.
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Fredninger, landskab og visuelle forhold

Linjeforslag D bererer ingen fredninger hverken nord eller
syd for Vejle Fjord. Denne vurdering skal revideres hvis
der indenfor Daugardfredningen etableres ventilations-
skakte, flugtveje fra tunnelrer til terreen og eventuelle an-
dre anleeg pa terreenoverfladen indenfor fredningen.

Néar det samlede nye anlaeg er etableret kan det p& grund
af dets storrelse, karakter eller placering i landskabet pa-
virke landskabets karakter og/eller rumlige og visuelle
forhold.

Det kystorienterede landskab, landskabet omkring Vejle
Fjord og Landskabet ved Sellerupstrand og Andkeer Vig,
vil ikke blive pavirket i driftsfasen. Hverken tunnelporta-
ler eller baneanleeg vil veere synlige fra disse landskaber.
| andre landskabsomréader ved linjeforslag D vil pavirknin-
gen kun have mindre betydning. Det geelder det urbane
landskab nord for Daugard, skovlandskabet ved Munke-
bjergskovene samt den del af landbrugslandskabet ved
Sellerup, der terreenmeessigt og visuelt er orienteret mod
Vejle Fjord.

De primzere pavirkninger vil ske i landbrugslandskabet
ved Daugard Mark og Hede A landskab. Begge disse
landskaber pavirkes moderat.

Landbrugslandskabet ved Daugard Mark vil blive pavirket
af den nye bane og tunnelportal med tilherende anleeg
samt store maengder overskudsjord, der med stor sand-
synlighed skal placeres i omradet. Det vurderes muligt

at gennemfere terreenregulering med overskudsjord med
kun mindre pavirkninger af landskabets baerende karak-
tertreek, fordi landskabet i forvejen er karakteriseret af et
storbakket terreen. Det vurderes, at befolkningen ikke vil
blive pavirket veesentligt af visuelle forhold.

Figur 10.2

lllustration af det nye anleeg mellem Ulbzekvej
og den omlagte Juelsmindevej set fra Ulbaekvej
mod nord.

Portalomrade og teknikbygning

Anlzegget vil kun i mindre grad pavirke udsigterne over
landskabet mod vest, mens landskabets udtryk set mod
syd og nord i hej grad vil blive praeget af anleeggets skala
og karakter. Se figur 10.2. | dag er landskabet her ken-
detegnet ved fine udsigter over et harmonisk landbrugs-
landskab uden teknisk pavirkning.

Med tiden vil bevoksning sprede sig langs banestraeknin-
gen og i nogen grad reducere den visuelle pavirkning fra
anlzegget. Mere sammenhaengende bevoksning omkring
tunnelportalen og vejdzemningen til den omlagte Juelsmin-
devej kan ligeledes i hgj grad begrzense den visuelle pa-
virkning fra anleegget set fra Ulbaekvej og Juelsmindeve;.

Landskabet ved Hede A har en overvejende naturprae-
get og uforstyrret karakter. Landskabet er sarbart over for
eendringer, der bryder disse karaktertreek.

Den omlagte Sellerup Skovvej vil forlebe pé et dige. |
forhold til et naturligt bugtet forleb i terreen, vil det frem-
haeve vejen som et teknisk anleeg i landskabt. Se snit BB
pa figur 10.3.

Den nye jernbane og tunnelportal vil medfere en betyde-
lig teknisk praegning af landskabet, der iseer vil opleves
fra den omlagte Sellerup Skovvej ast for banen. Nord og
vest for banen vurderes anleegget i hej grad at blive skjult
af terreen og bevoksning, idet bade kerestremsanleeg og
teknikbygning vil veere lavere end den omgivende be-
voksning. Se figur 10.3.

| overgangen mod landskabet mod syd, vil den eksiste-
rende bane blive leftet op og fremhaevet med en bro
over den nye bane. Det vil blandt andet opleves meget
synlig fra den omlagte Sellerup Skovvej ost for banen.
Se figur 10.4.

Daugérd Stationsby

Omlagt Juelsmindevej
(feres over den nye bane)
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Figur 10.3
Tveersnit, der illustrerer anleeggets synlighed i
mosaiklandskabet ved Hedeé.

Teknikbygning

Snit AA

Snit BB

Ekstisterende Sellerup
Vangvej nedlagges

Snit CC

Vésbjerg

P4 grund af landskabets naturpraegede og uforstyrrede
karakter samt tillagte landskabsveerdi, vurderes pavirknin-
gen fra baneanleeg og tunnelportal med tilherende anleeg
at blive moderat.

Det vil i hgj grad reducere anleeggets visuelle pavirkning
af landskabet, hvis der etableres beplantning omkring an-

leegget, der understetter landskabskarakteren. Iszer vil
bevoksning mellem den omlagte Sellerup Skovvej og an-

Ny udfletningsbro henover den nye bane.
Gront areal ovenpa portal

Omlagt Sellerup Vangvej

mlagt Sellerup Vangvej

Abent trug

Omlagt Sellerup Vangvej

laegget have stor effekt, da det iseer er her fra, at anleeg-
get vil veere synligt i landskabsbilledet.

Der er udlagt et areal mellem banen og Hede A til mulig
placering af overskudsjord. Terreenregulering med over-
skudsjord péa dette areal, der understotter landskabets
karaktertreek, vurderes mulig pa grund af landskabets
meget varierede terreen, der veksler mellem bakketoppe
og flade arealer.

Figur 10.4

lllustration af anleegget mellem den
sydlige tunnelportal og den eksisterende
banestraekning med ny udfletningsbro.
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Anlaegsfase

Anleegsarbejdet medferer aktiviteter, der pavirker land-
skabets rumlige og visuelle forhold og kan medfere zn-
dringer, der pavirker landskabets karakter. Pavirknin-
gerne vil i de fleste tilfselde veere kortvarige (0-1 4r)

eller midlertidige (1 -5 &r). Enkelte zendringer vil have en
mere permanent karakter (> 5 &r) og dermed pavirke ind i
driftsfasen.

Generelt geelder det, at i perioder, hvor der er sammen-
fald mellem anleegsaktivitet og jordhandtering, vil de to
forhold forsteerke pavirkningen af landskabet. Afhaengig
af omfang kan handtering af overskudsjord medfere en
betydelig kumulativ effekt.

Det kystorienterede landskab, Vejle Fjord samt Sommer-
hus- og fritidslandskabet ved Sellerupstrand og Andkeer
Vig, vil ikke blive direkte pavirket i anleegsfasen og de vi-
suelle pavirkninger vurderes ubetydelige.

Pavirkningen af landskabets karakter og visuelle forhold
i det urbane landskab nord for Daugard samt skovland-
skabet ved Sellerup Skov, vurderes at blive ubetydelig
selv om anlzegsarbejdet lokalt kan virke meget voldsomt.
Pavirkningen af karakter og visuelle forhold i landbrugs-
landskabet ved Sellerup, vurderes i anleegsfasen at blive
mindre.

De storste pavirkninger i anleegsfasen vil ske i landbrugs-
landskabet ved Daugard Mark og i landskabsomradet
ved Hede A. Pavirkningen i anlasegsfasen vurderes at
blive hhv. moderat og moderat til veesentlig.

Etablering af tunnelarbejdsplads med betonelementfa-
brik m.v. vil i hej grad péavirke landskabet mellem Juels-
mindevej og Ulbaekvej og vil i en kortvarig anleegsperiode
pavirke den visuelle oplevelse af et ellers naesten upavir-
ket landbrugslandskab ved Daugard Mark. ZAndringerne
i landskabet vil veere betydelige, og landskabets karakter
vil blive pavirket efterhdnden som anleegsarbejdet skrider
frem. Tunnelarbejdsplads med betonelementfabrikken
m.v. fiernes nar anlaegsperioden er overstaet. De visuelle
pavirkninger pa befolkning vil veere midlertidige og vurde-
res ikke at vaere veesentlige.

Der vurderes at veere omfattende anleegsarbejde i land-
skabsomradet ved Hede A, der vil pavirke et uforstyrret,
naturpreeget landskab, der er tillagt seerlig landskabs-
veerdi. Pavirkningen vil veere kortvarig, men vurderes at
blive moderat til veesentlig pa grund af hej grad af forstyr-
relse, landskabets sarbare karakter samt det forhold, at
veesentlige landskabstraek pavirkes.

Arkezeologi og kulturarv

De relevante museer har i forbindelse med deres analy-
ser identificeret omrader og lokaliteter, hvor der skal ud-
fores arkeeologiske forundersegelser inden anleegsarbej-
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det padbegyndes, da der er risiko for at patreeffe skjulte
fund. Det vil veere vigtigt at fa undersegt to uregistrerede
heje beliggende teet pa Juelsmindevej, da de vil blive pa-
virket af linjeforslag D. Ved valg af tunnellesningen vil der
ikke veere behov for marinarkaeologiske undersegelser,
da tunnelen anlaegges sa dybt, at anleegsarbejdet ikke vil
pavirke fortidsminder, der ligger pa fjordbunden.

Der vil ikke veere nogen vaesentlige negative pavirkninger
af skjulte spor og fortidsminder, da det bliver afveerget
ved, at der udferes arkaeologiske forundersegelser, inden
anleegsarbejdet pabegyndes. Eventuelle fund vil her blive
udgravet og bevaret.

Som ved de ovrige linjeforslag pavirker tunnellesningen
et antal beskyttede diger. Der etableres erstatningsdiger
som spredningsvej og levested for bl.a. birkemus. Den
totale lzengde af disse diger overstiger laengden af be-
skyttede diger, der permanent inddrages.

En reekke garde og bygninger fra nyere tid af kulturhisto-
risk interesse, forventes at blive pavirket ved linjeforslag
D (4 stk.). Elendommene totaleksproprieres og nedrives
eventuelt, da de ligger for teet pa linjeforslaget til at det er
muligt at bevare dem. Ejendommene er ikke fredede eller
registreret bevaringsveerdige, og det er vurderet at pa-
virkningen er mindre til moderat.

Linjeforslag D inddrager i forbindelse med regulering af
den eksisterende jernbane og etablering af en midlerti-
dig anleegsvej et meget lille areal af den nordvestlige af-
greensning af kulturmiljeet Landsbyen Sellerup. Denne pa-
virkning af kulturlandskabet vurderes at veere ubetydelig.

Friluftsliv
De generelle geeldende regler for feerdsel og friluftsakti-
viteter eendres ikke som felge af projektet.

Pa nordsiden af fjorden vurderes der ikke at ske zendrin-
ger, som har betydning for rekreative stier og opholds-
arealer. Tunnelportalen og jernbanen pa nordsiden af
Vejle Fjord vil ikke pavirke de meget veerdifulde udsigter
og landskaber mod fjorden og udlagte friluftsomrader
pavirkes ikke.

En del af lavbundsomradet ved Sellerupskov Bzek og
Hede A pa sydsiden af fjorden bliver inddraget til jern-
bane og tunnelportal mm. Den omlagte Sellerup Vangvej
vurderes fortsat at kunne fungere som rekreativ rute fra
Brejning til fiorden. Samlet set vurderes pavirkninger at
veere mindre pa de rekreative interesser og oplevelses-
veerdier i omradet.

Stej over hhv. 45 og 55 dB er brugt som graense for
hvornar de mest sarbare oplevelsesveerdier pavirkes ne-
gativt. Et omrade der er udsat for 45 dB kan dog ikke be-
tragtes som stille’. | denne miljgvurdering er stejen op-
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Kuperet landskab nord for fjorden

gjort som et gennemsnit for dagtimerne (Lday) i perioden
kl. 07-19. Stejen er under dette niveau selv i de neer-
meste og sarbare omrader omkring Ulbzek og lavbunds-
omradet ved tunnelportalen ved Hede A og Sellerup
Skovbeak. De enkelte togpassager vil dog stadig kunne
opleves som forstyrrende.

Samlet set vurderes oplevelsesveerdierne bade nord og
syd for fjorden at blive mindre pavirket som felge af de vi-
suelle effekter og stoj.

Anlaegsfase

Fordi anleegsarbejdet og arbejdsarealerne pa bade nord-
og sydsiden af fjorden ikke er placeret neer fjorden og
de rekreative stier og opholdsarealer, vil muligheder for
at feerdes i omradet og langs kysten veere uzendret. Der
sikres adgang til sommerhusomréder og beboelser samt
Vejlefjordskolen. Pa sydsiden af Fjorden vil Sellerup
Vangvej blive omlagt og brugt som arbejdsvej i hele an-
leegsfasen. Det betyder, at der skal benyttes alternative
veje til fiorden. Der vil veere information om adgangsfor-
hold og evt. alternative ruter.

Anlzegsarbejdet vil pavirke omradet visuelt og stejmaes-
sigt med arbejdsarealer, kersel, lys og tunnelportalerne.
Betydelige arealer omkring tunnelportalerne, vil fremsta
som byggepladser og vil pavirke oplevelsesveerdierne i
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lokalomréadet. Der er dog primeert tale om landbrugsare-
aler og naturomrader, der ikke er vigtige for friluftslivet.
Udsigterne over Vejle Fjord vil kun i ubetydelig grad blive
eendret. Arbejdsomrader skeermes sa lyset ikke bleender
trafikanter og sommerhusbeboere m.v.

Ud over at bidrage til stov, stej, vibrationer og lys, ska-
ber aget kersel med store lastbiler og maskiner poten-
tielt utryghed for blede trafikanter, herunder ved rekrea-
tive aktiviteter. Det forudseettes, at gode oversigtsforhold
etableres ved adgang til offentlig vej. Det antages der-
for at feerdsel og friluftsliv ikke hindres. Som afveergefor-
anstaltning informeres der om intensive arbejdsperioder
med megen korsel i lokalomradet og der serges for at
sikre faerdselsmuligheder.

Samlet set vurderes oplevelsesveerdierne bade nord og
syd for fjorden at blive mindre pavirket som felge af etab-
leringen af linjeforslag D.

Erhverv og sociogkonomi

De samlede miljgafledte sociogkonomiske konsekvenser
vurderes at veere ubetydelige. Tunnellesningen medferer
kun ubetydelige endringer i stejbelastningen, og pavirk-
ningerne af friluftsliv og turisme er mindre end for bro-
forslagene, da de mest veerdifulde omrader friholdes for
anleeg. Den permanente udtagning af landbrugsarealer
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og skovbrugsarealer vil have en ubetydelig negativ socio-
gkonomisk effekt.

Den sociogkonomiske konsekvens af selve anleegsarbej-
det i forbindelse med etableringen af en ny baneforbin-
delse pa tveers af Vejle Fjord for sa vidt angar ejendoms-
veerdierne vurderes samlet set til ubetydelig. Det meste
friluftsliv vil fortsat kunne gennemferes i omradet eller i
neerliggende omrader.

Luft og klima

Luftkvaliteten i omradet omkring ny bane pa tveers af
Vejle Fjord er i den nuveerende situation god. | dag er alle
tog pa streekningen dieseltog. | fremtiden bliver banen
elektrificeret, og en stor del af passagertogene vil veere
elektriske tog, som ikke udleder luftforurenende stoffer
lokalt. De dieseldrevne godstog vil fortsat kere ad banen
gennem Vejle by.

De samlede &rlige emissioner af NO, og partikler er be-
regnet til at blive reduceret ved elektrificering af banen
med hhv. 30 % og 5 % i forhold til i dag. Ved tunnellos-
ningen reduceres de samlede &rlige emissioner af NO,
med 3 %, idet den nye banestraekning over Vejle Fjord er
kortere end den eksisterende bane gennem Vejle by.

Der er endvidere beregnet og vurderet, at emissioner fra
transport af materialer, affald og jord til og fra byggeplad-
serne pa lastbil ikke vil medfere vaesentlige pavirkninger.

Ved tunnellesningen reduceres den arlige udledning af

CO, pr. tog med ca. 20 %, idet den nye banestraekning
over Vejle Fjord er kortere end den eksisterende bane.

10.2 Miljo
Jord og tunnelmuck
Ved anleeg af linjeforslag D vil der skulle handteres jord

der stammer fra:

Jord der afgraves ved anleeg af bane (samt anleeg af
veje og bygveerker)

Jord der afgraves ved anleeg af tunnelportaler

Jord som udgraves med TunnelBoreMaskine (TBM),
som betegnes tunnelmuck
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Der skal samlet handteres ca. 2.5 mio m? jord og tunnel-
muck ved anleeg af bane, veje, broer, portaler og tunnel.
Der fremkommer ca. 966.000 m® tunnelmuck ved boring
af tunnelen med TBM, som transporteres ud af tunnelen
pa nordsiden af fijorden. Ca. 680.000 m?® af den udbo-
rede tunnelmuck er ikke direkte anvendelig, men skal be-
handles pa et separationsanleeg inden det kan anvendes.
Behandling af tunnelmucken vil forega pa et arbejds-
areal nzer den nordlige tunnelportal, hvorefter jorden kan
anvendes og blive permanent placeret ved indbygning i
landskabet.

P& sydsiden af fjorden skal der ved anleeg af bane, portal,
veje og broer afgraves ca. 311.000 m3 jord, hvoraf ho-
vedparten er direkte anvendelig.

Det er ikke pa nuveerende tidspunkt muligt at beslutte
hvilken TBM, som skal anvendes. bl.a. pa grund af et util-
streekkeligt kendskab til geologien. Valget af TBM beor
foretages af entrepreneren, men har betydning for egen-
skaber og konsistens af den opborede tunnelmuck, og
dermed for den efterfolgende anvendelse af jorden. Ved
boring med TBM tilseettes en reekke opleste medier/ad-
ditiver, som er nedvendige for at udbore jorden og fa
TBM maskinen til at fungere og transportere det udbo-
rede tunnelmuck op fra tunnelen. Det vurderes muligt at
opstille en raekke krav, der vil sikre, at brugen af additiver
ikke vil zendre pa klassificeringen af tunnelmucken som
uforurenet materiale.

Pa begge sider af fjorden er der undersegt mulighe-

der for at udleegge den opborede tunnelmuck og opgra-
vede jord i permanente jordoplag, hvor jorden indbygges
i landskabet, og hvor det i videst muligt omfang forseges
at understotte det nuveerende landskabs terraen, enten i
form af bakker i det kuperede terreen eller ved en gene-
rel landhaevning. Pa nordsiden af fjorden er der skitseret
et forslag til oplag af tunnelmuck og jord to steder pa ca.
500.000 m? landbrugsjord. Ved Daugérd foreslas det, at
jord og tunnelmuck kan indbygges i evt. stejvolde pa are-
alet, samt at der etableres et nyt kuperet naturomrade i
tilknytning til eksisterende skov syd for Juelsmindevej. P&
sydsiden af fjorden er et muligt sted at placere jord pé et
44.000 m? stort landbrugsareal, der ogsa skal fungere
som arbejdsareal i anleegsfasen. Her vil overskudsjor-
den besta af jord afgravet ved tunnelportalen og ved af-
gravning til banen. Et endeligt skitseprojekt med forslag
til placering og indbygning af jord vil ferst kunne fast-
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leegges, nar geologien i omradet er undersegt og valg af
TBM er foretaget. Et skitseprojekt for permanent place-
ring af jorden vil forega i dialog med Vejle og Hedensted
Kommuner.

Det er vurderet mest fordelagtigt, at den del af jorden
der ikke kan finde anvendelse, transporteres pa lastbiler
veek fra omradet, men at s& megen jord som muligt an-
bringes lokalt, ved at indbygge jorden i det omkringlig-
gende terreen.

P4 bagrund af det skitserede projekt med oplysninger
om brug af additiver, forslag til placering af jord samt de
opstillede afveergeforanstaltninger, vurderes det, at jord
og tunnelmuck vil kunne anvendes som skitseret, og at
pavirkningen af jord og grundvand er ubetydelig.

Grundvand

Linjeforslag D omfatter permanent grundvandssaenk-
ning bade nord og syd for Vejle Fjord, og udbredelsen af
saenkningen er beregnet ved hjeelp af en model for bl.a.
at vurdere konsekvenser pa neerliggende naturomra-

der. Modelberegninger viser at der kan forekomme per-
manente szenkninger af det terreenneere vandspejl nord
for Vejle Fjord pa op til ca. 2 m og op til ca. 0,8 m syd
for Vejle fjord. | det primaere grundvandsmagasin bereg-
nes en vandspejlssaenkning pa i sterrelsesordenen 0,5 m
nord for Vejle Fjord og lokalt op til 2,5 m syd for fjorden.
De péavirkede omrader ligger generelt inden for omrader
med drikkevandsinteresser eller seerlige drikkevandsinte-
resser pa nordsiden af Vejle Fjord, mens kun en mindre
del af det pavirkede omréade ligger i omrader med drikke-
vandsinteresser syd for fjorden.

Seenkningerne vurderes ikke at pavirke grundvandsres-
sourcen eller indvinding til almen vandforsyning i veesent-
ligt omfang.

Anlaegsfase
Generelt vil anlzegsarbejderne bortset fra selve tunnelborin-
gen, veere overfladeneere og vil sdledes ikke pavirke grund-
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En mulig udseetning af overskudsjord vurderes at kunne geres
ved fordeling af jorden i landskabeligt udformede bakker

vandsressourcen. Pa en raekke delstreekninger udferes dog
midlertidige og permanente grundvandssaenkninger.

Pa baggrund af modelberegninger vurderes dette at give
anledning midlertidige seenkninger af det terreennzere
vandspejl nord for Vejle Fjord pa op til ca. 2 m og op til
ca. 0,8 m syd for Vejle Fjord.

| det primzere grundvandsmagasin beregnes lokale vand-
spejlsseenkninger pd i sterrelsesordenen 0,5 m pé nord-
siden af fjorden og op til 2,5 m pa sydsiden. De pavirkede
omrader ligger generelt inden for omradder med drikke-
vandsinteresser eller szerlige drikkevandsinteresser nord
for Vejle Fjord, mens kun en mindre del af det pavirkede
omrade ligger i omrader med drikkevandsinteresser syd
for fjorden.

Seenkningen vurderes ikke at pavirke vandindvindingsmu-
lighederne til almen vandforsyning.

Additiverne, som teenkes anvendt i forbindelse med tun-
nelboringen, vurderes ikke at udgere en risiko for konta-
minering af grundvandsressourcen.

Rastoffer og affald

Rastofferne og materialerne der skal benyttes i anleegs-
fasen skal hentes i rastofgrave og/eller transporteres til
omradet andre steder fra. En del materialer i form af ind-
bygningsegnet jord og muld kan genanvendes, alt efter
hvilke anleegsmetoder der veelges af entreprengren.

Langt sterstedelen af de rastoffer der skal anvendes til
projektet vil veere sand og grus, der skal anvendes til frem-
stilling af beton. For linjeforslag D er det opgjort at der
skal anvendes ca. 564.000 ton beton. Mzengden af bade
sveller, skinner og underballast er i samme sterrelsesor-
den som ved en brolesning. Maengden af materialer til an-
leeg af veje skennes at vaere ca. 35.000 m? sand og grus.

Alle rastoffer og materialer vil skulle leveres til omradet,
da betonelementerne til en tunnel forudsaettes at skulle
stebes pa stedet.
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Miljgpavirkningerne knyttet til forbruget af rastoffer vur-
deres at veere mindre, hvis der anvendes storre maeng-
der genbrugsmaterialer og restprodukter. Det vurderes,
at pavirkningen pa den nationale rastofressource ved an-
vendelse af de pageeldende meengder sand, grus og sten
vil veere ubetydelig.

Den totale mzengde af affald fra projektet udger en ube-
tydelig del af den samlede maengde bygge- og anlaegs-
affald i Danmark. Det vurderes, at affaldsmeengderne fra
projektet ikke har nogen vaesentlig negativ virkning pa
miljoet, da hovedparten af affaldet vil kunne genanvendes
enten lokalt eller regionalt.

10.3 Natur

Tunnellesningen medferer ikke pavirkning af de marine
forhold i Vejle Fjord, og marine arter og naturtyper er der-
for ikke neermere beskrevet. Ved tunnelforslaget vil der
ikke skulle klappes pa Treldenees eller gennemfores an-
leegsaktiviteter, som vil kunne pavirke nzerliggende Natura
2000-omrader i Lillebzelt og Nord for Fyn.

Miljgvurdering af natur pa land har vist, at der skal ind-
arbejdes en reekke afveergeforanstaltninger for at undga
moderate og vaesentlige pavirkninger. Med disse tiltag
vurderes pavirkningen af naturtyper og arter at veere af
mindre grad og den gkologiske funktionalitet for alle bilag
IV arter vil veere opretholdt.

Beskyttede naturtyper og skov
Tunnellesningen vil pavirke en lang raekke arealer med §
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3-beskyttet natur og skov (beskyttet gennem Naturbe-
skyttelsesloven), og der vil veere behov for afveergende
foranstaltninger for at reducere pavirkningen. Nord for
Vejle Fjord berarer linjeforslag D ikke direkte beskyttet
natur, men syd for Vejle Fjord berores store arealer med
beskyttet natur i det store sammenheengende naturom-
rade med enge og moser omkring Hede A og Sellerup
Skovbeek.

Anleegsarbejdet berorer fredskov, levende hegn og krat,
der bl.a. er levesteder for beskyttede arter af flagermus
og padder samt fourageringsomrade for hvepsevage.
Rydning af skov beskyttet som fredskov kreever dispen-
sation fra Naturstyrelsen og vil medfere etablering af er-
statningsskov, seedvanligvis i et arealmeessigt forhold
pa 1:2.

Afveergeforanstaltninger for inddragelse af beskyttet na-
tur er at udleegge erstatningsareal med det dobbelte
areal. Nye naturarealer kan anleegges pa efterladte ar-
bejdsarealer eller pA omrader som er udpeget til ny na-
tur af kommunerne og helst i sammenhaeng med ek-
sisterende naturarealer. Ved grundvandsszenkning i
anleegsfasen neer vandleb og i/nzer beskyttet natur skal
saenkningen udferes i byggegruber af interimsspuns.

Samlet vil linjeforslag D medfere inddragelse af ca.
43.300 m2 § 3 beskyttet natur, ca. 11 ha fredskov og ca. 8
ha levende hegn og krat.

Projektet vil medfere rerlaegning af kortere vandlgbsstreek-
ninger, og afveergeforanstaltninger for dette er at &bne an-
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dre rerlagte streekninger. Den sterste pavirkning er ved
Sellerup Skovbzek. | anleegsfasen rerlzegges vandlgbet
delvist, og vandet pumpes over udgravning og arbejdsom-
rade, hvilket vil forhindre fisk i at passere (se vurdering un-
der afsnit om vandleb). Efter afslutning af anleegsarbejdet
forleegges Sellerup Skovbaek permanent pa en ca. 400 m
lang straekning. Vandlebet forleegges lidt nordligere og vil
passere over tunnelen pa cut & cover straekningen.

Der vil veere permanent grundvandssaenkning ved ud-
fletningssporet fra Vejle og pa rampestreekningen fra
Hedensted til portaldbningen. Grundvandssaenkningen
kan pavirke et kildevzeld. Der foretages ogsa perma-
nent grundvandssaenkning ved udfletningsanlaeg nord for
Brejning. Det kan ud fra modelberegningerne ikke afvi-
ses, at grundvandssaenkningen kan pavirke de naerme-
ste naturomrader. | anleegsfasen skal grundvandsstanden
overvages, og hvis der konstateres pavirkning af grund-
vandstanden ud over de naturlige svingninger skal der
iveerkseettes afveergeforanstaltning. Det kan fx veere kon-
trolleret overfladeudledning af rent oppumpet grundvand
(uden okker) ved de nzerliggende naturomrader.

Vandleb

Der sker permanente sendringer af vandleb seks steder
langs banestreekningen, to steder nord for Vejle Fjord og
fire steder syd for Vejle Fjord. Det sikres at bl.a. fisk ikke
pavirkes veesentligt. Den sterste sendring sker ved Selle-
rup Skovbeek, som i anleegsfasen bliver delvist rerlagt. |
anleegsfasen (op til 3 &r) vil det veere nedvendigt at over-
pumpe vandet forbi tunneltracéet. Det vil midlertidigt blo-
kere for op -og nedstrems migration af fisk og sméa dyr og
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vil medfere en vaesentlig pavirkning. Vandrende fisk, der
vil kunne pavirkes, er haverred og al. Som afveergeforan-
staltning skal der opseettes fangstruser, der kontrolleres
dagligt i de perioder, hvor fiskene vandrer. Hvis der er fisk
i, skal de overfares til vandlgbet i den anden ende af ror-
leegningen. Dermed vil pavirkningen af ale- og erredbe-
standen i vandlebet og Vejle Fjord vzere af mindre grad.

Bilag IV arter

Der er fundet folgende arter som er seerligt beskyttet af
habitatdirektivets bilag IV: stor vandsalamander, 9 arter
af flagermus (frynseflagermus, damflagermus, langeret
flagermus, vandflagermus, dvaergflagermus, pipistrelfla-
germus, troldflagermus, sydflagermus og brunflagermus)
og odder. Desuden formodes birkemus og hasselmus at
forekomme i omradet.

Stor vandsalamander

Stor vandsalamander er fundet i 11 vandhuller i underse-
gelsesomradet - 8 nord og 3 syd for Vejle Fjord. Heraf er
ca. halvdelen ynglevandhuller. Jernbanen vil primzert ga
igennem landbrugsland, hvor stor vandsalamander ikke
findes, men leve- og ynglesteder for stor vandsalamander
vil blive berert. For at sikre artens udbredelse i omradet
forbedres eksisterende vandhuller, der graves en reekke
nye ynglevandhuller, og der etableres ledelinjer mellem
yngle- og rasteomrader.

Flagermus

Levesteder og jagtomrader for flagermus vil blive pavir-
ket. Etablering af ny bane vil inddrage fredskov, krat, le-
vende hegn og medfere en ny barriere i omradet.
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Afveergeforanstaltninger for flagermus er etablering af
levende hegn, erstatningsskov og udpegning af livs-
traeer. Livstraeer fredes s de kan blive eeldgamle og va-
rigt huse sjeeldne og truede arter f.eks. flagermus og
hulrugende fugle og pattedyr.

Ved anleegsarbejdet skal belysning undgés péa steder,
der er vigtige for flagermus eller ved at erstatte konstant
belysning med sensor-styret kortvarig belysning (marts-
oktober). Her skal lyskilder opsaettes s der ikke sker be-
lysning af naturomrader ved hensigtsmaessig opsaetning
eller ved at opsaette skyggekastende skaerme.

Feeldning af treeer, der kan veere levesteder for flagermus,
ma kun foregd i perioden 1. september til 31. oktober, og
feeldning af treeer med uventet forekomst af flagermus
skal standses midlertidigt.

Odder

Der er fundet spor af odder, hvor Hede A/Toftum Baek
leber under den eksisterende jernbane ved Toftum. Mo-
seomradet ost for den eksisterende jernbane rummer
fire store vandhuller med fisk og vurderes sammen med
Hede A, at vaere et vigtigt fourageringsomrade for od-
der. Linjeforslag D medferer ingen fysiske sendringer af
den eksisterende jernbane pa denne del af streekningen.
Odder bevaeger sig sandsynligvis gennem Hede A mod
nord til Vejle Fjord, men pavirkes ikke af linjeforslag D.
Hvor linjeforslag D og Sellerup Vangvej krydser et tillab
til Hede etableres passage med oddervenlige banketter
langs vandlgbet for at minimere pavirkningen af odder.

Hasselmus

Nord for Vejle Fjord vurderes linjeforslag D ikke at pavirke
artens spredningsmuligheder. | de kuperede skovomra-
der pa sydsiden af Vejle Fjord er der tidligere registreret

Ved Sellerup Strand

forekomst af hasselmus og her kan det ikke udelukkes,
at hasselmusens mulige levesteder bereres. For at re-
ducere pavirkninger af hasselmus tages hensyn til arten
ved etablering af ny beplantning, skabelse af lyslommer i
udvalgte skovomrader og ved at gere udvalgte skovbryn
teettere og mere artsrige. Desuden skal der etableres
spredningsveje, der forbinder arealer med sterre sam-
menhaengende skovomrader, og der skal udferes feltun-
dersogelser af hasselmus aret for anleegsarbejdet star-
ter for at fange eventuelle hasselmus og fierne dem fra
anleegsomradet. Den ny jernbane vil nogle steder veere
en betydelig barriere for spredning og udveksling af in-
divider af hasselmus. Derfor skal der som afveergeforan-
staltning foretages en styrkelse af spredningsvejen mel-
lem den sydlige ende af Sellerup Skov og Rodskov, som
anleegges af hensyn til flagermus, sa& den ogsé tilgodeser
hasselmus.

Birkemus

Birkemus kendes fra flere fund i omrader omkring Vejle,
og det formodes, at arten stadig kan forekomme i omra-
det, iseer nord for Vejle Fjord. Nord for Vejle Fjord vurderes
linjeforslag D ikke at pavirke artens spredningsmulighe-
der i omradet, da der er boret tunnel fra kysten og ca. 1,5
km mod nord. Syd for Vejle Fjord vurderes pavirkningen

af birkemusens spredningsmuligheder at veere veesentlig,
og der er behov for afveergeforanstaltninger for at oprette
okologisk funktionalitet for birkemus.

Afveergeforanstaltninger for birkemus omfatter, at der ved
anleegsarbejder tages hensyn til birkemusens yngle- og
overvintringsperioder, og at arbejdsarealer afskeermes for
at hindre birkemusens adgang til omradet. For at undga,
at birkemus og andre sma pattedyr bliver fanget i efter-
ladte huller, skal arealet planeres, nar anleegsarbejdet er
slut. Etablering af erstatningsbiotoper i sammenhaeng
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med § 3-beskyttet natur, og nye erstatningsdiger som
spredningskorridor vil bidrage til at keede egnede leve-
steder for birkemus sammen. Der skal ved placering af
overskudsjord pa nordsiden af fjorden tages hensyn til de
potentielle levesteder for birkemus, sa levestederne ikke
beskadiges af den udlagte jord.

Qvrige arter

Snog, skovfirben, lille vandsalamander, butsnudet fre og
skrubtudse forekommer i omradet omkring linjeforslaget.
De tre paddearter benytter i hgj grad samme type yngle-
og levesteder som stor vandsalamander og vil derfor fa
gavn af de afveergeforanstaltninger, der etableres af hen-
syn til stor vandsalamander. Der vurderes ikke at veere
behov for seerlige afveergeforanstaltninger for de almin-
delige paddearter eller skovfirben og snog.

Radyr, der skreemmes pa grund af anleegsarbejdet eller
far begreenset deres levesteder og spredningsmuligheder
af jernbanen i anleegsfasen, har mulighed for at fortraekke
til andre gode levesteder bade syd og nord for Vejle Fjord.

Syd for Vejle Fjord vil linjeforslag D skabe en ny barriere i
den sydlige del af kerneomrédet for radyr. Der er dog sta-
dig mulighed for, at radyr kan passere linjeforslag D, hvor
denne ligger i tunnel. Radyr vil ogsa fa gavn af afveerge-
foranstaltninger for flagermus og hasselmus i form af le-
vende hegn som nye ledelinjer. Med disse afveergeforan-
staltninger vurderes pavirkningen at vaere mindre.

Hornugle, sortspeette, rad glente og rerheg er observeret
i undersogelsesomradet, men bestandene vurderes ikke
at blive pavirket negativt.

Natura 2000 konsekvensvurdering
Neer linjeforslag D findes Natura 2000-omrade nr. 78

'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord' og nr. 79 'Munke-
bjerg Strandskov'. Der er gennemfort en egentlig konse-
kvensvurdering i henhold til Habitatbekendtgerelsens § 6
stk. 2 (BEK nr. 188 af 26/02/2016).

Linjeforslag D skal etableres som boret tunnel under
Natura 2000-omrade nr. 78 og pavirker saledes ikke
Natura 2000 omradet direkte. Modelberegninger af ud-
bredelsen af planlagte grundvandssaenkninger udenfor
Natura 2000-omrédet viser, at der ikke vil vaere pavirk-
ninger ind i Natura 2000-omrédet. Linjeforslag D pavir-
ker ikke Natura 2000-omrade nr. 79. De nzermeste an-
leegsarbejder foretages mere end 500 m fra omradet.

Det vurderes, at projektet ikke vil medfere pavirkninger,
som betyder, at omradernes bevaringsmalsaetninger og
kriterier for naturtypers og arters gunstige bevaringssta-
tus ikke kan opnas. Projektet vil ikke medfere skade pa
arter og naturtyper pa udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omrade 78 'Skove langs nordsiden af Vejle Fjord’
samt Natura 2000-omrade 79 'Munkebjerg Strandskov'.

Hvepsevage er pa udpegningsgrundlaget for Natura
2000-omradet nord for Vejle Fjord. Arten péavirkes ikke
i selve omradet, men syd for Vejle Fjord kan projektet

i anleegsfasen pavirke artens muligheder for at yngle
og fouragere ved forstyrrelser af yngleomradet i sko-
ven nordvest for Brejning (uden for Natura 2000-omra-
det). Anlzegsstej vil pavirke det kortlagte yngleomréde

i skoven nord for Brejning, hvor stgjpavirkning vil finde
sted neer den centrale del af yngleomrédet. Som afveer-
geforanstaltning skal det mest stejende anleegsarbejde
(ramning af spuns) nord for Brejning foretages udenfor
hvepsevagens yngleperiode fra 15. maj-15. juli. Heref-
ter vurderes pavirkningen ikke at skade arten.




11. Sammenstilling af
miljgmaessige konsekvenser

Nedenfor beskrives forst de afvaergeforanstaltninger der
vurderes at skulle etableres for alle linjeforslag A, B, C
og D. Det er pa baggrund af de gennemferte vurderinger
vanskeligt, at udpege et linjeforslag der er markant bedre
og samlet set har feerre miljgmeessige konsekvenser end
de ovrige. | andet afsnit foretages en sammenligning af
de miljgmaessige konsekvenser for de 4 linjeforslag.

| forbindelse med VVM-undersogelserne er forskellige
miljepavirkninger blevet identificeret. Hvis miljopavirk-
ningerne er blevet vurderet at veere veesentlige, er der gi-
vet forslag til afvaergeforanstaltninger, som er nedvendige
at indarbejde i projektet for at mindske pavirkningen. For
miljgpavirkninger, der er vurderet moderate, er det over-
vejet om det i det konkrete tilfelde er relevant at give for-
slag til afvaergeforanstaltninger. De foreslaede afveerge-
foranstaltninger er blevet indarbejdet i skitseprojektet og
indgar i det estimerede anleegsbudget, som Vejdirekto-
ratet har udarbejdet for linjeforslagene. Der er undervejs

i VVM-processen foretaget en raekke miljgoptimeringer,
séledes at veesentlige konsekvenser for miljget kan hand-
teres sé tidligt som muligt.

Det er samlet vurderet, at alle 4 linjeforslag kan etab-
leres uden skade pa Natura 2000 omradernes integri-
tet eller det undersegte omrades ekologiske funktionali-

Kysten pa nordsiden af fjorden

tet for bilag IV-arter. Der er forudsat etableret en raekke
afveergeforanstaltninger, som beskrevet nedenfor, som
skal etableres for det enkelte linjeforslag. Alle linjefor-
slag vil medfere en veesentlig pavirkning af landskabet
i det undersegte omrade. Dog vurderes linjeforslag D
(tunnel), at have den mindste landskabelige pévirkning,
da jernbanen feres under Vejle Fjord i en tunnel.

11.1 Afvaergeforanstaltninger

I miljgvurderingsrapporten, som er tilgeengelig via projek-
tets hjemmeside, er alle afveergeforanstaltninger for de
fire linjeforslag mere udtemmende beskrevet i forhold til
anleeg og drift af ny bane pé tveers af Vejle Fjord.

For naturforhold er der foreslaet omfattende afveergefor-
anstaltninger for at undga vaesentlige pavirkninger. Uden
disse afveergeforanstaltninger vil projektet medfere vee-
sentlige pavirkninger pa naturen. Projektet vil inddrage en
lang raekke omrader med lysébne neeringsfattige, natur-
typer, der er fatallige og i forvejen under pres i Danmark.
Det kan desuden vezere vanskeligt at finde egnede arealer
til erstatningsnatur og opna tilsvarende naturkvalitet, som
i de naturarealer, som inddrages. Det vurderes dog mu-
ligt at finde egnede arealer.
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De planlagte afveergeforanstaltninger er overordnet be-
skrevet i det felgende. Det fremgar for hver enkelt afveer-
geforanstaltning hvilke linjeforslag de er relevante for:

= Der udarbejdes en beredskabsplan for handtering af
uheld pa broen med spild af forurenende stoffer, som
tager hejde for, at der ikke etableres opsamling af ba-
nevand fra selve broen. Hvis der sker lignende uheld
pa landanleeggene kan spildet opsamles i regnvands-
bassiner, der kan afspaerres (relevant for linjeforslag
A, B og C).

= Anleegsarbejdet skal planleegges og udferes sa ha-
bitatnaturtyper i Natura 2000-omradet ikke pavirkes
(relevant for alle linjeforslag).

= Som afveergeforanstaltning for hvepsevage skal
steerkt stejende anleegsarbejde nord for Brejning
foretages udenfor hvepsevagens yngleperiode fra 15.
maj til 15. juli (relevant for alle linjeforslag).

= Som afveergeforanstaltning for isfugl anbefales det,
at isfuglens redesteder i undersegelsesomradet nord
for Vejle Fjord kortleegges i april og juni i de(t) ar, hvor
der udferes anlaegsarbejde ved kystskraenten i perio-
den 1. april til 15. juli. Ved en kortleegning af isfugl i
yngleperioden og fornyet konkret stejberegning kan
det vurderes, om der i den aktuelle situation vil veere
en pavirkning af isfugls ynglesteder. Som afvaerge-
foranstaltning foreslas det at etablere 3 kunstige
yngleveegge pé egnede lokaliteter i sikker afstand af
anleegsarbejdet (relevant for linjeforslag A, B og C).

= Inddraget beskyttet natur erstattes med etablering af
erstatningsnatur med det dobbelte areal (relevant for
alle linjeforslag).

= Ved grundvandssaenkning nzer vandleb og i/neer
beskyttet natur skal seenkningen udferes i byggegru-
ber af interimsspuns, og ved risiko for okker skal der
analyseres og evt. renses inden udledning (relevant
for alle linjeforslag).

= Som afveergeforanstaltning for rerleegning af kortere
vandlgbsstraekninger &bnes andre rerlagte straeknin-
ger (relevant for alle linjeforslag).

= Rydning af skov beskyttet som fredskov vil medfere
etablering af erstatningsskov, seedvanligvis med det
dobbelte areal (relevant for alle linjeforslag).

= For at sikre udbredelsen af stor vandsalamander i
omradet forbedres eksisterende vandhuller, der gra-
ves en raekke nye ynglevandhuller, og der etableres
ledelinjer (relevant for alle linjeforslag).
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For flagermus etableres levende hegn, erstatnings-
skov og udpegning af livstraeer. Ved anleegsarbejdet
skal belysning undgés pé steder, der er vigtige for
flagermus (f.eks. Hedensted Skov og kystskreenten
ved Vejlefjordskolen) (relevant for alle linjeforslag).

Feeldning af treeer, der kan veere levesteder for flager-
mus, ma kun foregd i perioden 1. september til 31.
oktober, og feeldning af treeer med uventet forekomst
af flagermus skal standses midlertidigt (relevant for
alle linjeforslag).

Nye vej- og baneoverferinger over vandleb etableres
med oddervenlige banketter for at minimere pavirk-
ningen af odder. (relevant for alle linjeforslag). For at
minimere pavirkningen etableres de to underferinger
med oddervenlige banketter i begge sider under den
eksisterende bane ved Toftum Baek/Tilleb til Hede A i
linjeforslag A og C.

For at reducere pavirkninger af hasselmus tages hen-
syn til arten ved etablering af ny beplantning, ledelin-
jer, skabelse af lyslommer i udvalgte skovomréder og
ved at gere udvalgte skovbryn teettere og mere arts-
rige. Der skal udferes feltundersegelser af hasselmus
aret for anleegsarbejdet starter for at fange eventuelle
hasselmus og fierne dem fra anleegsomradet (relevant
for alle linjeforslag).

Afvaergeforanstaltninger for birkemus omfatter, at der
ved anleegsarbejder tages hensyn til birkemusens
yngle- og overvintringsperioder, og at arbejdsarea-
ler afskaermes for at hindre birkemusens adgang til
omradet. For at undga, at birkemus og andre sméa
pattedyr bliver fanget i efterladte huller, skal arealet
planeres, nar anleegsarbejdet er slut. Desuden skal
der etableres erstatningsbiotoper i sammenhaeng
med § 3-beskyttet natur, og nye erstatningsdiger som
spredningskorridor til at keede egnede levesteder for
birkemus sammen (relevant for alle linjeforslag).

Der gennemfares foranstaltninger for at undga spred-
ning af fre, jordsteengler og redder af japansk pileurt
og keempebjerneklo (relevant for alle linjeforslag).

| anleegsfasen anvendes adgangsbroer i stedet for
udgravede arbejdskanaler ved den sydlige bred for at
undga, at Holtser Hage pavirkes vaesentligt (relevant
for linjeforslag A, B og C).

Ved linjeforslag A vurderes, at bropiller i havbunden
pa vestsiden af Holtser Hage potentielt kan pavirke
kystmorfologien ved Holtser Hage. Evt. forslag til af-
vaergeforanstaltning kreever yderligere undersegelser
(relevant for linjeforslag A).



Sammenstilling af miljemeassige konsekvenser

Mulige afveergeforanstaltninger for at undga mode-
rat pavirkning af treekfugle i driftsfasen er fravalg af
skrastagsbro eller eendringer i belysning af pyloner
ved valg af skrastagsbro, som gjort pa Qresundbroen
(relevant for linjeforslag A, B og C).

Marsvin og seeler i fjorden skreemmes fra Vejle Havn
og ud i yderfjorden med bad og pinger, inden arbej-
det med nedvibrering/ramning af pzele pabegyndes
(relevant for linjeforslag A, B og C). Herudover skal
vibrering af pzele foretages minimum 30 minutter, for
pzeleramningsaktiviteterne starter om morgenen, og
efter eventuelle pauser, der er leengere end 30 mi-
nutter. Denne nedvibrering kan sammenlignes med
"soft start” eller "forramning”, som forventes at blive
et generelt tiltag i forbindelse med danske anleegs-
arbejder fremover af hensyn til havpattedyr (relevant
for linjeforslag A, B og C).

Det skal ved overvagning og evt. afveergende foran-
staltninger sikres, at grundvandsstanden i skovmose
med kildeveeld syd for Juelsmindevej, i naturomradet
omkring den sydlige tunnelportal og ved eng nord for
Brejning ikke pavirkes mere end de naturligt forekom-
mende svingninger i grundvandsspejlet (relevant for
linjeforslag D).

Ved Sellerup Skovbzek skal der opszettes fangstruser i
hver ende af midlertidig rerleegning i migrationsperioder
for haverred og al. Ruserne skal tjiekkes dagligt. Hvis
der er fisk i, skal de overferes til vandlgbet i den anden
ende af rerleegningen (relevant for linjeforslag D).

Alle additiver der anvendes i forbindelse med borin-
gen skal veere "naturlige” og biologisk nedbrydelige
produktvarianter (relevant for linjeforslag D). Skum
skal veere af typen AES-tensider (Alkylethersulfat)
(relevant for linjeforslag D).

Alle additiver skal risikovurderes og godkendes efter
geeldende lovgivning af Vejle og Hedensted Kom-
mune med oplysninger om de specifikke produkter,
som skal anvendes (relevant for linjeforslag D).

Ved bagstebning ma der kun anvendes cementbase-
rede taetningsmidler der ikke har indflydelse pa det
omgivende miljg (relevant for linjeforslag D).

Der skal udarbejdes konkrete planer for handtering
og tilfersel af additiver, udarbejdes bered-skabsplan
samt planer for transport og slutplacering (relevant for
linjeforslag D).
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For at kunne felge med i at indsatserne har den enskede
effekt, er der udarbejdet et forslag til overvagningspro-
gram i henhold til miljgvurderingsloven samt Vejdirekto-
ratets interne retningslinjer for overvagning af effekter fra
veje og natur.

Overvagningen vil gere det muligt at identificere ufor-
udsete negative miljgpavirkninger pa et tidligt trin og om
nedvendigt iveerksaette afhjeelpende foranstaltninger. | til-
knytning hertil skal overvagningsprogrammet klarleegge,
om projektets belastninger er som antaget i miljgvurde-
ringen. Overvagningsprogrammet baseres pa miljgvurde-
ringens konklusioner, herunder de gennemferte afveerge-
foranstaltninger.

11.2 Relativ sammenstilling af
miljomaessige konsekvenser

Der er foretaget en sammenligning af linjeforslagene re-
lativt i forhold til hinanden opdelt pa forskellige miljgpa-
rametre (fagtemaer), se tabel 11.1. For hvert fagemne er
der fordelt fire plusser saledes at det bedste linjeforslag
miljgmeessigt i forhold til de andre linjeforslag far 4 plus-
ser. Hvis der ikke er nogen forskel pa linjeforslagene far
alle fire plusser.

Det er vigtigt at understrege, at skemaet kun ber bru-
ges til at sammenligne linjeforslag relativt med hinanden
indenfor hvert fagemne. Et enkelt plus betyder saledes
ikke nedvendigvis, at der er s store miljgpavirkninger,
at der er veesentlige negative konsekvenser som folge
af projektet, og 4 plusser betyder ikke nedvendigvis, at
der ikke er nogen miljgpavirkning. Der kan desuden ikke
sammenlignes plusser péa tveers af fagemner, da pavirk-
ninger i forbindelse med eksempelvis luftkvalitet har en
anden karakter end pavirkninger pa eksempelvis natur-
forhold. Derudover er der f.eks. indenfor fagemnet natur,
pavirkninger, der skal vurderes i forhold til international
beskyttelse, og som dermed veegtes anderledes og ikke
kan sammenlignes péa tvaers med andre naturforhold.

Som felge heraf ber skemaet ikke bruges til at opsum-
mere plusser for de enkelte linjeforslag med det formal at
sammenligne linjeforslagene.

Ved sammenstillingen er der som udgangspunkt vurderet
samlet pa driftsfasen, men i visse tilfeelde er anlaegsfasen
inddraget. Det er f.eks. naturligt at medtage de ressourcer,
der indgér i anleegget samt erstatningsnatur, selvom det er
beskrevet under anleegsfase i rapporten. Ligeledes er flere
pavirkninger for det marine omrade sterst i anleegsfasen -
eksempelvis sedimentspild og peeleramning. Midlertidige
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Miljgparameter Linjeforslag A Linjeforslag B Linjeforslag C Linjeforslag D

Mennesker og samfund

Befolkning (stej ved boliger) T+ ++ 4+ e+ +
Befolkning (stej i rekreative arealer) ++ ++ ++ ++++
Friluftsliv ++ ++ +++ ++++
Luftkvalitet ++++ ++++ ++++ ++
Landskaber ++ + ++ 4+
Fredninger + ++ ++ ++++
Kulturhistoriske interesser + +++ ++ +4+++
Erhverv og socioskonomi +++ +++ +++ ++++
Klimapévirkning (CO, forbrug) +4+++ R 4+ +4+
Natur

Natura 2000 pa land

(naturtyper, stor vandsalamander, hvepsevége, isfugl) A * et e
Natura 2000 marint +++ +++ +++ 4
Fredskov ++ + 4+ +4++
Beskyttede naturtyper (Naturbeskyttelseslovens § 3) ++++ ++ +++ +
Seerligt beskyttede arter Bilag IV pa land
(flagermus, birkemus, hasselmus, odder, stor vandsalamander) A + it ot
Seerligt beskyttede arter Bilag IV marint (marsvin) +++ +++ +++ ++++
Bundfauna og flora i Vejle Fjord +++ +++ +++ ++++
Rastende vandfugle og traekfugle +++ +++ +++ ++++
Bathymetri og hydrografi + +++ +++ 4+
Sedimentspild +++ +++ +++ ++++
Vandkvalitet/udledning til Vejle Fjord ++ ++ ++ ++++
Vandleb ++++ ++ +++ ++
@vrige miljeforhold
Grundvand +4+++ +4+++ +++ ++
Rastoffer ++++ ++++ ++++ +++
Jord og tunnelmuck +4++ 4+ 4+ +
Affald ++++ ++++ ++++ ++++
|

Tabel 11.1
Oversigt med relativ sammenligning af linjeforslagene opdelt pa miljgparametre.
4 plusser er tildelt det miljemaessigt bedste alternativ inden for hver parameter.

Miljgkonsekvenserne er vurderet ngje og det er vanskeligt at udpege et linjeforslag
der samlet set er bedre end de ovrige. Dette skyldes bl.a. at de enkelte linjeforslag
har hver deres miljgmaessige pavirkning og de enkelte miljgparametre ikke samlet
kan sammenstilles.
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pavirkninger, der forsvinder igen som trafik, emissioner i
anleegsfase er som udgangspunkt ikke med.

Mennesker og samfund

Som det fremgér af tabel 11.1 er der ikke den store for-
skel pa vurderingerne af linjeforslag A, B og C for hoved-
parten af de miljgparametre, der omfatter emnerne inden-
for mennesker og samfund. Forskellen er sterst mellem
broforslagene og linjeforslag D. Parametrene for menne-
sker og samfund omfatter landskaber og visuelle forhold,
arkeeologi og kulturary, friluftsliv, erhverv og sociogko-

nomi, fredninger, stej og vibrationer, luft og klima samt lys.

For fredninger er linjeforslag B og C vurderet bedre end
for linjeforslag A. Det skyldes at linjeforslag A pavirker et
storre areal af fredede omrader end linjeforslag B og C.
Linjeforslag D bererer ingen fredede omrader. Linjefor-
slag B pavirker et storre omradde med veerdifulde land-
skaber pa sydsiden end linjeforslag A og C, og far derfor
feerrest plusser. Forskellen pa linjeforslagene A, B og C
for friluftsliv er marginal men linjeforslag C er vurderet en
anelse bedre, mens linjeforslag D vurderes som det bed-
ste af linjeforslagene. Forskellen péa antal plusser for den
kulturhistoriske parameter skyldes overvejende lzengde

Holtser Hage

og kvalitet af de diger, der bliver pavirket. Her har linje-
forslag D faet flest plusser.

Linjeforslag D scorer hgjest for alle parametre pa nzer
stej og luftkvalitet. For stoj og luftkvalitet skyldes den lave
score at godstogene stadig vil kere gennem Vejle by,
hvor der ligger mange boliger teet pa banestreekningen,
mens godstog i brolasningerne ikke mere feres gennem
Vejle by.

Natur

Natur pa land omfatter mange forskellige parametre og
billedet er ikke s& entydigt. Ved sammenligning af de

tre bro-linjeforslag ses det, at linjeforslag B scorer la-
vest i flest kategorier i forhold til natur pa land og vand-
lob (dvs. har sterst pavirkning), mens linjeforslag A og C
i lige mange kategorier scorer bedst. Det skyldes, dels at
der for linjefering B skal ske rerleegninger af lange straek
af vandleb, der pavirkes storre arealer af fredskov og be-
skyttet natur, og der inddrages en ynglelokalitet for stor
vandsalamander, som er en serligt beskyttet art.

Som beskrevet i kapitel 9 er omradet, hvor den ny bane-
forbindelse planleegges etableret, et omrade med mange
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naturinteresser herunder Natura 2000-omradet nord for

Vejle Fjord og det store sammenhaengende omrade med
beskyttet natur syd for Vejle Fjord, som ogsa er udpeget

til veerdifuldt naturomrade. Der lever ogsa mange beskyt-
tede dyrearter i omradet.

Linjeforslag D har hgjest score pa alle naturparametre pa
neer for beskyttede naturtyper. Her er linjeforslag D vur-
deret, at veere den darligste af de fire linjeforslag. Det
skyldes, at linjeforslag D vil inddrage sterre naturarealer i
omrédet syd for Vejle Fjord samt forudsaette omleegning
af Sellerup Skovbzek. Linjeforslag D vil dog berere Na-
tura 2000-omradet mindst, da det underbores, og der-
med far den hejeste score af alle linjeforslagene. Den
lavere score for bro-linjeforslagene i forhold til Natura
2000 er begrundet i pavirkninger af stor vandsalaman-
der og isfugl i anleegsfasen. Linjeforslag C vurderes her
at veere den bedste lasning efterfulgt af A og til sidst B.
Det er samlet vurderet, at alle 4 linjeforslag kan etableres
uden skade pa Natura 2000 omradernes integritet eller
det undersegte omrades skologiske funktionalitet for bi-
lag IV-arter.

For de marine parametre er der ingen forskel pa vurde-
ringerne af pavirkninger for bro-linjeforslag pa neer for
bathymetri og hydrografi, hvor linjeforslag A klart er den
darligste lesning. Da linjeforslag D ikke bergrer og pa-
virker marine forhold far den 4 plusser for alle de marine
parametre.

Qvrige miljgforhold

De ovrige miljgforhold omfatter parametrene grundvand,
jord, forurenet jord, rastoffer og affald. Der er ikke den
store forskel pa pavirkninger linjeforslagene imellem. For
grundvand vurderes linjeforslag A og B som de bed-

ste lesninger. Men det skal understreges at alle linjefor-
slag kan gennemferes uden veesentlige pavirkninger pa
grundvandet ogsa selvom linjeforslag D vil medfere ngen
permanente grundvandssaenkninger (og derved far feer-
rest plusser). For parameteren jord geelder, at der skal
handteres mindre meengder af jord for linjeforslag B end
for linjeforslag A og C. For linjeforslag D skal der handte-
res store maengder tunnelmuck, og derfor far linjeforslag
D feerrest antal plusser.




12. Arealbehov

For berorte lodsejere kan ejendomme blive berort af jern-
baneprojektet pa forskellige mader. | dette kapitel beskri-
ves overordnet hvilke arealkonsekvenser jernbanen kan
medfere. Desuden beskrives de forskellige former for
ekspropriation, som kan komme pa tale.

12.1 Hvilke arealer vil veere omfattet af
ekspropriation

Jernbaneprojektet har ikke kun behov for arealer til selve
jernbanen, men ogsa til regnvandsbassiner, zendrede
kommuneveje, nye beredskabspladser samt arealer der
afskeeres af jernbanen. Alle disse arealafgivelser er per-
manente.

Foruden de permanente arealafstéelser vil der ogsa veere
tale om, at der midlertidigt skal afstas arealer fra ejen-
domme, der greenser op til den nye jernbane. Det for-
ventes, at der eksproprieres et arbejdsareal midlertidigt
fra ejendomme pé hver side af jernbanen i en bredde af
op til 10 m pa straekninger i &bent land, og i mindre vari-
erende bredder pé bynzere straekninger. Arealerne skal
typisk afstas i tre-fire ar, mens jernbanen bliver bygget.
Herefter gar arealerne tilbage til ejeren til almindelig an-
vendelse.

Ud over det generelle arbejdsareal er der behov for sup-
plerende arbejdsarealer til broarbejdspladser, oplags-
pladser, interimsveje, udsaetningsomrader og omlaegning
af ledningsanleeg m.m.

Ekspropriation

Erhvervelse af arealer til jernbanen og de tilherende an-
leeg gennemfores ved ekspropriation efter statsekspro-
priationsprocesloven, pa baggrund af en anleegslov for
projektet, der skal vedtages af Folketinget. Ekspropria-
tionerne gennemferes af en uvildig ekspropriationskom-
mission, der traeffer beslutning om jernbaneprojektets
preecise afgraensning og bl.a. fastsaetter erstatningen for
arealafstaelse og evrige ulemper.

Denne VVM-redegerelse omfatter et skitseprojekt for tre
forskellige broforslag og et tunnelforslag. Ferst i en se-

nere fase, under forudsaetning om politisk beslutning om
at realisere et af de fire forslag, gennemferes en egentlig
detailprojektering. Gennem detailprojekteringen fastleeg-
ges det konkrete projekt endnu mere preecist end péa nu-
veaerende tidspunkt. Det betyder, at de vurderinger af are-
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Ekspropriation
Der gennemferes ekspropriationer med grundlag i

en anlzegslov for projektet, samt statsekspropria-
tionsloven.

Totalekspropriation

| dette tilfeelde er indgrebet pa ejendommen sa
vaesentligt, at hele ejendommen afstas til banepro-
jektet. Det er Ekspropriationskommissionen, som
vurderer om en ejendom er sa pavirket, at den skal
totaleksproprieres. | vurderingen laegger kommis-
sionen typisk veegt pa felgende forhold:

Afstand mellem beboelse og jernbane
Elektromagnetisk pavirkning ved beboelsen
Vibrationer ved beboelsen

Stej ved beboelsen

Hvor stor en del af ejendommen, som skal
afstas

Baneanlaeggets gennemskeering af ejendom-
mens arealer

Hvor dominerende baneanlzegget er i forhold til
ejendommen

/Endrede adgangsforhold

Delekspropriation
| dette tilfeelde afstér ejeren en del af sin jord til
baneprojektet og beholder resten af ejendommen.

Midlertidig arealafstaelse til arbejdsareal
eller udsaetningsomrade.

| dette tilfelde afstar lodsejeren et areal, som
anleegsmyndigheden, mod erstatning, rader over,
mens jernbanen bygges. Nar byggeriet er overstaet,
far lodsejeren raderetten over arealet tilbage. Typisk
vil der veere tale om en periode pa tre til fire ar.

Rettighedserhvervelse

| dette tilfelde afstar lodsejeren mod erstatning
noget af rdderetten over sin ejendom, men beholder
jorden.
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albehov, ekspropriationsomfang og antal eksproprierede
ejendomme, som er foretaget i denne undersegelse, er
omtrentlige. Der vil kunne ske eendringer i nzeste fase, li-
gesom ekspropriationskommissionen vil kunne sendre
ekspropriationsomfanget i forhold til Vejdirektoratets for-
slag.

Alle fire forslag til den nye jernbane har et overskud af
jord. Denne jord forventes udsat p& de marker, som
greenser op til den nye jernbane. VVM-undersegelsen
har udpeget de marker, som ligger hensigtsmaessigt i for-
hold til udsaetningen i forhold til tunnelforslaget. | bro-
forslagene er der ikke taget konkret hensyn til, hvor der
skal ske udszetning, da det ferst vil blive vurderet ved de-
tailprojekteringen. Fastleeggelse af udseetningsomrader,
samt erstatningen for udszaetning og jordleje, sker som en
del af ekspropriationsforlgbet.

Oversigt over arealkonsekvenser for hvert af de fire forslag til en ny jernbane

Arealbehov - antal ejendomme der Linjeforslag Linjeforslag Linjeforslag Linjeforslag

berores af ekspropriation m.m. A B C D

Antal ejendomme, der forventes total-

. 28 46 35 21
eksproprieret
Antal ejendomme, der bereres af areal- 114 05 84 63
erhvervelse
Permanent arealbehov til baneanleegget 70 55 59 59
(antal ha)
Midlertidige arbejdsarealer til anleegs- 65 56 60 88

arbejder (antal ha)

Tabel 121

Arealindgrebenes karakter og pavirkning af de enkelte ejendomme heenger negje sammen med den endelige
udformning af baneprojektet. | forbindelse med de videre projekteringsfaser vil der stadig kunne ske justerin-
ger af linjeferingen, og sddanne justeringer vil kunne fa andre konsekvenser for eiendommene. Det er séledes
ikke muligt pa nuveerende tidspunkt preecist at beskrive de arealer, der skal afstas til baneanleegget, og de
ejendomme der skal totaleksproprieres. Selv mindre justeringer i baneprojektets endelige udformning kan
medfere vaesentlige aendringer i konsekvenserne for naboejendommene. Antallet af totalekspropriationer,
berorte ejendomme og arealsterrelser kan derfor blive zendret ved detailprojekteringen.
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Indgrebet pa den enkelte ejendom

— vist pa digitalt kort

Vejdirektoratet har til denne VVM-undersegelse etableret en
hjemmeside, hvor man sege pa en ejendom og se hvilke indgreb

de forskellige jernbaneforslag vil affede.
Felgende temaer kan vises pé det digitale kort:

Hvert af de tre broforslag og et tunnelforslag
Permanente og midlertidige arealafstéelser
Resultatet af stejberegningerne

/Zndrede eller lukkede kommuneveje
Placering af jernbanens mobilmaster

Arealkortet findes pa
www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord

12.2 Beskrivelse af konkrete arealtemaer

Adgangsforhold

Adskillige ejendomme far sendret deres vejadgang, som
felge af at det kommende baneanleeg afbryder eksiste-
rende veje og indkersler. £ndringerne af adgangsfor-
holdene bliver fastlagt gennem en senere detailprojekte-
ring og i dialog med bererte grundejere. Ved etableringen
af nye adgange, kan det ske, at man mod erstatning skal

tale, at der etableres en privat feellesvej over ens ejendom.

Ekspropriationskommissionen treeffer ved en ekspropria-
tionsforretning pé stedet den endelig bestemmelse om
vejadgangen efter hering af lodsejerne.

Zndringer i det offentlige vejnet

Hvert af de fire jernbaneforslag medferer, at nogle kom-
muneveje enten afbrydes eller far et nyt forleb. Hvilke
veje der lukkes, og hvilke stier der fores over eller under
jernbanen, kan ses pé det digitale kort pd VVM-underse-
gelsens hjemmeside.

Servitutter

| forbindelse med ekspropriationen til jernbaneprojektet
vil mange af naboejendommene blive palagt én eller flere
servitutter. En servitut er en indskraenkning i raderetten
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Udsnit af arealkort

over ens ejendom. De fleste servitutter vil blive palagt
ved ekspropriation, mens enkelte vil blive palagt pa bag-
grund af en aftale. Servitutterne vil blive tinglyst pa de
enkelte ejendomme. Nedenfor er gennemgéet nogle af
de forskellige servitutter, der kan komme pa tale.

El-drift

Det forventes, at der tinglyses en eldriftservitut pa alle pri-
vatejede arealer, som graenser op til den nye jernbane.
Denne servitut begraenser bl.a. hvor teet pa jernbanen,
man kan placere bygninger, flagsteenger, hegn m.m. Ser-
vitutten betyder ogsa, at man kan blive pélagt at feelde
treeer, som vurderes at kunne veelte ind pa jernbanearealet.

Ledningsanlaeg

| forbindelse med gennemforelse af jernbaneprojektet vil
der veere forskellige ledninger, som bliver omlagt og der-
udover, vil der vaere nye ledninger, som bliver lagt i jor-
den. For at beskytte disse ledninger paleegges de be-
rorte ejendomme en servitut, som begraenser hvad man
kan lave pa de arealer, som ligger ovenpa eller under led-
ningen. Servitutten vil ikke begreense en almindelig land-
brugsmaessig brug af arealet.

Feerdselsret
Der kan pa naboarealer tinglyses servitutter, der sikrer


http://www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord

Arealbehov

Krydset Sellerup Skovvej, Sellerup Vangvej og Fuglekeervej

feerdselsret til regnvandsbassiner og tekniske anleeg i for-
bindelse med drift og vedligehold af disse.

Faunapassager

Der er i undersogelserne af forslagene foretaget en vur-
dering af behovet for faunapassager og andre foranstalt-
ninger til afhjeelpning af jernbanens barrierevirkning for
dyr. Ved faunapassager kan der tinglyses forhold, som
sikrer passagens funktionalitet. Eksempelvis bevarelse af
levende hegn.

Erstatningsnatur

Erstatningsnatur omfatter typisk nye seer, vandhuller og
skovomréder og etableres ofte pa private ejendomme.
Konsekvenserne for eiendomme med sédanne arealer og
den beskyttelse, der skal ske af arealerne, vil blive be-
handlet ved arealerhvervelserne og tages op i dialog med
de berorte lodsejere.

Safremt der indgés aftale om etablering af erstatningsna-
tur pa en ejendom, vil der typisk blive tinglyst en servitut,
der skal beskytte erstatningsnaturen.

Elektromagnetisk pavirkning, vibrationer og stgj
Hvert af disse tre emner er beskrevet saerskilt i Miljgvur-
deringsrapporten. | forbindelse med VVM-undersogel-
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sen er der gennemfert stej- og vibrationsberegninger for
hvert af de fire jernbaneforslag.

Séafremt et eller flere af disse tre forhold pavirker en be-
boelse i tilstraekkelig hej grad, vil det enten kunne med-
fore en erstatning eller i sidste ende, at ejendommen bli-
ver totaleksproprieret.

Ekspropriationskommissionen kan vzelge at udskyde
spergsmaélet om erstatning for stej og vibrationer indtil
jernbanen er taget i drift.

Resultatet af stejberegningerne kan ses pa det digitale
kort pd VVM-undersegelsens hjemmeside; pa
www.vejdirektoratet.dk/vejlefjord.

Seerlige arealerhvervelser

Gennem udarbejdelsen af de fire linjeforslag har det
vist sig, at det ikke er muligt at undgéa at inddrage area-
ler med forskellige beskyttede naturtyper. Omfanget af
disse er beskrevet nsermere i kapitel 9, 10 og 11.

| miljgvurderingsrapporten er der en naermere beskri-
velse af de forslags indvirkning pé naturen og miljeet
samt hvilke afveergeforanstaltninger, som vil veere rele-
vante.


http://www.vejdirektoratet.dk/da/vejprojekter/vejlefjord/Sider/default.aspx
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12.3 Forskel i arealindgrebene for
linjeforslag A, B, C og D

Som det tidligere er beskrevet, er der betydelig forskel
mellem de fire linjeforslag i forhold til pavirkningen af na-
boejendommene.

| dette delafsnit forseges det at opliste nogle af forskel-
lene mellem de fire linjeforslag. Listen er ikke fuldstaen-
dig, og for den enkelte lodsejer kan der veere store for-
skelle i indgrebet pa vedkommendes ejendom, uden at
dette kan ses af listen.

Linjeforslag A

= Forslaget indebzerer forholdsvis fa total-
ekspropriationer

= Forslaget berorer flest eiendomme

= Forslaget har det sterste permanente arealbehov

= Forslaget betyder arealindgreb i Hedensted bymidte
= Forslaget bererer ikke Daugard by

= Forslaget medferer arealindgreb i Daugard
Stationsby

= Forslaget medferer, at Juelsmindevej omleegges

= Forslaget medferer, at tre store landbrugsejendomme
totaleksproprieres

= Forslaget medferer, at Ulbaekvej omleegges pa en
leengere streekning

= Forslaget betyder, at jernbanen lsber teet forbi
Vejlefjordskolen

= Forslaget betyder, at jernbanebroen ligger teet ved
sommerhusomradet ved Lodsvej

= Forslaget bergrer ikke sommerhusomradet ved
Sellerup Strandvej

= Forslaget medferer, at Sellerup Skovvej omleegges
= Forslaget berarer ikke Sellerup Vangve;j

= Forslaget medferer, at Fuglekzervej omleegges

= Forslaget bererer ikke Brejning station

= Forslaget berarer ikke Brejning by
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Linjeforslag B

= Forslaget indebzerer det sterste antal total-
ekspropriationer

= Forslaget bererer forholdsvis mange ejendomme

= Forslaget har et af de mindste permanente areal-
behov

= Forslaget bererer ikke Hedensted bymidte
= Forslaget bererer ikke Daugérd by

= Forslaget medferer arealindgreb i Daugérd
Stationsby

= Forslaget medferer, at Juelsmindevej omleegges

= Forslaget medferer, at en stor landbrugsejendom
totaleksproprieres

= Forslaget medferer, at Ulbaekvej omleegges péa en
leengere straekning

= Forslaget betyder, at jernbanen leber taet forbi
Vejlefjordskolen

= Forslaget betyder, at sommerhusomradet ved Lodsvej
berores begreenset

= Forslaget betyder, at jernbanebroen kommer teet pa
sommerhusomradet ved Sellerup Strandve;j

= Forslaget medferer, at Sellerup Skovvej omleegges
= Forslaget medferer, at Sellerup Vangvej omleegges
= Forslaget medferer, at Fuglekservej omleegges

= Forslaget bererer ikke Brejning station

= Forslaget bererer ikke Brejning by
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Linjeforslag C

Forslaget indebeerer forholdsvis fa total-
ekspropriationer

Forslaget bererer forholdsvis mange ejendomme
Forslaget har et mindre permanent arealbehov
Forslaget berorer ikke Hedensted bymidte

Forslaget betyder, at banen kommer teettere pa
Daugard by

Forslaget bererer ikke Daugard Stationsby
Forslaget medferer, at Juelsmindevej omleegges

Forslaget medferer, at en stor landbrugsejendom
totaleksproprieres

Forslaget medferer, at Ulbaekvej omlaegges pé en
kortere streekning

Forslaget betyder, at jernbanen lsber i sterre afstand
fra Vejlefjordskolen

Forslaget betyder, at sommerhusomradet ved Lodsvej
berores begreenset

Forslaget betyder, at jernbanebroen kommer teet pa
sommerhusomradet ved Sellerup Strandve;j

Forslaget medferer, at Sellerup Skovvej omleegges
Forslaget berarer ikke Sellerup Vangve;j

Forslaget medferer, at Fuglekzervej omleegges
Forslaget bererer ikke Brejning station

Forslaget betyder, at der etableres ny tunnel ved
Brejning by
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Linjeforslag D

Forslaget indebzerer det mindste antal total-
ekspropriationer

Forslaget bererer det mindste antal ejendomme
Forslaget har det mindste permanente arealbehov
Forslaget bergrer ikke Hedensted bymidte
Forslaget bergrer ikke Daugard by

Forslaget medferer arealindgreb i Daugérd
Stationsby

Forslaget medferer, at Juelsmindevej omleegges

Forslaget medferer, at to store landbrugsejendomme
totaleksproprieres

Forslaget bergrer ikke Ulbzekvej
Forslaget bergrer ikke Vejlefjordskolen

Forslaget bererer ikke sommerhusomradet ved
Lodsvej

Forslaget bererer ikke sommerhusomradet ved
Sellerup Strandve;j

Forslaget bererer ikke Sellerup Skovvej

Forslaget medferer at Sellerup Vangvej omleegges
Forslaget medferer, at Fuglekservej omleegges
Forslaget bererer Brejning station

Forslaget bergrer ikke Brejning by
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Linjeforslag A

Totalekspropriationer

Linjeforslag B

Sterste antal total-
ekspropriationer

Linjeforslag C Linjeforslag D

Mindste antal total-
ekspropriationer

Berorte ejendomme Berorer flest ejen-

domme

Berorer det mindste
antal ejendomme

Permanent arealbehov Storste arealbehov

Det mindste areal-
behov

Tabel 12.2
Sammenligning af indgrebet i de fire linjeforslag

Red = sterst pavirkning
Gul = medium pavirkning
Gren = Mindst pavirkning

12.4 Tidspunkt for ordinaere
ekspropriationer

En VVM-undersegelse er ikke i sig selv garanti for at et
projekt bliver realiseret og at de medfalgende ekspropri-
ationer vil blive igangsat.

Forst pa det tidspunkt hvor et flertal i Folketinget har ved-
taget en anleegslov samt afsat de nedvendige ekono-
miske midler til gennemfarelsen, vil Transport- og Byg-
ningsministeriet anmode ekspropriationskommissionen
om at starte ekspropriationsforlgbet.
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12.5 Forlodsovertagelse

Hvis man ejer en ejendom, som ikke kan afhaendes pa
normale vilkar, fordi den er pavirket af et af VVM-under-
segelsens fire baneforslag, er der i szrlige tilfeelde mu-
lighed for, at den kan erhverves af Vejdirektoratet for de
ordinzere ekspropriationer er sat i gang. Dette kaldes en
forlodsovertagelse. Hvis man som ejer af en ejendom on-
sker en forlodsovertagelse skal man sende en anmod-
ning til Vejdirektoratet, som laver den konkrete sagsbe-
handling og afger om de seerlige betingelser er opfyldt.






13. Anlaegs- o9

samfundsokonomi

Der er gennemfort anleegsekonomiske beregninger i hen-

hold til statens retningslinjer i ny anleegsbudgettering,
og der er pa baggrund af de beregnede anleegsoverslag
gennemfert en gkonomisk risikovurdering og en bereg-
ning af de samfundsokonomiske effekter af linjeforsla-
gene.

Anlaegsoverslag

Anleegsoverslagene for hvert linjeforslag er udarbejdet i
Banedanmarks overslagssystem. Vejdirektoratets over-
slagssystem er anvendt ved prisszetningen af veje, samt
jord- og afvandingsarbejderne.

Enhedspriserne for jernbanetekniske anlaeg stammer fra
erfaringstal bl.a. fra nybygningsprojektet "Kebenhavn-
Ringsted”, udbygningsprojekterne "Nordvestbanen” og
"Vamdrup-Vojens". For bygveerker pa land er indhentet
erfaringstal fra motorvejsprojektet "Herning-Holstebro”.
Udover dette er der indhentet oplysninger fra Signalpro-
grammet og Elektrificeringsprogrammet for deres re-
spektive poster i anlaegsoverslaget.

Prisseetningen af selve fjordkrydsningen for linjeforslag
A, B og C er et resultat af flere elementer:

= Envurdering afmarked ved entreprengrer

= Logistikvirksomheder i forbindelse med transport og
montage af anleegskomponenter

= Offshore industrien (vindmelleprojekter vedr. broens
fundamenter)

Linjeforslag A

= Ramboll's prisbog i evrigt, hvor en reekke projekters
anleegselementers prisszetning er samlet herunder
f.eks. motorvejsprojektet Herning - Holstebro

Herudover er erfaringstal for "Storstems”-projektet ind-
géet pa overordnet vis.

Prisszetning af de tunnelrelaterede konstruktioner for lin-
jeforslag D er baseret pa en lang reekke internationale
projekter (herunder Malme Citytunnellen), suppleret med
danske projekter som Nordhavnstunnelen, Metrocityrin-
gen og Dresundforbindelsen.

De udarbejdede anleegsoverslag er blevet gransket og

i relevant omfang revideret efter gennemgangen af an-

leegsoverslag. Der har for anleegsoverslaget for linjefor-
slag D veeret tilknyttet 2 uafhaengige tunnelspecialister,
som har bidraget med specialistviden i forbindelse med
granskningen af anleegsoverslaget.

Anlzegsoverslag, som vist nedenfor i tabel 13.1, er som
bjeelkebro for de tre bro-forslag. Anleegsoverslag for en
skrastagsbro er angivet som merpris i tabel 13.2.

Basisoverslaget bestar af et fysikoverslag tillagt et
meengdeusikkerhedstilleeg kaldet efterkalkulationsbidrag
(EKB). | henhold til retningslinjerne for ny anleegsbudget-
tering vil projektbevillingen pa finansloven (ankerbudget-
tet) veere basisoverslaget tillagt 10 % (tilleeg K2a), samt
en samlet bevilling tillagt en reserve under Transportmini-
steriets Departement pa 20% (tillaeg K2b).

Linjeforslag C

Linjeforslag B

Linjeforslag D

Anleegsoverslag (basisoverslag) uden tilleeg,

inkl. EKB 3,74 3,73 8,75 3,93

Anlzegsoverslag med K2a-tillaeg (10%) 411 4,11 412 4,32
—ti 0

Anleegsoverslag med K2a-tilleeg (10%) 4,86 486 487 511

og K2b-tilleeg (20%)

Tabel 13.1

Anlzegsoverslag (afrundet), Prisniveau 2016, forudszetning pé finanslov indeks 135,7. Alle priser er opgjort i mia.kr.
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Merpris / besparelse
i forhold til linjeforslag B

Skréastagsbro 460

Cykelsti 137
|
Tabel 13.2

Anleegsoverslag - besparelse/merpris for varianter i forhold til
linjeforslag B. Prisniveau 2016, forudsaetning pa finanslov indeks
135,7. Alle priser er opgjort i mio.kr.

| forundersegelsen af en ny baneforbindelse pa tveers af
Vejle Fjord var opgjort et anleegsoverslag pa 4,3 mia. kr.
for et bro-forslag. Med den gennemferte VVM-underse-
gelse er anleegsoverslaget ca. 0,5 mia. kr. hgjere. Dette
skyldes seerligt udformningen af broens fundering (fun-
damenter og peelefundering) i den store maengde af bled
bund, samt normkrav til sikring i forbindelse med skibs-
sted af bropiller. Dette forhold var ikke medtaget i det
oprindelige anleegsoverslag, som var prissat ud fra op-
lysninger om den eksisterende Vejlefjordbro, hvor der er
etableret en sejlrende uden fare for skibssted.

Det var desuden forudsat i forundersegelsen at gennem-
sejlingshejden var 29 m. | de tre bro-forslag forudszet-
tes gennemsejlingshgjden pa 40 m og der blev for igang-

Visualisering af skrastagsbroen

seetning af VVM-undersegelsen afsat yderligere 76 mio.
kr. til en oget gennemsejlingshejde. Der er i VVM-under-
sogelsen udarbejdet et anleegsoverslag, med samme for-
udseetninger som for de tre bro-forslag, for en bro med
29 m i gennemsejlingshejde for at belyse prisforskellen.
Anleegsoverslaget viser, at en bro med 29 m i gennem-
sejlingshejde vil veere ca. 237 mio. kr. billigere.

| forundersegelsen fra Trafik- og Byggestyrelsen blev

det overordnet vurderet, at en boret tunnel for bade pas-
sager- og godstog vil blive ca. 7-8 km lang og med en
skennet omkostning p& 10-12 mia. kr. | VVM-undersogel-
sen blev en saeenketunnel-lgsning til bade passager- og
godstog og en boret tunnel indledningsvist vurderet. Ef-
terfelgende blev det valgt at arbejde videre med en boret

Visualisering af bjeelkebroen
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Prisforskel for udfletningsanlzeg

Linjeforslag A

Udfletning 1, nord i stedet for udfletning 2, nord

(mio kr)

-131

Udfletning 3, nord i stedet for udfletning 2, nord

-186

Udfletning 5, syd i stedet for udfletning 4, syd

-47

Linjeforslag B

Udfletning 2, nord i stedet for udfletning 1, nord

131

Udfletning 3, nord i stedet for udfletning 1, nord

-54

Udfletning 3, syd i stedet for udfletning 1, syd

-37

Linjeforslag C

Udfletning 1, nord i stedet for udfletning 3, nord

54

Udfletning 2, nord i stedet for udfletning 3, nord

186

Udfletning 4, syd i stedet for udfletning 5, syd
|

Tabel 13.3

47

Prisforskel for udfletningsanleeg. Prisniveau 2016, forudszaetning pa finanslov indeks 135,7. Alle

priser er opgjort i mio.kr.

tunnel kun til passagertog, som kunne optimeres til ter-
reenet og med en leengde pa 5 km. Anlaegsoverslaget for
den borede tunnel er 5,11 mia. kr. Anleegsoverslaget er
gransket, herunder af 3. parts specialister.

Herudover er der udarbejdet anleegsoverslag for de to
vurderede varianter, som kan etableres for de tre bro-for-
slag — en skrastagsbro og en cykelsti over fjordkrydsnin-
gen. Se tabel 13.2. Anleegsoverslag for varianter er kun
udarbejdet for bro-lesningens linjeforslag B, men vurde-
res ogsa at veere deekkende for linjeforslag A og C.

Udfletningsanlaeg

Som beskrevet i kapitel 4 kan flere udfletningsanleeg
etableres for de tre bro-linjeforslag. Det enkelte anleegs-
overslag i tabel 13.1 er inklusiv udfletningsanleeg beskre-
vet i kapitel 4 for hvert linjeforslag. | tabel 13.3 er vist en
opgerelse over merudgift eller besparelse ved valg af an-
det udfletningsanleeg.

Anlzegsoverslaget for de tre bro-forslag kan varieres alt
efter valg af udfletningsanleeg. Séledes kan anleegsover-

slaget for linjeforslag A reduceres med op til ca. 230 mio.

kr. og linjeforslag B med ca. 90 mio. kr, alt efter hvilket
udfletningsanlaeg der besluttes etableret. Anleegsover-
slag for linjeforslag C er prissat med det billigste udflet-
ningsanlaeg og kan ikke reduceres.
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Risikovurdering

For at minimere projektets risici er der er undervejs i pro-
jektet gennemfert risikoanalyser med henblik pa dels at
afklare risici undervejs i VVM-processen, som efterfal-
gende er handteret, og dels de risici som er forbundet
med de nzeste faser i et anleegsprojekt.

Risikoanalyserne gennemfert efter udarbejdelsen af an-
leegsoverslag er udfert pa baggrund af den tekniske og
okonomiske granskning af hvert linjeforslag. Risikoanaly-
serne er gennemfart i henhold til Vejdirektoratets proce-
dure og i henhold til ny anleegsbudgettering.

Formalet er at planlzegge og projektere linjeforslaget i
konsekvent bevidsthed om de forhold og hzendelser, der
potentielt udger en betydelig usikkerhed for projektets
okonomi og tidsplan.

Alle risici er opstillet i et risikoregister, som labende vil
blive vedligeholdt frem til projektets afslutning.

De steorste risici er forbundet med konjunktur- og mar-
kedssituationen, samt meengdeusikkerhed.

Samfundsekonomiske effekter

Den samfundsekonomiske analyse er en systematisk vur-
dering af et tiltags fordele og ulemper for samfundet, hvor
en reekke udvalgte effekter omregnes til kroner og ere.



Anlaegs- og samfundsegkonomi

Linjeforslag A ved Holtser Hage

Foruden anleegsomkostninger og driftsgkonomi indgar
0gsa passagerernes tidsgevinster og miljgeffekter m.m.
Samfundsekonomiske beregninger anvendes til at sam-
menligne forskellige projektalternativer.

Den nye bane pa tveers af Vejle Fjord er en del af Time-
modellen, der i de samfundsekonomiske beregninger be-
tragtes som et samlet projekt. Den opgjorte samfunds-
okonomi for en ny bane pa tveers af Vejle Fjord er derfor
et udtryk for en "samfundsekonomi-light”-beregning,
foretaget af Trafik- og byggestyrelsen, pa baggrund af
beregningerne af Togfonden, jf. Banedanmark og Tra-
fikstyrelsen, 2013: Togfonden DK — elektrificering og hej-
hastighed pa den danske jernbane.

Trafik- og Byggestyrelsen har beregnet et interval for en
tilneermet intern rente for de enkelte linjeforslag. Den til-
nermede interne rente er opgjort i et interval, hvor sy-
nergieffekterne af den fulde timemodel er medregnet i
den hgje ende af intervallet, mens den lave ende udtryk-
ker projektets mindst mulige vaerdi. Den nedre grzense i
intervallet er et udtryk for projektets veerdi, beregnet ud
fra den rene rejsetidsbesparelse i toget, som den nye
bane pa tveers af Vejle Fjord medferer. Den hgje ende

i intervallet inkluderer synenergieffekter, der opnas nar
alle Timemodel anleeg ibrugtages. Priserne er opgjort i
2016-priser.

Pa nuveerende tidspunkt vurderes investeringer i infra-
strukturanleeg som samfundsekonomisk rentable nar for-
retningen er 4 % eller derover. | neervaerende projekt, hvor
forretningen for de 4 linjeforslag ligger lige over eller lige
under 4 % i forretning vurderes forslaget at veere sam-
fundsekonomisk rentabelt, hvis nettonutidsveerdien er po-
sitiv, trods en intern rente under 4 %. Det avre interval for
de fire linjeforslag har en positiv nettonutidsveerdi, hvilket
betyder at forslagene er samfundsekonomisk rentable i
kombination med andre delprojekter i Timemodellen.

Beregningerne viser, at en ny bane pa tveers af Vejle
Fjord har felgende samfundsekonomisk forrentning:

Nettonutidsvaerdi
i mio. kr.

Samfunds-

okonomisk

157

(2016-priser)

forrentning i %

Linjeforslag A 3,4-41 -504-645
Linjeforslag B 3,4-41 -496-652
Linjeforslag C 3,4-411 -512-636
Linjeforslag D 3,1-3,9 -919-229

Tabel 13.4

Samfundsekonomisk forrentning og nettonutidsveerdi opgjort pa
baggrund af anleegsoverslag, inkl. 30 % reserve iht ny anleegsbud-
gettering.



Rapporter og notater

VVM-redegerelsen omfatter felgende rapporter:

Ny bane pé tveers af Vejle Fjord
Sammenfattende rapport
VVM-redegerelse

Rapport 569, 2016

Ny bane pé tveers af Vejle Fjord
Miljgvurderingsrapport
VVM-redegerelse

Rapport 570, 2016

Del 1 Mennesker og samfund
Del 2 Natur

Del 3 Kortbilag

Ny bane pé tveers af Vejle Fjord
Landskabsarkitektur og bygveerker pa land
VVM-redegerelse

Rapport 571, 2016

Ny bane pé tveers af Vejle Fjord
Landskabsarkitektur tunnelforslag
VVM-redegerelse

Rapport 572, 2016

Ny bane pé tveers af Vejle Fjord
Broarkitektur
VVM-redegerelse

Rapport 573, 2016

Temakort pa webkort

Arealtema pa GIS — 2016
Stejtema pa GIS — 2016
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Baggrundsnotater:

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Linjeferingsalternativ A — teknisk beskrivelse
Rambell, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Linjeferingsalternativ B — teknisk beskrivelse
Rambell, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Linjeferingsalternativ C — teknisk beskrivelse
Rambell, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Linjeferingsalternativ D — teknisk beskrivelse
Rambell, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Miljekortleegningsrapport

Del 1 Plan og miljgforhold, NIRAS, 2016
Del 2 Marin, NIRAS, 2016

Del 3 Natur, NIRAS, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Stej og vibrationer, NIRAS, 2016

Ny bane pa tveers af Vejle Fjord
Bilag Stejkort, NIRAS, 2016

Geoteknisk data- og vurderingsrapport (2 stk)
Linjeforslag A, B og C
GEO, 2016

Geoteknisk vurderingsrapport (2 stk)
Linjeforslag D
GEO, 2016

Geofysisk datarapport
GEO, 2016
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