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BAGGRUND

Cyklisters adfaerd i forhold til faerdselsloven er jaevnligt til debat i medierne. Debatten er dog ofte
preeget af generaliseringer og fglelsesmaessige holdninger, og der findes meget lidt faktuel viden
om, hvorvidt der reelt er adfaerdsmaessige problemer hos cyklisterne og hvad disse problemer
bestar i.

Vejdirektoratet gnsker at gge vidensniveauet omkring cyklisters adfeerd i trafikken, og har derfor i
samarbejde med Rambgll gennemfgrt neervaerende undersggelse omkring cyklisters adfaerd i
firbenede signalregulerede kryds som supplement til de allerede eksisterende undersggelser fra
Cyklistforbundet og VTI.

I 2015 udgav Cyklistforbundet med stgtte fra Cykelpuljen rapporten "Uhensigtsmeaessig adfaerd
blandt cyklister”. Rapporten er baseret pd en spgrgeskemaundersggelse, hvis formal var at fa
indblik i omfanget af uhensigtsmaessig adfeerd blandt cyklister, indblik i hvilke typer adfeerd, der
er generende for henholdsvis bilister, andre cyklister og fodgaengere, indblik i hvor og hvornar
cyklisters adfeerd opleves som mest problematisk, og endelig at fa indtryk af omfanget af
vejvrede udtrykt af cyklister.

Den udfgrte spgrgeundersggelse viste, at der ofte opleves uhensigtsmaessig adfzerd blandt
cyklister. Det er iseer oplevet i Kgbenhavn og i de stgrre byer, men det er ikke blot et
Kgbenhavner-/storbyproblem. Den type adfaerd, der opleves som mest generende er fglgende:

e Bilisterne er mest generet af: Cyklister, der kgrer uden lys i mgrke, cykler over for rgdt,
og cykler p& kgrebanen selvom der er cykelsti.

e Andre cyklister er mest generet af: Cyklister, der kgrer uden lys i mgrke, cyklister, der
drejer/stopper uden at give tegn, og overhaler uden at orientere sig.

e Fodgaengere er mest generet af: Cyklister, der cykler pa fortov/gagade, ikke holder
tilbage for buspassagerer, og kgrer uden lys pa i mgrke.

Spgrgeskemaundersggelsen viste desuden, at de steder og tidspunkter, hvor cyklistens adfaerd
opleves som mest problematisk, er i myldretiden, ndr det er mgrkt, i vejkryds og pa gader uden
cykelsti.

I Sverige har Statens vég- og transportforskningsinstitut (VTI) i 2016 udgivet tre rapporter pd
baggrund af spgrgeskemaundersggelser og observationer af cyklistadfeerd pa og ved to broer i
Stockholm:

e VTI rapport 953: Cyklisters hastigheter: Kortlaggning, matningar och observation
e VTI rapport 947: Samspel i trafiken — formella og informella regler bland cyklister
e VTI rapport 951: Kortlaggning av cyklister i den nya trafikmiljon.

Formalet med naervaerende undersggelse er at afdaekke cyklisters adfzaerd i firbenede
signalregulerede kryds i forhold til faerdselsloven. Undersggelsen skal give et sd objektivt billede
af cyklisters adfserd som muligt for at f8 mere viden om, hvor stort omfanget af

faerdselsovertraedelser er indenfor en raekke definerede adfeerdsomrader.

Undersggelsen skal give et billede af, om der er forskel p& omfanget af faerdselsovertraedelser i
forhold til:

e Bystgrrelse (Kgbenhavn samt byer med over og under 100.000 indbyggere)
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e Krydsstgrrelse (store, mellemstore og sma kryds)
e Cyklistfaciliteter (cykelsti/-bane, afkortet cykelsti samt ingen cyklistfacilitet)
e Myldretid/ikke-myldretid.
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2. RESUME

Formalet med undersggelsen er at fa viden omkring cyklisters adfeerd i firbenede signalregulerede
kryds i forhold til ni typer af overtraedelser af faerdselsloven:

Hgjresving for rgdt uden gene for andre lette trafikanter
Hgjresving for rgdt med gene for andre lette trafikanter
Cykling p& fortovet

Lille venstresving (bilisternes venstresving)

Lige over for rgdt/frem for rgdt

Cykling lige over i fodgaengerfelt

Cykling i fodgeengerfelt til venstre

Cykling imod faerdselsretning

Anvendelse af hdndholdt mobil samtidigt med der cykles.

O NOUAEWN =

Undersggelsen belyser dels hvor stort omfanget af overtraedelser af de ni adfeerdstyper er, og dels
om der er forskel pa adfeerd i forhold til bystgrrelse, krydsstgrrelse, cyklistfacilitet samt om det er
i eller udenfor myldretiden.

Undersggelsen omfatter 48 krydsben i 25 kryds fordelt pd Kgbenhavn, byer over 100.000
indbyggere (Aarhus/Aalborg) samt byer under 100.000 indbyggere.

Der er i alt talt i 137 timer nogenlunde ligeligt fordelt mellem de tre bystgrrelser.

De udvalgte kryds er inddelt i tre stgrrelser - lille, mellemstore og store, og cyklistfaciliteterne er
opdelt i cykelsti/-bane, afkortet cykelsti samt ingen cyklistfacilitet.

Undersggelsen omfatter:

e Telling af 28.579 cyklister, hvoraf 2.410 (8,4%) var hgjresvingende cyklister.

o Registrering af 1.404 cyklister, som har begdet en eller flere overtraedelser af faerdselsloven
fordelt p& de ni udvalgte situationer.

e Registrering af 1.649 overtraedelser af faerdselsloven fordelt pa de ni udvalgte situationer.

6% af cyklisterne er talt i kryds i byer under 100.000 indbyggere, 27% er talt i kryds i byer over
100.000 indbyggere, mens 67 % er talt i Kgbenhavn.

10% af cyklisterne er talt i sma kryds, mens 44% er talt i mellemstore kryds og 46% er talt i
store kryds.

Overordnet viser undersggelsen, at der er meget stor forskel pa cyklisternes adfeerd i de
forskellige krydsben ogsa selvom det er sggt at udvaelge kryds med en nogenlunde typisk
geometrisk udformning. Forskellene kan ikke alene forklares ud fra bystgrrelse, krydsstgrrelse,
cyklistfacilitet og geometrisk udformning. Forhold som fx funktioner i naeromradet og
trafikanttyper vurderes ogsa at veere bestemmende for cyklisternes adfeerd. De efterfglgende
resultater skal derfor ses i dette lys.

Antal cyklister, der begar overtrzaedelser

Samlet set for alle krydsene har 4,9% af cyklisterne begdet en eller flere af de observerede
overtraedelser af faerdselsloven.
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1.179 cyklister har begdet én overtraedelse, mens 205 cyklister har begdet to overtraedelser og 20
cyklister har begdet tre overtraedelser. 44% af de cyklister, der har begaet to eller tre
overtraedelser har foretaget hgjresving for rgdt uden gene og ogsa kert pa fortovet, mens 32%
har kgrt mod faerdselsretningen og ogsa cyklet pa fortovet.

Samlet set er der i alt registreret 1.649 overtraedelser. Hvis det totale antal af overtraedelser
sammenholdes med antallet af cyklister, s& har der veeret 5,8 overtraedelser pr. 100 cyklister.

Bystgrrelse

Observationerne viser, at andelen af de registerede overtraedelser af faerdselsloven falder jo
stgrre byen er. I byer under 100.000 indbyggere begar 8,3% af cyklisterne en eller flere
overtraedelser, mens 5,9% af cyklisterne i byer over 100.000 indbyggere og 4,2% af cyklisterne i
Kgbenhavn begdr overtraedelser. Det tyder pd, at hvor der er mindre trafik og maske mere
overskuelige trafikale forhold, begdr cyklisterne flere overtraedelser.

Krydsstgrrelse

Andel af cyklister, der begar overtraedelser af faerdselsloven er stgrre i de sma kryds (11,4%) end
i de mellemstore kryds (4,1%) og de store kryds (4,3%). Dette tyder pa, at en mere overskuelig
krydsudformningen (og givetvis ogsd mindre trafik) medfgrer en stgrre tendens til, at der begas
en overtreaedelse.

I de store kryds er der isaer registreret en stgrre andel af cyklister, der cykler pa fortovet, i
fodgaengerfeltet til venstre og mod feerdselsretningen. Det er mangvrer, der indikerer, at
cyklisterne veelger "genveje” rundt i de store kryds.

Cyklistfacilitet

Andelen af cyklister, der foretager en eller flere af de observerede overtraedelser, er stgrre i
krydsben, hvor der ikke er cykelfacilitet (13,8%) end i krydsben med afkortet cykelsti (4,0%) og
cykelsti/-bane (5,1%). Krydsben uden cykelfacilitet er beliggende i sma og mellemstore kryds, og
andelen af overtraedelser er forholdsvis stor i begge krydsstgrrelser.

Andelen af registrerede overtraedelser i krydsben med cykelsti/-bane er stgrre for en raekke
adfeerdstyper end i krydsben med afkortet cykelsti. Det geelder iszer fglgende: hgjresving for rgdt
uden gene, cykling pa fortov og cykling mod faerdselsretningen.

Andelen af registrerede overtraedelser i krydsben med afkortet cykelsti er stgrre end i krydsben
med cykelsti for folgende adfeerdstyper: cykling i fodgaengerfelt til venstre, hdndholdt mobil mens
der cykles og cykling frem for rgdt.

Spidstime/ikke-spidstime

Andelen af cyklister, som begar en overtraedelse er mindre i spidstimen (4,2%) end helt uden for
spidstimen (6,4%). Dette kan skyldes, at den gvrige trafik er stgrre i spidstimen og det er derfor
mere risikabelt at begd de registrerede overtraedelser. Analysen for spidstimen er alene baseret
pa tal fra Ksbenhavn og byer over 100.000 indbyggere, da antallet af talte cyklister var for sma i
byer under 100.000 indbyggere til at fastlaegge en egentlig spidstime.

5/40



Rambgll - Cyklisters adfeerd i signalregulerede kryds

Adfaerdstyper
Tallene angivet i parentes i det efterfglgende er overtraedelser pr. 100 cyklister.

Hgjresving for rgdt er den overtraedelse som flest af cyklisterne foretager. 2,2% af de
registrerede cyklister har foretaget hgjresving for rgdt og kun en meget lille andel af disse er
observeret at have generet andre lette trafikanter. Betragtes alene de hgjresvingende cyklister sa
kgrer 25,5% af disse til hgjre for rgdt. 23,6% af de hgjresvingende cyklister foretager hgjresving
for rgdt uden gene for de gvrige lette trafikanter. Andelen af hgjresvingende for rgdt er stgrre i de
sma kryds end i de gvrige kryds.

Den naesthyppigste overtraedelse er cykling pa fortovet, som er observeret hos 0,98% af
cyklisterne. 2/3 af de cyklister, der har kgrt pa fortovet har ogsa foretaget andre overtraedelser
isaer hgjresving for rgdt og cykling mod faerdselsretningen. Der er en lavere andel af cyklister, der
cykler pd fortovet i Kgbenhavn (0,48) end i de andre byer (1,98/2,01). Resultatet kan skyldes
lokale geometriske forhold eller faciliteter i naer tilknytning til krydset, men det kan ogsa skyldes,
at der er flere fodgaengere i de udvalgte kryds i Kgbenhavn.

0,72% af cyklisterne har kgrt i fodgaengerfeltet til venstre, hvilket er den tredjehyppigste
overtreedelse. Der er registeret en stgrre andel, der cykler til venstre i fodgaengerfeltet i de sma
kryds (1,32) og i de store kryds (0,97) end i de mellemstore kryds (0,32). I de sma kryds skyldes
det givetvis, at de er lette at overskue for cyklisten og i de store kryds kan det skyldes, at denne
mangvre bliver anvendt som “genvej” gennem krydset.

0,48% af de registrerede cyklister har anvendt handholdt mobiltelefon, mens de cyklede. Der er
en stgrre andel af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon i Kgbenhavn (0,56) end i de
andre bystgrrelser (0,28/0,34). Der er dog kun signifikant forskel imellem Kgbenhavn og byer
over 100.000 indbyggere. Andelen af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon er stgrst i de
sma kryds (0,80) og mindst i de store kryds (0,37). Der er kun signifikant forskel imellem de sm&
og de store kryds.

Det er registreret, at 0,47% af cyklisterne kgrer frem for r@gdt lys, og andelen af cyklister, der
kgrer frem for rgdt lys, er stgrre i de sma kryds (1,46) end i de mellemstore kryds (0,49) og de
store kryds (0,24).

0,46% af cyklisterne er registeret til at cykle mod feerdselsretningen. Der er en stgrre andel af
cyklister, der cykler mod faerdselsretningen i byer under 100.000 indbyggere (1,40) og i
Aalborg/Aarhus (1,04) end i Kgbenhavn (0,14). Der er ligeledes en stgrre andel af cyklister, der
cykler mod faerdselsretningen i de sma kryds (0,77) end i de gvrige kryds (0,37/0,47). Der er dog
kun signifikant forskel imellem de sma og de mellemstore kryds.

Det er observeret, at 0,36% af cyklisterne kgrer lige over i fodgaengerfeltet. Der er en stgrre
andel af cyklister, der cykler lige over i fodgaengerfeltet i de sma byer (1,12) end i de andre byer
(0,26/0,33). Der er desuden en mindre andel af cyklisterne, der cykler lige over i fodgaengerfeltet
i de store kryds (0,09) end i de gvrige kryds (0,52/0,61).
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METODEBESKRIVELSE

Undersggelsen omfatter teelling af cyklister og observationer af deres adfaerd i udvalgte kryds i en
reekke byer geografisk spredt rundt i landet.

I dette kapitel beskrives undersggelsens metode herunder hvilke adfaerdssituationer, der er
observeret samt hvilke byer og hvilke kryds undersggelsen har omfattet. Desuden er den
praktiske gennemfgrelse af undersggelsen samt databearbejdningen beskrevet.

3.1 Cyklistadfeerd, der observeres

Observationerne af cyklisternes adfaerd omfatter ni situationer, som alle omfatter en overtraedelse
af feerdsloven. Otte af situationerne er relateret til cyklisternes “placering” i krydset, mens den
sidste situation omhandler anvendelse af hdndholdt mobiltelefon.

Det skal bemaerkes, at registreringerne ikke omfatter alle overtraedelser af faerdselsloven
herunder fx manglende tegngivning, manglende lys, kgrsel uden haender, flere pa cyklen, mangler
pa udstyr mv.

Fglgende cyklistadfzerd er registreret:

Hgjresving for rgdt uden gene for andre lette trafikanter
Hgjresving for rgdt med gene for andre lette trafikanter
Cykling pa fortovet

Lille venstresving

Lige over for rgdt/frem for rgdt

Cykling lige over i fodgaengerfelt

Cykling i fodgaengerfelt til venstre

Cykling imod feerdselsretning

Anvendelse af handholdt mobil samtidigt med der cykles.

O RN AEWN

I forbindelse med fastlaeggelse af de adfaerdssituationer, der skulle registreres blev der udfgrt
korte stikpr@gveregistreringer i signalregulerede kryds i Aalborg og i Kgbenhavn for at observere
hvilken uhensigtsmaessig adfaerd og eventuelle ulovligheder, der opleves i praksis og som dermed
skulle indgd i analysen.

Adfaerdssituationerne er beskrevet enkeltvist i bilag 1.

3.2 Kriterier for udveaelgelse af kryds

Undersggelsen omfatter registreringer i 48 krydsben i 25 firbenede signalregulerende kryds, hvor
der er talt i 2-4 timer i hvert krydsben. Antallet af kryds og tzellingernes varighed er fastlagt pd
baggrund af de ressourcer, der har vaeret til radighed til at gennemfgre undersggelsen.

Formalet med undersggelsen har vaeret at undersgge om:
o der er forskel pa cyklistadfzerd i storbyerne og i de mindre byer. Krydsene er derfor
udvalgt, sd de geografisk er fordelt rundt i landet pa tre bystgrrelser: Kgbenhavn, byer

over 100.000 indbyggere samt byer under 100.000 indbyggere.

e cyklisternes adfaerd er afhaengig af stgrrelsen af krydset. Det kan formodes, at cyklisterne
har lettere ved at overskue den trafikale situation i mindre kryds med lidt trafik end i
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stgrre kryds med flere separate svingbaner og meget trafik. Krydsene er derfor udvalgt,
sa de repraesenterer bade store kryds, mellemstore kryds og sma kryds.

o om typen af cyklistfacilitet eller manglen p& samme kan have betydning for cyklisternes
adfaerd i de signalregulerede kryds. Der er derfor udvalgt kryds med cykelsti/-bane,
afkortet cykelsti samt ingen cykelfacilitet.

e om der er forskel i cyklisternes adfaerd i og udenfor myldretiden. Der er derfor talt og
observeret cyklister bade i myldretiden og udenfor myldretiden.

Det har samtidig veeret et gnske, at undersggelsen skulle indeholde et stort/solidt datagrundlag,
hvorfor det er sggt at udveelge kryds med en vis maengde af cykeltrafik set i relation til
bystgrrelse og krydsstgrrelse.

Det er sggt at udvaelge krydsene, sa der er en ligelig repraesentation af alle de gnskede kategorier
af kryds (bystgrrelse, krydsstgrrelse og cyklistfacilitet). Der er derfor valgt ikke at registrere i alle

fire ben i de signalregulerede kryds men kun to ben og i enkelte tilfeelde kun ét ben i hvert kryds.

Det har givet mulighed for at udveaelge flere kryds til undersggelsen.

Det har dog ikke vaeret muligt helt at sikre en ligelig repraesentation pa alle tre parametre
samtidig med, at der tages hensyn til gnsket om en vis mangde af cyklister i krydsbenene. Det
har medfgrt, at undersggelsen har en overvaegt af krydsben med cykelsti/-bane.

Ved valg af kryds er det ligeledes sggt at vaelge kryds med typiske/normale Igsninger for cyklister
bade i forhold til geometrisk udformning og signal samt undga kryds, der ved deres udformning
"pdvirker” cyklisterne til at opfgre sig uhensigtsmaessigt.

De 25 kryds er valgt dels ud fra input fra teknikere i de kommuner, som de udvalgte byer er
beliggende i og dels ud fra en kombination af Rambglls kendskab til de udvalgte byer,
satellitbilleder og Street View fra Google Maps.

3.2.1 Udvalgte byer
Undersggelsen skulle omfatte udvalgte kryds i Kgbenhavn, i andre byer over 100.000 indbyggere
samt i byer under 100.000 indbyggere.

Aarhus og Aalborg blev udvalgt som repraesentanter for byer over 100.000 indbyggere, mens
Roskilde, Naestved, Randers, Herning og Vejle blev udvalgt som repraesentanter for byer under

100.000 indbyggere.

Der er ikke udvalgt byer under 40.000 indbyggere, da det er vurderet, at antallet af cyklister i
disse byer vil vaere begraenset og dermed vil datagrundlaget blive for lille.

Antallet af krydsben i hver af de udvalgte byer ses pa figur 1, mens de udvalgte byers geografiske
placering ses pa figur 2.
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Krydsben
Kgbenhavn 13
Arhus 10 Aalborg
Aalborg 6 »
I alt > 100.000 16
indb' Randers
Roskilde 4 PS
Naestved 4 Herning Arhus
Randers 4 o
Ve] Ie- 4 Ve.jle ROSkEeKabe:havn
Herning 3
I alt < 100.000 19 RS
indb. )
Ialt 48

Figur 1. Fordeling af krydsben p& udvalgte byer. Figur 2. De udvalgte byers geografiske placering.
3.2.2 Krydsstgrrelse

Der er udvalgt kryds med tre forskellige krydsstgrrelser baseret pa krydsets geometri og
udstraekning i forhold til antallet af vognbaner og separate svingbaner.

e Sma kryds er kryds p& mindre trafikerede veje, som har en til to indkgrende vognbaner i
den primeere retning og kun en vognbane i den sekundaere retning. Disse kryds vurderes
at veere lette at overskue for cyklisten.

e Mellemstore kryds er kryds af en stgrrelse mellem de sma og de store kryds.

e Store kryds er kryds p8 stgrre trafikveje med separate svingbaner for bade
hgjresvingende og venstresvingende kgretgjer i alle fire krydsben. Disse kryds vurderes at
vaere svaere at overskue for den enkelte cyklist.

Figur 3 viser eksempler pa de tre krydsstgrrelser.

Lille Mellem

Figur 3. Eksempler pd kryds af forskellig stgrrelse fra hhv. Randers, Kgbenhavn og Aarhus.
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Fordelingen af de 48 krydsben pd bystgrrelse og krydsstgrrelse fremgar af figur 4.

Lille Mellem Stort I alt
Kgbenhavn 4 5 4 13
Byer > 100.000 6 6 4 16
indbyggere
Byer < 100.000 6 7 6 19
indbyggere
I alt 16 18 14 48

Figur 4. Fordeling af krydsben p& bystgrrelse og krydsstgrrelse.

3.2.3 Cyklistfaciliteter i krydsene
Antallet af observerede krydsben fordelt pa de forskellige cyklistfaciliteter og krydsstgrrelse
fremgar af figur 5.

Lille Mellem Stort I alt
Cykelsti/-bane 10 10 8 28
Afkortet cykelsti 2 4 6 12
Ingen cykelfacilitet 4 4 0 8
| alt 16 18 14 48

Figur 5. Fordeling af krydsben p& cykelfacilitet og krydsstgrrelse.

I forbindelse med udvaelgelsen af de enkelte krydsben har det veeret svaert at opna en ligelig
fordeling mellem de tre kategorier af cyklistfaciliteter samtidig med, at der ogsa skulle opnds en
ligelig fordeling mellem bystgrrelse og krydsstgrrelse, og samtidig med, at der ogsa skulle vaere
en vis maengde af cykeltrafik i krydsene.

Det har medfgrt, at der alene indgdr otte krydsben uden cyklistfaciliter i undersggelsen, mens der
indgdr 12 krydsben med afkortet cykelsti og 28 krydsben med cykelsti/cykelbane i undersggelsen.

3.3 Myldretid/ikke myldretid
Som en del af undersggelsen er det gnsket at belyse, hvorvidt der er forskel pa cyklisternes
adfeerd i og udenfor myldretiden.

Der er derfor talt og observeret cyklister badde i myldretiden og udenfor myldretiden.

3.4 Gennemfgrsel af undersggelsen
Undersggelsen omfatter manuelle teellinger af antallet af cyklister i hvert krydsben opdelt pd
ligeudkgrende/venstresvingende samt hgjresvingende cyklister.

Undersggelsen omfatter desuden manuelle observationer af de ni adfeerdstyper, som er beskrevet
i afsnit 3.1. Dette er foretaget via en app pa mobiltelefonen. Hvis det er observeret, at cyklisten
har foretaget flere overtraedelser, er dette angivet. Det har ligeledes vaeret muligt at angive, hvis
en observation skulle vurderes naermere efterfglgende.
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De manuelle observationer er suppleret af videoregistreringer i hvert krydsben, som har gjort det
muligt at tjekke data i tvivistilfeelde i forbindelse med bearbejdningen samt eventuelt foretage
yderligere analyser af data pa et senere tidspunkt.

Undersggelsen er gennemfgrt i uge 40-41 og uge 43-44 i 2018. Vejret var generelt stabilt og lunt
for arstiden i disse uger.

Der er udfgrt teellinger og observationer i to til fire timer i hvert krydsben i og omkring
morgenmyldretiden eller eftermiddagsmyldretiden. Der er i alt talt i 137 timer. Der er talt 48,5
timer i byer under 100.000 indbyggere, 47 timer i byer over 100.000 indbyggere og 41,5 timer i
Kgbenhavn.

Gennemfgrelsen af analysen er naermere beskrevet i bilag 2.

3.5 Databehandling
Teellingerne af cyklisterne blevet indtastet i et excel-regneark opdelt i
ligeudkgrende/venstresvingende og hgjresvingende for hvert krydsben og i kvarters-intervaller.

Adfaerdsobservationer er blevet tjekket via videooptagelserne i forhold til observationer, som
teellerne havde markeret skulle tjekkes. Desuden er observationer, hvor cyklisten har foretaget
flere overtraedelser, blevet gennemgaet for at sikre, at de er korrekt registreret.

I forbindelse med databehandlingen er data fra to krydsben blevet frasorteret dels pga.
manglende registreringer af hgjresvingende cyklister og dels pga. en udformning, som viste sig
ikke at leve op til kriteriet om at undga kryds, der ved deres udformning “pavirker” cyklisterne til
at opfgre sig uhensigtsmeessigt.

Derefter er data om bystgrrelse, krydsstgrrelse, cyklistfacilitet, myldretid samt antal cyklister
koblet pd datasaettet med adfaerdsobservationer, og resultater er trukket ud.

Andelen af den ulovlige adfzerd opdelt pa typer af adfserd er opgjort samlet set samt pr.
bystgrrelse, krydsstgrrelse, myldretid/ikke myldretid og cyklistfacilitet.

Myldretid/ikke myldretid er alene fastlagt for Kgbenhavn, Aarhus og Aalborg, da antallet af talte
cyklister i de mindre byer viste sig at vaere for lavt til at kunne fastlaagge en “sikker” myldretid.

Myldretid/ikke myldretid er beskrevet som tre tidsperioder:

e Spidstimen, som er den sammenhangende time, der er talt flest cyklister.

e Udenfor myldretiden, som er de talte kvarter, hvor antallet af cyklister er under 40% af
antallet af cyklister i det stgrste talte kvarter.

¢ Mellemtiden, som er de gvrige kvarter.

Teellingerne viser, at morgenspidstimen i Kgbenhavn, Aarhus og Aalborg er mere tydelig og
koncentreret i et bestemt tidsrum end eftermiddagsspidstimen, som er spredt mere ud over
eftermiddagstimerne. Morgenspidstimen ligger i perioden mellem kl. 7.30 og kl. 9, mens
eftermiddagsspidstimen ligger i perioden mellem kl. 15 og kl. 17.

Myldretiden er alene fastlagt p& baggrund af cyklisttzellingerne, hvorfor dette kan afvige fra
krydsets samlede myldretid.
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3.6 Statistisk validitet
Der er udfgrt statistiske tests for, om der er signifikant forskel pa maengden af overtraedelser for
de forskellige krydsstgrrelser, bystgrrelser mv.

En forskel imellem to malinger betegnes som signifikant, hvis man ved hjeelp af relevante
statistiske metoder kan konkludere, at forskellen er sd stor, at den skyldes andet end den
tilfeeldige variation, som altid vil optreede, ndr man maler noget: Hvis vi havde lavet tzellinger det
samme sted pa tre forskellige dage, s havde vi faet tre forskellige resultater. Dette skyldes den
naturlige varians - den samme cyklist opfgrer sig ikke ngdvendigvis ens hver gang han/hun
passerer det samme kryds.

Men da der er tale om malinger med tilfeeldig varians, er der altid risiko, for at man tilfeeldigvis
har fdet malt noget, som er usaedvanligt. N&r man laver tests for signifikans, beslutter man derfor
forst hvor stor en risiko for at tage fejl, som man er villig til at acceptere. Dette er det sdkaldte
signifikans-niveau. I denne analyse er der (som det er saedvane ved sddanne analyser) anvendt
et signifikans-niveau pa 95%. Det betyder altsa, at vi accepterer en 5% risiko for at konkludere
noget forkert.

Signifikansen er testet ved hjzelp af sdkaldte homogenitetstests. Denne test kaldes ogsa
undertiden for en x2 test (chi i anden test) for uafhaangighed. I testen tester man om forskellige
stikprgver kan konkluderes at stamme fra den samme fordeling.

Som eksempel kan det i den konkrete situation overszettes til, at det undersgges om andelen af
cyklister, som svinger til hgjre for rgdt (uden gene) er forskellig for de 3 bystgrrelser:

Bystgrrelse Antal/andel som svinger til Antal som ikke svinger til hgjre
hgjre for rgdt for rgdt

<100.000 indb. 59 (3,3%) 1731

>100.000 indb. 173 (2,3%) 7394

Kgbenhavn 337 (1,8%) 18885

I alt 569 (2,0%) 28010

Figur 6. Hajresvingende for radt uden gene fordelt pd bystgrrelse.

For alle byer under ét svinger 2% af cyklisterne til hgjre for rgdt, mens det fx for byer med
mindre end 100.000 indbyggere er 3,3%, som svinger til hgjre for rgdt.

I homogenitetstesten tester man sdledes, om de 3,3% kan antages at vaere et tilfeeldigt udsving i
forhold til, at gennemsnittet generelt er 2,0% eller om det ma antages, at procenten reelt er
anderledes i de forskellige bystgrrelser (i testen tages der hgjde for, at der er registreret mange
flere cyklister i de store byer end i de sma byer og at resultaterne derfor er mere sikre for de
store byer end for de sma).

Der er udfgrt statistiske tests for bystgrrelse, krydsstgrrelse, cyklistfacilitet og myldretid/ikke

myldretid for overtraedelserne samlet og for de enkelte adfeerdstyper. Tabeller, som viser om der
er afhaengighed/ikke signifikant forskel imellem de forskellige kategorier, er vist i bilag 4.
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RESULTATER

Undersggelsen omfatter 28.579 cyklister i 48 krydsben, hvoraf 2.410 (8,4%) var hgjresvingende.

Der blev registreret 1.649 overtraedelser af faerdselsloven fordelt pa de ni udvalgte adfeerdstyper.
Disse overtraedelser blev begéet af 1.404 cyklister. Det svarer til, at 4,9% af cyklisterne har
begdet en eller flere af de observerede overtreedelser.

Dette kapitel indeholder en beskrivelse af resultaterne af undersggelsen samlet set samt opdelt pd
bystgrrelse, krydstgrrelse, cykelfacilitet, myldretid samt adfaerdstype.

4.1 Generelle bemaerkninger til undersggelsens resultater

Cyklisternes adfzerd i kryds pavirkes af mange parametre. I denne undersggelse har fokus veeret
at undersgge om der er forskel pd adfeerd i forhold til bystgrrelse, krydsstgrrelse, cykelfacilitet og
myldretid.

Der er en raekke andre parametre, der ogsa pavirker cyklisternes adfeerd i kryds. Nogle er der
sggt at tage hensyn til ved design af undersggelsen, mens der er andre parametre, som det ikke
har vaeret muligt for at tage hgjde for:

Geometri

Cyklisternes adfaerd pavirkes af krydsenes geometri. I undersggelsen er det sggt at vaelge kryds
med typiske/normale Igsninger for cyklister i forhold til geometrisk udformning og signal, og det
er sggt at undgd kryds, der ved deres udformning “pavirker” cyklisterne til at opfgre sig
uhensigtsmeessigt. To af de valgte krydsben har haft en cykelfacilitet i form af hhv. hgjresving for
rgdt tilladt for cyklister og cykelboks.

Trafikmaengde

Cyklisternes adfzerd pavirkes ogsa af trafikmaengden i krydsene. Trafikmaengden pa alle krydsets
ben var ikke en specifik parameter ved udpegning af krydsene, men en indirekte parameter ved
vurdering af krydsets stgrrelse samt efterfglgende i forhold til vurdering af adfaerden i og udenfor
myldretiden.

Vejarbejde

Det blev i forbindelsen med dataindsamlingen observeret, at der var vejarbejde til hgjre i et
krydsben, vejarbejde pa cykelstien i et andet krydsben og opstillet et stillads pa fortovet i et
tredje krydsben. Disse forhold kan have vaeret med til at pdvirke cyklisternes adfserd, men ma
samtidig betragtes som et billede af typiske forhold i trafikken, og observationerne er medtaget i
det videre arbejde.

Omkringliggende funktioner

Cyklisternes adfzerd pavirkes ogsd af de funktioner, som ligger i naer tilknytning til krydset. Det
kan eksempelvis vaere et mal taet ved krydset, som far cyklister til at cykle i fodgsengerfeltet eller
mod faerdelsretningen for at komme "hurtigere” til dette mal.

Det blev observeret, at adfeerden kan vaere forskellig afhaengig af hvilke grupper af cyklister, der
feerdes i krydset fx er andelen af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon i ét krydsben
mere end 4 gange sd hgjt som gennemsnittet. Dette kryds er beliggende tzet ved et
uddannelsesomrdde, og det blev observeret, at der feerdes saerligt mange unge mennesker i
krydset.
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Andel overtradelser pr. krydsben

Andelen af overtraedelser i forhold antallet af cyklister p& de enkelte krydsben varierer meget -
fra O til 32,5% - med et gennemsnit pa 5,8%. Figur 7 viser fordelingen af andel overtraedelser pr.
talt cyklist opdelt pa krydsben.

Antal overtraedelser i Antal krydsben Andel krydsben (%)
forhold til antallet af

cyklister

0-5% 16 33,3
5-10% 12 25,0
10-15% 8 16,7
15-20% 5 10,4
20-25% 4 8,3
25-30% 2 4,2
30-35% 1 2,1
I alt 48 100

Figur 7. Fordeling af antal overtraedelser i forhold til antallet af cyklister i krydsben.

Det ses, at 16 af de undersggte krydsben har mindre end 5% observerede overtraedelser, mens
syv har mere end 20% overtraedelser.

I fire af de syv krydsben, der har mere end 20% overtraedelser, er der registeret faerre end 20
overtraedelser pr. ben. I tre af de syv krydsben, der har mere end 20% overtraedelser, er der
observeret mere end 50 overtradelser.

I et af krydsene er der observeret 84 overtraedelser, hvoraf de 64 er hgjresving for rgdt uden
gene for andre trafikanter. I et andet kryds er der observeret 65 overtraedelser, som er fordelt
naesten ligeligt pa en raekke forskellige overtraedelser. I et kryds er der observeret 51 forseelser
men alene fordelt pa 31 cyklister. Der er altsd en vaesentlig andel af cyklisterne, som har begdet
to eller tre overtraedelser i det kryds.

De ni adfaerdstyper

Ud over at der er stor forskel pd andelen af overtraedelser af faerdselsloven i de enkelte krydsben,
sa er der ogsa stor forskel pa fordelingen af overtraedelser pa de ni observerede adfzerdstyper pr.
krydsben. Eksempelvis er hgjresving for rgdt uden gene den adfeerd, som der totalt set er
observeret flest af. Det er dog alene 20 af de 48 krydsben, hvor hgjresving for rgdt uden gene er
den hyppigst observerede overtradelse. Den er blandt de tre hyppigste overtraedelser i 31 af
krydsbenene.

Cykling pa fortovet er den anden mest observerede overtraedelse, og i ni af krydsbenene er det
den hyppigst registrerede overtraedelse, mens den er blandt de tre hyppigst registrerede
overtraedelser i 28 af krydsbenene.

Der er 0gsa en raekke af krydsbenene, hvor én adfserdstype udggr en meget stor andel af de
registrerede overtraedelser. Hvis der ses bort fra krydsben med feerre end 20 registrerede
overtraedelser, sa har otte krydsben en adfzerdstype, som udggr mere end halvdelen af de
observerede overtraedelser. Syv af disse er hgjresving for rgdt uden gene, mens cykling i
fodgaengerfeltet til venstre udggr en meget stor andel i et enkelt krydsben.
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4.2 Registrerede overtraedelser fordelt pa adfzerdstyper
Der er i alt registreret 1.649 overtraedelser af faerdselsloven, og fordelingen af de ni registrerede
overtreedelser fremgar af figur 8.

Antal Andel
Hgjresving for rgdt UDEN gene 569 34,5%
Cykling pa fortovet 279 16,9%
Cykling i fodgeengerfelt til venstre 205 12,4%
H&ndholdt mobil mens der cykles 138 8,4%
Lige over for rgdt/frem for rgdt 134 8,1%
Cykling imod faerdselsretning 131 8,0%
Cykling lige over i fodgaengerfelt 104 6,3%
Hgjresving for rgdt MED gene 46 2,8%
Lille venstresving 43 2,6%
Ialt 1.649 100%

Figur 8. Overtraedelser af feerdselsloven fordelt pa typer.

Den stgrste andel af overtraedelser af faerdselsloven omfatter cyklister, der foretager hgjresving
for rgdt med eller uden gene. Disse udggr 37,3% af alle de observerede overtraedelser. 34,5% er
vurderet ikke at medfgre gene blandt gvrige trafikanter, mens 2,8% har medfgrt gene. Det svarer
til, at 92,5% af de observerede hgjresving for rgdt foregar Uden gene for de gvrige trafikanter.

Andelen af hgjresvingende cyklister i de 48 krydsben varierer meget. I alt er der registereret
8,4% hgjresvingende. For de enkelte krydsben varierer dette fra O til 45%. 17 af krydsbenene har
under 5% hgjresvingende og otte af krydsbenene har over 20% hgjresvingende cyklister.

4.3 Registrerede overtradelser i forhold til antal cyklister
Samlet set for alle krydsene har 4,9% af cyklisterne begdet en eller flere af de observerede
overtraedelser af faerdselsloven.

1.179 cyklister har begdet én overtraedelse, mens 205 cyklister har begdet to overtraedelser og 20
cyklister har begdet tre overtraedelser. Samlet set er der i alt registreret 1.649 overtraedelser.

44% af de cyklister, der har begaet to eller tre overtraedelser har foretaget hgjresving for rgdt og
0gsa kert pa fortovet, mens 32% har kgrt mod faerdselsretningen og ogsa cyklet pa fortovet.

Figur 9 viser fordelingen af de registrerede overtraedelser fordelt pd adfaerdstype i forhold til
antallet af cyklister.
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Overtrzdelse

Hejresving for redt UDEN gene

Cykling pa fortovet

Cykling i fodgengerfelt €l venstre

Handholdt mobil mens der cykles

Frem for redt lys

Cykling imod ferdselsreming

Cykling lige over i fodgengerfelt

Hejresving for redt MED gene

Lille venstresving

47

1.99

0.0 05

Overredelser pr. 100 indkerende cyklister

15

20

Figur 9. Fordeling af registrerede overtraedelser i forhold til antallet af indkgrende cyklister (antallet af

overtraedelser er1.649).

2,2% af de talte cyklister kgrer til hgjre for rgdt (bdde uden og med gene for de gvrige lette

trafikanter).

25,5% af de hgjresvingende cyklister foretager hgjresving for rgdt og 23,6% ggr det uden at

genere andre lette trafikanter.

4.4 Registrerede overtraedelser fordelt p& bystgrrelse

Figur 10 viser antal cyklister samt de registrerede overtraedelser af faerdselsloven fordelt pa

bystgrrelse.

Bystgrrelse Antal Andel Antal Andel

cyklister cyklister overtrae- over-
delser

Kgbenhavn 19222 67,3% 914

>100.000 7567 26,5% 566

indb.

<100.000 1790 6,2% 169

indb.

Ialt 28579 100 1649

Figur 10. Talte cyklister og registrerede overtraedelser fordelt pa bystgrrelse.

traedelser

55,4%
34,3%

10,3%

cyklister, der

Andel cyklister,
der begar over-
treedelser

4,2%
5,9%

8,3%

4,9%

Antal

overtraedel-

ser/100
cyklister

4,8
7,5

9,4

5,8
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67% af cyklisterne er talt i kryds i Kgbenhavn, mens 27% er talt i byer over 100.000 indbyggere.
Kun 6% af cyklisterne er talt i kryds i byer under 100.000 indbyggere til trods for, at 19 af de 48

krydsben (40%) er beliggende i byer under 100.000 indbyggere. Dette indikerer, at cykeltrafikken
i byer under 100.000 indbyggere er vaesentlig mindre i end i de stgrre byer.

Andelen af cyklister, der er observeret at have overtradt faerdselsloven er stgrst i byer under
100.000 indbyggere og mindst i Kgbenhavn. Undersggelsen viser sdledes, at andelen af
overtraedelser falder med stgrrelsen af byen.

Pa figur 11 er vist fordelingen af de registrerede overtraedelser i forhold til antal indkgrende
cyklister fordelt pd bystgrrelse. I bilag 3 er vist tilsvarende tal samt antal overtraedelser i

tabelform.

Overtredelse

Heojresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Cykling imod ferdselsreming
Cylding lige over i fodgzngerfalt
Cylding i fodgzngerfelt il venstre
Frem for redt lys

Handholdt mobil mens der cykles
Lille venstresving

Hejresving for redt MED gene

100,000 indb

Hejresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Cykling imod ferdselsreming
Cylding i fodgzngerfelt il venstre
Frem for redt Iys

Hindholdt mobil mens der cykles
Cykling lige over i fodgzngerfelt
Hajresving for radt MED gene
Lille venstresving

Bystarrelse
-1 00,000 indb

Hojresving for radt UDEN gene
Cykling i fodgzngerfelt il vensre
Héndholdt mobil mens der cykles
Frem for redt lys

Cykling pa fortovet

Cykling lige over i fodgzngerfelt
Lille venstresving

Hejresving for redt MED gene
Cyhling imod ferdselsreming

Kabenhavn

0.0 0.5 1.0 15 20 25 30 3.5
Overtrzdelser pr. 100 indkerende cyklister

Figur 11. Fordelingen af indkgrende cyklister pa typen af registrerede overtraedelser og bystgrrelse.

De statistiske tests (se bilag 4) viser, at der for den totale andel af overtraedelser er signifikant
forskel for de forskellige bystgrrelser, men for de enkelte adfaerdstyper er det alene andelen, som
laver hgjresving for rgdt uden gene, hvor der er signifikant forskel imellem bystgrrelserne.
Andelene af hgjresving for rgdt med gene, lille venstresving, kgrsel frem for r@dt og cykling i
fodgaengerfeltet til venstre er ikke signifikant forskellige for forskellige bystgrrelser, mens der ved
de andre adfaerdstyper er signifikant forskel imellem to af bystgrrelserne.
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Ud fra figuren og de gennemfgrte statistiske tests kan der konkluderes fglgende:

Uanset bystgrrelse er hgjresving for rgdt den forseelse, som er mest hyppig blandt
cyklisterne, og andelen af hgjresving med gene for andre trafikanter er meget lille i alle
tre bystgrrelser.

29,9% af de hgjresvingende cyklisterne i byer under 100.000 indbyggere foretager
hgjresving for rgdt, mens 29,8% af de hgjresvingende cyklisterne i byer over 100.000
indbyggere og 23,3% i Kgbenhavn foretager hgjresving for rgdt. De statistiske tests viser,
at der er signifikant forskel imellem Kgbenhavn og de gvrige byer, men ikke mellem byer
under 100.00 indbyggere og byer over 100.000 indbyggere.

Der er en mindre andel cyklister, der cykler pa fortovet i Ksbenhavn end i de gvrige byer.
Resultatet kan veere pavirket af lokale geometriske forhold eller faciliteter i naer
tilknytning til krydset, men det kan ogsa skyldes, at der er flere fodgeengere i de udvalgte
kryds i Kgbenhavn.

Der er en stgrre andel af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon i Ksbenhavn end i
de gvrige byer. Der er dog kun signifikant forskel imellem Kgbenhavn og byer over
100.000 indbyggere.

Der er en stgrre andel af cyklister, der cykler mod feerdselsretningen i de gvrige byer end i
Kgbenhavn.

Der er en stgrre andel af cyklister, der cykler lige over i fodgaengerfeltet i byer under
100.000 indbyggere end i byer over 100.000 indbyggere og Kgbenhavn.

4.5 Registrerede overtraedelser fordelt pd krydstgrrelse

Figur 12

viser antal cyklister samt de registrerede overtraedelser af feerdselsloven fordelt pa

krydsstgrrelse.

Kryds- Antal Andel Antal Andel Antal cyklister, Andel cyklister, Antal
stgrrelse  cyklis- cyklis-  overtrae- overtree-  der begar der begadr overtrae-
ter ter delser delser overtraedelser  overtraedelser delser/100

cyklister
Lille 2870 10,0% 374 22,7% 328 11,4% 13,0
Mellem 12665 44,3% 618 37,5% 514 4,1% 4,9
Stort 13054 45,7% 657 39,8% 562 4,3% 5,0
Ialt 28589 100% 1649 100% 1404 4,9% 5,8

Figur 12. Talte cyklister og registrerede overtraedelser fordelt pd krydsstgrrelse.

Der er talt i 16 krydsben (33%) i sma kryds, mens der er talt i 18 krydsben i mellemstore kryds

(38%) o

g i 14 krydsben i store kryds (29%). Der er desuden talt i 42 timer i de sma kryds, 52

timer i mellemstore kryds og 43 timer i de store kryds.

Der er registreret et vaesentlig mindre antal cyklister i de sma kryds end i mellemstore kryds og i

de store

Det ses,

kryds til trods for en nogenlunde ens fordeling af antal krydsben og taelletimer.

at andelen af registrerede overtraedelser af feerdselsloven er vaesentlig stgrre i de sma

kryds end i de mellemstore og store kryds. Dette tyder pa, at en mere overskuelig
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krydsudformningen (og givetvis ogsa mindre trafik) medfarer en stgrre tendens til, at der begas
overtraedelser.

Figur 13 viser fordelingen af de registrerede overtraedelser i forhold til antal indkgrende cyklister
pa krydsstgrrelse. I bilag 3 er vist tilsvarende tal samt antal overtraedelser i tabelform.

Overtredelse

Hejresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Frem for revdt Iys

Cylding i fodgengerfelt dl venswre

= Lille venstresving
Handholdt mobil mens der cykles
Cykling imod ferdselsreming

Cylding lige over i fodg=ngerfelt
Haojresving for redt MED gene

Hajresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Cylding lige over i fodgengerfelt
Handholdt mobil mens der cykles

= Frem for redt Iys
Cykling imod ferdselsreming

Cylding i fodgzngerfelt tl venstre
Haojresving for redt MED gene

Lille venstresving

Krydsstarrelse

Heojresving for redt UDEN gene
Cylding i fodgengerfelt dl venswre
Cykling pa fortovet

Cykling imod ferdselsreming

v Handholdt mobil mens der cykles
Frem for revdt Iys

Haojresving for redt MED gene
Cylding lige over i fodgengerfelt

Lille venstresving

] 1 2 3 4 5 6
Overtrzdelser pr. 100 indkerende cyklister

Figur 13. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registrerede overtraedelser og krydsstarrelse.

De statistiske tests (se bilag 4) viser, at i forhold til den totale andel af overtrzaedelser er der
signifikant forskel imellem de sm& og de mellemstore/store kryds. For hgjresving for rgdt med
gene er der ikke signifikant forskel imellem krydsstgrrelserne. For de gvrige adfeerdstyper viser
hgjresving for rgdt uden gene, lille venstresving samt kgrsel frem for r@dt signifikante forskelle
imellem alle tre krydsstgrrelser, mens der er signifikant forskel mellem to af krydsstgrrelserne ved
de andre adfaerdstyper.

Ud fra figuren og de gennemfgrte statistiske tests kan der konkluderes fglgende:

e Generelt er der registreret en hgjere andel af overtraedelser i de sma kryds end i de store
kryds for alle adfaerdssituationer. Dette er dog ikke statistik signifikant for adfeerdstyperne:
Hgjresving for rgdt med gene, cykling i fodgaengerfeltet til venstre og cykling mod

feerdselsretningen.

o Der er ogsa registreret en hgjere andel overtraedelser i de sma kryds end i de mellemstore
kryds for alle adfeerdstyper med undtagelse af hgjresving for rgdt med gene og cykling lige
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over i fodgaengerfeltet. Dette er heller ikke statistisk signifikant for disse to adfeerdstyper
samt for anvendelse af handholdt mobiltelefon, mens der cykles.

e Hgjresving for rgdt udggr den stgrste andel af de registrerede overtraedelser i alle tre
krydsstgrrelser.

e Hvis andelen af observerede hgjresving for rgdt ses i forhold til antal hgjresvingende cyklister,
s3 er andelen af hgjresvingende cyklister for rgdt starre i de sma kryds (36,9%) end i de
mellemstore kryds (19,1%) og de store kryds (26,9%). Andelen af hgjresvingende for rgdt er
dog stgrre i de store kryds end i de mellemstore kryds.

e Andelen af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon er stgrst i de sma kryds og mindst i
de store kryds. De statistiske tests viser, at der alene er signifikant forskel mellem de sma og
de store kryds.

e Andelen af cyklister, der kgrer overfor rgdt er afhaengig af krydsstgrrelsen. Den stgrste andel
af cyklister, der kgrer over for radt er observeret i de sma kryds.

e Antallet af observerede cyklister, der foretager lille venstresving er meget lille i de store og
mellemstore kryds. Andelen af cyklister, der foretager lille venstresving er afhaengig af
krydsstgrrelsen. Den hgjeste andel af cyklister, der foretager lille venstresving, er observeret i
de sma kryds.

e Der er en mindre andel af cyklister, der cykler lige over fodgaengerfeltet i de store kryds end i
de sm& og mellemstore kryds.

e Der er en mindre andel cyklister, der cykler i fodgeengerfeltet til venstre i de mellemstore
kryds end i de sma og store kryds. Dette kan skyldes, at det er lettere at overskue trafikken i
de sma kryds og at det i de store kryds bruges som en “"genvej” rundt i krydset.

o Ide store kryds er der registreret stgrre andele af cyklister, der cykler pa fortovet, i
fodgeengerfeltet til venstre og mod faerdselsretningen. Det er mangvrer, der indikerer, at
cyklisterne veelger “genveje” rundt i de stgrre kryds.

4.6 Registrerede overtrzedelser fordelt pa typen af cyklistfacilitet

Figur 14 viser antal cyklister samt de registrerede overtraedelser af faerdselsloven fordelt pd typen
af cyklistfacilitet i krydset. Her skelnes mellem ingen cykelfacilitet, afkortet cykelsti eller cykelsti/-
bane.
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Facilitet i
tilkgrslen

Ingen
cykelsti/-
bane
Afkortet
cykelsti
Cykelsti/-
bane
Ialt

Antal Andel Antal
cyklister cyklister overtrae-
delser
1.129 4,0% 184
13.654 47,7% 599
13.796 48,3% 866
28.579 100% 1649

Andel Antal
overtrae-  cyklister,
delser der begar
over-
treedelser
11,2% 156
36,3% 541
52,5% 707
100% 1404

Andel
cyklister,
der begar
over-
treedelser
13,8%

4,0%
5,1%

4,9%

Antal
overtraedel-
ser/100
cyklister

16,3

4,4
6,3

5,8

Figur 14. Antal cyklister samt registrerede overtraedelser fordelt p typen af cykelfacilitet i krydsbenet.

Der er registreret i otte krydsben uden cykelsti/-bane (17%), 12 krydsben med afkortet cykelsti
(25%) samt 28 krydsben med cykelsti (58%).

Der er kun registereret f& cyklister i krydsben uden cykelfacilitet, mens fordelingen mellem
cykelsti/-bane og afkortet cykelsti er nogenlunde ens.

Andelen af cyklister, der begar overtraedelser i krydsben, hvor der ikke er cykelfacilitet er meget
stgrre end i de gvrige krydsben. Det kan skyldes, at krydsben uden cykelfacilitet er beliggende i

sma kryds, hvor andelen af overtraedelser generelt er stgrre end i de gvrige kryds.

Figur 15 viser antallet af cyklister samt antallet af overtraedelser opdelt pa cykelfacilitet og
krydsstgrrelse. Det ses, at krydsben uden cykelfacilitet er beliggende i sma og mellemstore kryds,
og at andelen af overtraedelser er forholdsvis stor i begge krydsstgrrelser.

Andelen af registrerede overtraedelser er generelt stgrre i de sma kryds end i de gvrige kryds for
alle tre opdelinger pa cykelfacilitet.

Ingen
cykelsti
Afkortet
cykelsti
Cykelsti
/-bane

I alt

Lille
Antal Antal Antal Antal
overtrae-  cyklis- overtrae- overtrae-
delser ter delser/100 delser
cyklister.

107 548 19,5 77

95 481 19,8 157
172 1841 9,3 384
374 2870 13,0 618

Mellem
Antal Antal
cyklis- overtrae-
ter delser/100
cyklister
581 13,3
4585 3,4
7489 5,1
12665 4,9

Store
Antal Antal Antal
overtrae-  cyklist overtrae-
delser delser/100
cyklister
347 8588 4,0
310 4466 6,9
657 13054 5,0

Figur 15. Antal cyklister samt registrerede overtraedelser fordelt p& typen af cykelfacilitet og krydsstgrrelse.

Figur 16 viser fordelingen af de registrerede overtraedelser i forhold til antal talte cyklister pa
cykelfacilitet i krydsbenet.
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Overtredelse

Hejresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Frem for revdt Iys

Cykling imod ferdselsreming
Lille venstresving

Cykling i fodgengerfelt tl venstre
Handholdt mobil mens der cykles
Cylding lige over i fodg=ngerfelt
Haojresving for redt MED gene

Ingen faciliteter

Hajresving for redt UDEN gene
Cylding i fodgzngerfelt tl venstre
Handholdt mobil mens der cykles
Cykling pa fortovet

Frem for redt Iys

Cykling lige over i fodgzngerfalt
Cykling imod ferdselsreming
Haojresving for redt MED gene
Lille venstresving

Facilitet i tilkarsel
Aflcortet eykelsti

Heojresving for redt UDEN gene
Cykling pa fortovet

Cykling imod ferdselsreming
Cykling i fodgengerfelt tl venstre
Cykling lige over i fodgzngerfalt
Handholdt mobil mens der cykles
Frem for rodt lys

Heojresving for redt MED gene
Lille venstresving

Cylelst

] 1 2 3 4 5 6
Overtrzdelser pr. 100 indkerende cyklister

Figur 16. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registerede overtraedelser og cykelfacilitet.

De statistiske tests (se bilag 4) viser, at for det totale antal af overtraedelser er der signifikant
forskel imellem ingen cykelfacilitet og cykelsti/afkortet cykelsti. For cykling lige over i
fodgeengerfeltet er der dog ikke signifikant forskel imellem disse, mens der for cykling i
fodgaengerfelt til venstre ikke er signifikant forskel imellem ingen cykelfacilitet og afkortet
cykelsti.

Mellem krydsben med afkortet cykelsti og krydsben med cykelsti/-bane er der signifikant forskel
for det totale antal overtraedelser. Der er ikke signifikant forskel imellem hgjresving for rgdt med
gene, lille venstresving, og cykling lige over i fodgaengerfeltet, mens der er signifikant forskel
imellem de gvrige adfserdstyper.

Ud fra figuren og de gennemfgrte statistiske tests kan fglgende konkluderes:

e Andelen af registrerede overtraedelser er stgrre for alle adfaerdstyper i krydsben uden
cykelfacilitet end i krydsben med cykelfacilitet. Det er dog ikke statistisk signifikant for cykling
lige over fodgaengerfeltet og cykling i fodgaengerfeltet til venstre.

e Andelen af registrerede overtraedelser i krydsben med cykelsti/-bane er stgrre for en raekke

adfeerdstyper end i krydsben med afkortet cykelsti. Det gaelder isaer fglgende: hgjresving for
redt uden gene, cykling pd fortov og cykling mod feerdselsretningen.
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¢ Andelen af registrerede overtraedelser i krydsben med afkortet cykelsti er stgrre end i
krydsben med cykelsti/-bane for fglgende adfeerdstyper: cykling i fodgaengerfelt til venstre,
h&ndholdt mobil, mens der cykles og cykling frem for rgdt.

4.7 Registrerede overtradelser i og udenfor myldretiden

For at belyse om der er forskel pa cyklisternes overtreedelser af faerdselsloven i og udenfor
myldretiden er teelleperioderne opdelt i tre grupper: spidstimen, tidspunkter som helt klart ligger
uden for spidstimen samt tidspunkter mellem spidstimen og det, der helt klart er udenfor
spidstimen (kaldet mellemtid).

Opggrelsen er alene baseret pa teellingerne af cyklisterne og ikke teellinger af biltrafikken, hvorfor
spidstimen ikke er udtryk for krydsets samlede spidstime. I opggrelsen er der kun anvendt data
fra registreringerne i Aalborg, Aarhus og Kgbenhavn, da der er talt for fa cyklister i krydsene i
byer under 100.000 indbyggere til at kunne fastleegge spidstimen, se i gvrigt afsnit 3.5.

I det efterfglgende er der alene foretaget sammenligninger mellem spidstimen og perioden der
klart ligger udenfor spidstimen.

Figur 17 viser antallet af cyklister samt antallet af overtraedelser opdelt pa de to perioder.

Antal Antal Antal cyklister, der  Andel cyklister, Antal
cyklister overtraedel-  begdr der begar en overtraedelser/100
ser overtraedelser overtraedelse cyklister
Uden for 5.069 379 325 6,4% 7,5
spidstime
Spidstime 12.416 627 520 4,2% 5,0

Figur 17. Antal cyklister samt overtraedelser af faerdselsloven fordelt pa spidstime og udenfor spidstimen.

Andelen af cyklister, som begdr en overtraedelse er en anelse mindre i spidstimen end uden for
spidstimen. Dette kan skyldes, at den gvrige trafik er stgrre i spidstimen og derfor er det mere
risikabelt at begd de registrerede overtraedelser. Dette er dog kun en formodning, da krydsets
samlede spidstime, som tidligere naevnt, ikke er kendt.

Figur 18 viser fordelingen af de registrerede overtraedelser i forhold til antal indkgrende cyklister
pa de to tidsperioder.
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Overtredelse

Haojresving for radt UDEN gene 264

Cykling i fodgengerfelt dl vensmre 1.20
Cykling pa fortovet

Frem for rodt Iys

Handholdt mobil mens der cykles

Cykling imod ferdselsreming

Udenfor spidstime

Cylding lige over i fodgengerfelt
Haojresving for radt MED gene

Lille venstresving

Periode

Hejresving for redt UDEN gene 181
Cykling pa fortovet

Cykling i fodgmngerfelt tl venstre
Frem for redt lys

Handholdt mobil mens der cykles

Spidstime

Cykling imod ferdselsreming
Cylding lige over i fodgengerfelt
Heojresving for radt MED gene

Lille venstresving

0.0 0.5 1.0 15 20 25 3.0
Overtrzdelser pr. 100 indkerende cyklister

Figur 18. Fordelingen af indkgrende cyklister pa typer af registrerede overtreedelser og tidsrum (mellemtid
ikke vist).

De statistiske tests (se bilag 4) viser, at der er signifikant forskel imellem det totale antal
observationer for spidstime og perioden helt uden for spidstimen.

Figuren viser, at der er registreret en lavere andel af overtraedelser for alle typer af adfeerd i
spidstimen end i perioden helt udenfor spidstimen. De statistiske tests viser dog, at der ikke er
signifikant forskel imellem spidstimen og perioden helt udenfor spidstimen for alle adfeerdstyper.
For adfaerdstyperne hgjresving for rgd uden gene, frem for rgdt, cykling i fodgaengerfelt til
venstre, cykling imod fzerdselsretningen og handholdt mobiltelefon mens der cykles er der
signifikant forskel imellem spidstime og perioden helt udenfor spidstimen

4.8 Registrerede overtraedelser for de ni adfaerdstyper
I det efterfglgende er hovedresultaterne for hver de ni observerede adfzerdstyper gennemgaet.
Tallene i parentes er antal overtraedelser pr. 100 cyklist.

Hgjresving for rgdt

Hgjresving for rgdt er den overtraedelse, der er observeret flest gange. 615 svarende til 37,3% af
observationerne omfatter hgjresving for rgdt, hvor 2,7% er observeret at have gene for andre
trafikanter.

Sammenholdes dette med antal registrerede cyklister sd kgrer 2,2% af de indkgrende cyklister til
hgjre for rodt (bade uden og med gene for de gvrige lette trafikanter).
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Ses der alene pd de hgjresvingende cyklister s foretager 25,5% af disse hgjresving for rgdt. 569
svarende til 23,6% af de hgjresvingende cyklister foretager hgjresving for rgdt uden gene for de
gvrige trafikanter.

Uanset bystgrrelse og krydsstgrrelse s er hgjresving for rgdt den forseelse, som er mest hyppig
blandt cyklisterne. Andel af hgjresving med gene er lille uanset bystgrrelse og krydsstgrrelse.

Andelen af cyklister, der foretager hgjresving for rgdt i forhold til det totale antal cyklister er
stgrst i de sma byer og mindst i Ksbenhavn. Hvis alene antallet af hgjresvingende cyklister
betragtes, sa er der en lidt mindre andel hgjresvingende for rgdt i Kgbenhavn end i de gvrige
byer.

Andelen af hgjresvingende for rgdt er hgjere i de sma kryds end i de gvrige kryds. Hvis andelen af
observerede hgjresving for rgdt ses i forhold til antal hgjresvingende cyklister, sd er andelen af
hgjresvingende cyklister for rgdt 0ogsa stgrre i de sma kryds (36,9%) end i de mellemstore kryds
(19,1%) og de store kryds (26,9%).

Cykling pa fortovet
279 svarende til 16,9% af de registrerede overtraedelser er cykling pa fortovet, hvilket svarer til,
at 0,98% af de registrerede cyklister, cykler pa fortovet.

186 af de 279 registreringer af cykling pa fortovet foregdr sammen med andre overtraedelser iszer
hgjresving for rgdt og cykling mod faerdselsretningen.

Der er en mindre andel cyklister, der cykler p& fortovet i Kgbenhavn (0,48) end i de gvrige byer
(1,98/2,01). Resultatet kan skyldes lokale geometriske forhold eller faciliteter i naer tilknytning til
krydset. Det kan ogsa skyldes, at der er flere fodgaengere i de udvalgte kryds i Kgbenhavn.

Cykling i fodgaengerfelt til venstre
205 svarende til 12,4% af de observerede overtraedelser omfatter cykling i fodgaengerfeltet til
venstre svarende til, at 0,72% af cyklisterne cykler i fodgaengerfeltet til venstre.

Der er nogenlunde lige store andele, der cykler over fodgaengerfeltet til venstre i de tre
bystgrrelser, mens der er en stgrre andel, der cykler til venstre i fodgaengerfeltet i de sma kryds
(1,32) og i de store kryds (0,97) end i de mellemstore kryds (0,32). I de sma kryds skyldes det
givetvis, at de er lette at overskue for cyklisten og i de store kryds skyldes det givetvis, at denne
mangvre bliver anvendt som “genvej” gennem krydset.

Anvendelser af hdndholdt mobiltelefon, mens der cykles

138 svarende til 8,4% af de observerede overtraedelser er anvendelse af handholdt mobiltelefon,
mens der cykles. Det svarer til, at 0,48% af de registrerede cyklister anvender handholdt
mobiltelefon.

Der er en stgrre andel af cyklister, der anvender hdndholdt mobiltelefon i Ksbenhavn (0,56) end i
de gvrige byer (0,34/0,28). Der er dog alene signifikant forskel imellem Kgbenhavn og byer over
100.000 indbyggere.

Andelen af cyklister, der anvender handholdt mobiltelefon er stgrst i de sma kryds (0,80) og
mindst i de store kryds (0,37). Der er kun signifikant forskel imellem de sma og de store kryds.
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Frem for rgdt lys
134 svarende til 8,1% af de registrerede overtraedelser er kgrsel frem for rgdt lys, hvilket svarer
til 0,47% af cyklisterne.

Andelen af cyklister, der kgrer frem for r@gdt lys er nogenlunde ens i de tre bystgrrelser.

Andelen af cyklister, der kgrer frem for rgdt lys, er afhaengig af krydsstgrrelsen og stgrre i de sma
kryds (1,46) end i de mellemstore kryds (0,49) og store kryds (0,24).

Cykling mod feaerdselsretningen
131 svarende til 8,0% af de observerede overtraedelser omfatter cykling mod faerdselsretningen
svarende til, at 0,46% af cyklisterne foretager denne mangvre.

Der er en stgrre andel af cyklister, der cykler mod feerdselsretningen i byer under 100.000
indbyggere (1,40) og i Aalborg/Aarhus (1,04) end i Kgbenhavn, hvor en meget lille andel cykler
mod feerdselsretningen (0,14).

Der er ligeledes en stgrre andel af cyklister, der cykler mod faerdselsretningen i de sma kryds
(0,77) end i de gvrige kryds (mellemstore 0,37 og store 0,47). Der er dog kun signifikant forskel
imellem de sma og de mellemstore kryds.

Cykling lige over i fodgaengerfelt

104 svarende til 6,3% af de registrerede overtraedelser omfatter cykling lige over i
fodgaengerfeltet. Det svarer til, at 0,36% af cyklisterne er observeret til at kgre lige over i
fodgeengerfeltet.

Der er en stgrre andel af cyklister, der cykler lige over i fodgaengerfeltet i byer under 100.000
indbyggere (1,12) end i Aalborg/Aarhus (0,26) og Kgbenhavn (0,33). Der er desuden en mindre
andel af cyklisterne, der cykler lige over i fodgeengerfeltet i de store kryds (0,09) end i de gvrige
kryds (0,52/0,61).

Lille venstresving

Der er observeret et meget lille antal cyklister, der foretager lille venstresving. 43 svarende til
2,6% af de observerede overtraedelser omfatter lille venstresving. 0,15% af cyklisterne foretager
lille venstresving.
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KONKLUSION

Undersggelsen omfatter observationer af ni typer af overtraedelser af faerdselsloven i 48 krydsben
fordelt pd 25 kryds af forskellig stgrrelse, beliggenhed og cyklistfaciliteter.

I undersggelsen har vi observeret 28.579 cyklister og registreret 1.649 overtraedelser begdet af
1.404 cyklister.

Overordnet viser undersggelsen, at der er meget stor forskel pd cyklisternes adfzerd i de
forskellige krydsben ogsa selvom det er sggt at vaelge kryds med en nogenlunde typisk
geometrisk udformning og kryds, der med sin udformning ikke “pavirker” cyklisterne til at opfgrer
sig uhensigtsmaessigt. Forskellen kan ikke alene forklares ud fra bystgrrelse, krydsstgrrelse,
cyklistfacilitet og geometrisk udformning. Forhold som fx funktioner i naeromradet og
trafikanttyper vurderes ogsa at veere bestemmende for cyklisternes adfeerd (jf afsnit 4.1). De
efterfglgende resultater skal derfor ses i dette lys.

Analysens hovedresultater er fglgende:
e 4,9% af cyklisterne har foretaget en eller flere af de observerede overtraedelser.
e Der har veeret 5,8 overtraedelser pr. 100 cyklister.

e Cyklisternes overtraedelser af feerdselsloven bliver faerre jo stgrre byen er. I byer under
100.000 indbyggere begdr 8,3% af cyklisterne en eller flere overtraedelser, mens 5,9% af
cyklisterne i byer over 100.000 indbyggere og 4,2% af cyklisterne i Kgbenhavn begdr
overtraedelser. Det tyder pa, at hvor der er mindre trafik og maske mere overskuelige
trafikale forhold, s& begar cyklisterne flere overtraedelser.

e Der er en stgrre andel af cyklisterne, der begar overtraedelser af faerdselsloven i de sma
kryds (11,4%) end i de mellemstore kryds (4,1%) og de store kryds (4,3%). Dette tyder
o . . . . o . .
pa, at mere overskuelig krydsudformning (og givetvis ogsa mindre trafik) medfgrer stgrre
tendens til, at der begds en overtraedelse.

o Ide store kryds er der registreret stgrre andele af cyklister, der cykler pa fortovet, i
fodgaengerfeltet til venstre og mod faerdselsretningen. Det er mangvrer, der indikerer, at
cyklisterne vaelger "genveje” rundt i de store kryds.

e Der er flere cyklister, der begdr overtraedelser i krydsben uden cykelfacilitet (13,8%) end i
krydsben med afkortet cykelsti (4,0%) eller cykelsti/-bane (5,1%). Krydsben uden
cykelfacilitet er beliggende i sma og mellemstore kryds, og andelen af overtraedelser er
forholdsvis stor i begge krydsstgrrelser.

e I krydsben med cykelsti/-bane er der flere cyklister, der foretager hgjresving for rgdt
uden gene, cykler pd fortovet og cykler mod faerdselsretningen end i kryds med afkortet
cykelsti.

e I krydsben med afkortet cykelsti er der flere, der cykler i fodgaengerfelt til venstre, bruger

héndholdt mobil, mens der cykles og cykler frem for rgdt end i krydsben med cykelsti/-
bane.
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e Andelen af cyklister, som begar overtraedelser er mindre i spidstimen (4,2%) end i
perioden helt uden for spidstimen (6,4%). Dette kan skyldes, at den gvrige trafik er stgrre
i spidstimen og derfor er det mere risikabelt at begd de registrerede overtraedelser.

e Hgjresving for rgdt er den overtraedelse som flest cyklister foretager.

o

o

o

2,2% af de registrerede cyklister har foretaget hgjresving for rgdt.

25,5% af de hgjresvingende cyklister drejer til hgjre for rgdt.

23,6% af de hgjresvingende cyklister drejer til hgjre for rgdt uden at genere andre
lette trafikanter.

Andelen af hgjresvingende for rgdt er hgjere i de sma kryds end i de mellemstore
kryds og i de store kryds.

e Den naesthyppigste overtraedelse er cykling pa fortovet

0,98% af cyklisterne cykler pa fortovet

2/3 af de cyklister, der har kgrt pd fortovet har ogsd foretaget andre
overtraedelser iseer hgjresving for rgdt og cykling mod faerdselsretningen.

Der er en lavere andel af cyklister, der cykler pa fortovet i Kgbenhavn end i de
andre byer. Resultatet kan skyldes lokale geometriske forhold eller faciliteter i
neer tilknytning til krydset, men det kan ogsd skyldes, at der er flere fodgaengere i
de udvalgte kryds i Kgbenhavn.

e 0,48% af de talte cyklister anvender handholdt mobiltelefon, mens de cykler

¢)

o

Der er en stgrre andel af cyklisterne i Kgbenhavn, der anvender handholdt
mobiltelefon end i byer over 100.000 indbyggere.

Andelen af cyklister, der anvender handholdt mobiltelefon er stgrre i de sma kryds
end i de store kryds.
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BILAG 1
OBSERVEREDE ADFARDSSITUATIONER

Undersggelsen omfatter observationer af fglgende adfaerdssituationer:

Hgjresving for rgdt uden gene for de gvrige lette trafikanter
Hgjresving for rgdt med gene for de gvrige lette trafikanter
Cykling pa fortovet

Lille venstresving

Lige over for rgdt/frem for rgdt lys

Cykling lige over i fodgaengerfelt

Cykling i fodgeengerfelt til venstre

Cykling imod faerdselsretning

Anvendelse af handholdt mobil samtidigt med der cykles

ORINOOEWN -

De opstillede situationer er beskrevet enkeltvist i det efterfglgende.

Hgjresving for redt UDEN gene

Observationen noteres, nar der cykles til hgjre for
rgdt lys uden at vaere til gene for andre lette
trafikanter.

Cyklisten skal krydse stopstregen, mens signalet er
rgdt.

Observationen registreres i denne kategori, hvis
hgjresvinget for rgdt foretages uden at veere til gene
for andre lette trafikanter, fx krydsende fodgaengere
eller cyklister, eller venstresvingende cyklister fra
venstre, der holder i venteposition i krydset. Hgjresving for rodt UDEN gene, skitse.

J%’:mut

Hgjresving for redt MED gene

Observationen noteres, nar der cykles til hgjre for
rgdt lys og mangvren er til gene for andre lette
trafikanter. Cyklisten skal krydse stopstregen, mens
signalet er rgdt.

B

Observationen registreres i denne kategori, hvis
hgjresvinget for rgdt foretages med gene for andre
lette trafikanter. Dette kan fx vaere til gene for
krydsende fodgaengere (som vist pa figuren) eller til
gene for ligeudkgrende cyklister fra venstre eller 1
venstresvingende cyklister, der holder i
venteposition laengere ude i krydset. Genen for de
gvrige trafikanter kan fx veere undvigelser,
opbremsninger eller forskraekkelser. Hgjresving for rgdt MED gene, skitse.
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Cykling pa fortovet
Observationen noteres, nar der cykles pa

fortovet — cyklisten skal have fadderne pa e .
pedalerne. Det kan fx vaere i forbindelse med et %
hgjresving eller kgrsel mod faerdselsretningen.

Cykling pa fortovet, skitse.

I 4+|_

I
/
/

Lille venstresving ’

[
Observationen noteres, nar cyklisten fglger 4
bilisternes venstresvingskurve i krydset i stedet -

. == i ’
for at udfare den lovlige mangvre, som er

markeret med rgd.
Lille venstresving, skitse.

Cykling frem for rgdt lys

Observationen noteres, nar cyklisten krydser o I
stoplinjen for rgdt lys i forbindelse med
ligeudkgrsel eller venstresving. S R >

I observationen tages der hgjde for, at dette
kan veaere lovligt, hvis det foretages som en del

af et venstresving, og der registres ikke i disse cykling frem for rgdt lys, skitse.
tilfeelde.
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Cykling lige over i fodgaengerfelt
Observationen noteres, hvis cyklisten cykler
over fodgaengerfeltet - og altsd har fadderne pa
pedalerne i fodgengerfeltet.

Adfzerden noteres ikke, hvis cyklisten star af

cyklen halvvejs over fodgaengerfeltet eller hvis .

cyklisten bruger cyklen som “Igbehjul”, ej heller

hvis der cykles mindre end halvvejs ind over %I I I I I |7
fodgaengerfeltet i forbindelse med positionering |

til venstresving.
Cykling lige over i fodgaengerfeltet, skitse.

!

L

Cykling i fodgaengerfelt til venstre
Observationen noteres, hvis cyklisten cykler
over fodgaengerfeltet til venstre (falger den

rede pil) - og altsd har fedderne pd pedalerne i .
fodgaengerfeltet. &)

Adfaerden noteres ikke, hvis cyklisten stopper
med at cykle, s& snart cyklen er kommet ud i
fodgaengerfeltet eller hvis cyklisten bruger

cyklen som "Igbehjul”.

‘HIHI

Cykling i fodgaengerfelt til venstre, skitse

Faerdselsretning

Kgrsel imod feerdselsretningen
Observationen noteres, hvis cyklisten krydser

stoplinjen imod faerdselsretningen. — —

Kgrsel imod faerdselsretningen.

Handholdt mobil samtidigt med der cykles
Observationen noteres, hvis cyklisten cykler med mobiltelefonen i hdnden, snakker, sms er eller
foretager sig andet aktivt med mobiltelefonen.
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BILAG 2
BESKRIVELSE AF DEN PRAKTISKE GENNEMFQRELSE AF
UNDERSOGELSE

Undersggelsen omfatter manuelle tzellinger af antallet af cyklister i hvert krydsben samt manuelle
observationer af de ni adfaerdstyper, som er beskrevet i bilag 1.

De manuelle observationer er suppleret af videoregistreringer i hvert krydsben, som har gjort det
muligt at tjekke data i tvivistilfeelde og stikprgvekontroller samt eventuelt foretage yderligere
analyser af data pa et senere tidspunkt.

Undersggelsen blev foretaget af to ingenigrpraktikanter og tre ingenigrstuderende ansat hos
Rambgll.

Undersggelsesperiode

Undersg@gelsen er gennemfgrt i uge 40-41 og uge 43-44 i 2018. Der er ikke gennemfgrt tzellinger i
efterdrsferien, da det blev vurderet, at cykeltrafikken og den gvrige trafik i denne periode vil afvige
fra ugerne for og efter i et sddant omfang, at det kan pavirke cyklisternes adfeerd, specielt hvis
biltrafikken i denne periode er markant reduceret.

Generelt var vejret i taelleperioderne stabilt og lunt for arstiden.

I Kgbenhavn, Aarhus og Aalborg er der udfgrt teellinger og observationer i 3-4 timer p& hverdage
enten om morgenen fra kl. 7 til kl. 10/11 eller om eftermiddagen fra kl. 14 til kl. 17/18.

I gvrige byer er der udfgrt tzellinger og observationer i 2-3 timer pd hverdage enten om morgenen
fra kl. 7-9/10 eller om eftermiddagen fra kl. 15-17/18.

Pilotundersggelse

Der blev foretaget en pilotundersggelse i et kryds i Kgbenhavn for at afprgve
undersggelsesdesignet. Undersggelsesdesignet blev pd baggrund af pilotundersggelsen endeligt
fastlagt, og der blev udarbejdet et notat med en beskrivelse af, hvordan undersggelsen udfgres,
saledes alle observationer og optagelser udfgres sa ens som muligt. Notatet indeholdt desuden
informationer om placering og opsaetning af kamera samt kameravinkel og batteriskift.

Cyklistteellinger
Tzellingerne af cyklisterne er inddelt p& kvartersniveau og opdelt pa ligeudkgrende/-
venstresvingende samt hgjresvingende cyklister.

Der er registreret cyklister, som krydser stoplinjen i det ben, som der registreres i.
Det vil sige, at der ikke er registreret cyklister, der kommer fra det tveergdende ben og skal til
venstre, og dermed stopper ude i krydset og fortseetter lige ud ad det ben, som der er registreret i.

Cyklisternes adfaerd
Cyklisternes adfeerd blev registreret med smartphones pa en app, som er udarbejdet af Rambgl! til
dette projekt.

P& app’en blev det indtastet hvilket ben, der registreres i.

Efterfolgende blev det indtastet, ndr en cyklist udfgrer en eller flere af de fastlagte
adfzerdssituationer. Cyklisten kan godt udfgre flere overtraadelser p& samme tid, s blev der sat
flere kryds. Det kan fx vaere cykling pa fortovet og hgjresving for rgdt uden gene for gvrige
trafikanter.

Tidspunktet og GPS-koordinater for den enkelte indtastning blev registreret automatisk.
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Mulighederne for registrering fremstar som vist i nedenstaende figur.

A

.
CYKLISTADFZARD
O Hejresving for radt UDEN gene

O Hejresving for redt MED gene

O Lille venstresving

O Lige over for redt

O Cykling lige over i fodgaengerfelt
O Cykling i fodgangerfelt til venstre
O Cykling imod faerdselsretning

O Héndholdt mobil mens der cykles

O Cykling pa fortovet

OOBS

O Forrige indtastning var en fejl!

C Afslut )

100%

Skaermbillede af app’en med mulighederne for registrering af adfeerd.

OBS
Denne veelges, hvis det vurderes, at der er et tvivlstilfaelde, hvor det efterfglgende er ngdvendigt at
kigge pa videooptagelsen. Situationen gennemses herefter pa videomaterialet.

Videokamera og opsaetning
Der er foretaget videooptagelser med GoPro-kameraer i hvert enkelt ben i de tidsrum, hvor
cyklisternes adfzerd blev observeret.

Kameraet er i hvert ben opsat, som vist pa den efterfglgende figur, hvis det var muligt. Kameraet
blev opsat, sa der kunne foretages videooptagelser af antallet af cyklister, der krydser stoplinjen i
det ben, der observeres i samt de to fodgaengerfelter i krydsets omkringliggende ben.

Batteriet i kameraet blevet skiftet ca. hver time. Det fremgar af en oversigt over
videooptagelserne, hvornar dette er sket.
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Fardselsretning

/ ‘N
/S
Stoplinje/ b~
Teellesnit
Sy
/ i

Signalstander til
opheeng af kamera

Kameravinkel

Princip-opstiling for kamera og dettes vinkel.

Eksempel fra videooptagelser, hvor det fremgar hvilke omrdder af krydset, der er synligt ved den pdgeeldende
placering af kameraet.
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Bilag 3

Tabel med antal og andel overtraedelser fordelt pa

bystgrrelse, krydsstgrrelse, cyklistfacilitet og myldretid

Hgjresving for rgdt UDEN gene
Lille venstresving

Cykling pa fortovet

Cykling i fodgaengerfelt til venstre
Handholdt mobil mens der cykles
Cykling imod faerdselsretning
Lige over for rgdt/frem for rgdt
Cykling lige over i fodgaengerfelt
Hgjresving for rgdt MED gene
Ialt

< 100.000
indb.
59

5
36
11

5
25

6
20

2

169

> 100.000
indb.
173

8
150
62
26
79
33
20
15
566

Kgbenhavn

337
30
93

132

107
27
95
64
29

914

Figur B3.1. Fordeling af indkgrende cyklister p& type af registreret overtraedelser og bystgrrelse (antal

overtraedelser).

Hgjresving for rgdt UDEN gene
Lille venstresving
Cykling pa fortovet

Cykling i fodgaengerfelt til venstre

Handholdt mobil mens der cykles
Cykling imod faerdselsretning
Lige over for rgdt/frem for rgdt
Cykling lige over i fodgaengerfelt
Hgjresving for rgdt MED gene
Ialt

< 100.000
indb.
3,30

0,28
2,01
0,61
0,28
1,40
0,34
1,12
0,11
9,45

> 100.000
indb.
2,29

0,11
1,98
0,82
0,34
1,04
0,44
0,26
0,20
7,48

Kgbenhavn

1,75
0,16
0,48
0,69
0,56
0,14
0,49
0,33
0,15
4,75

Figur B3.2. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registreret overtraedelser og bystgrrelse
(overtraedelser pr. 100 indkgrende cyklister).
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Lille Mellem Stor
Hgjresving for rgdt UDEN gene 163 169 237
Lille venstresving 26 17 0
Cykling p& fortovet 41 113 125
Cykling i fodgeengerfelt til venstre 38 41 126
H&ndholdt mobil mens der cykles 23 67 48
Cykling imod faerdselsretning 22 47 62
Lige over for rgdt/frem for rgdt 41 62 31
Cykling lige over i fodgaengerfelt 15 77 12
Hgjresving for rgdt MED gene 5 25 16
I alt 374 618 657

Figur B3.3. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registreret overtraedelser og krydsstgrrelse (antal
overtraedelser).

Lille Mellem Stor
Hgjresving for rgdt UDEN gene 5,68 1,34 1,82
Lille venstresving 0,91 0,13 0,00
Cykling pa fortovet 1,43 0,89 0,96
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 1,32 0,32 0,97
H&ndholdt mobil mens der cykles 0,80 0,53 0,37
Cykling imod faerdselsretning 0,77 0,37 0,47
Lige over for rgdt/frem for rgdt 1,46 0,49 0,24
Cykling lige over i fodgaengerfelt 0,52 0,61 0,09
Hgjresving for rgdt MED gene 0,17 0,20 0,12
I alt 13,06 4,88 5,04

Figur B3.4. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registreret overtraedelser og krydsstgrrelse
(overtraedelse pr. 100 indkgrende cyklist).
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Ingen Afkortet Cykelsti/-

cykelfacilitet cykelsti bane
Hgjresving for rgdt UDEN gene 60 179 330
Lille venstresving 15 9 19
Cykling pa fortovet 34 70 175
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 13 122 70
H&ndholdt mobil mens der cykles 13 75 50
Cykling imod faerdselsretning 15 21 95
Lige over for rgdt/frem for rgdt 22 69 43
Cykling lige over i fodgaengerfelt 6 40 58
Hgjresving for rgdt MED gene 6 14 26
I alt 184 599 866

Figur B3.5. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registreret overtraedelser og cykelfacilitet (antal
overtraedelser).

Ingen Afkortet Cykelsti/-

cykelfacilitet cykelsti bane
Hgjresving for rgdt UDEN gene 5,31 1,31 2,39
Lille venstresving 1,33 0,07 0,14
Cykling p& fortovet 3,01 0,51 1,27
Cykling i fodgeengerfelt til venstre 1,15 0,89 0,51
H&ndholdt mobil mens der cykles 1,15 0,55 0,36
Cykling imod faerdselsretning 1,33 0,15 0,69
Lige over for rgdt/frem for rgdt 1,95 0,51 0,31
Cykling lige over i fodgaengerfelt 0,53 0,29 0,42
Hgjresving for rgdt MED gene 0,53 0,10 0,19
I alt 16,3 4,4 6,3

Figur B3.6. Fordeling af indkgrende cyklister pa type af registreret overtraedelser og cykelfacilitet
(overtraedelser pr. 100 indkgrende cyklist).
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Helt udenfor  Spidstime

spidstime
Hgjresving for rgdt UDEN gene 134 225
Lille venstresving 10 17
Cykling pa fortovet 50 115
Cykling i fodgeengerfelt til venstre 61 81
H&ndholdt mobil mens der cykles 31 48
Cykling imod faerdselsretning 30 39
Lige over for rgdt/frem for rgdt 35 49
Cykling lige over i fodgaengerfelt 16 31
Hgjresving for rgdt MED gene 12 22
Ialt 379 627

Figur B3.7. Fordeling af observerede overtraedelser pa typer og myldretid, data kun for Kgbenhavn, Aarhus og
Aalborg (antal overtraedelser, mellemtid ikke medtaget).

Helt udenfor  Spidstime

spidstime
Hgjresving for rgdt UDEN gene 2,64 1,81
Lille venstresving 0,20 0,14
Cykling p& fortovet 0,99 0,93
Cykling i fodgeengerfelt til venstre 1,20 0,65
H&ndholdt mobil mens der cykles 0,61 0,39
Cykling imod faerdselsretning 0,59 0,31
Lige over for rgdt/frem for rgdt 0,69 0,39
Cykling lige over i fodgaengerfelt 0,32 0,25
Hgjresving for rgdt MED gene 0,24 0,18
Ialt 7,48 5,05

Figur B3.8. Fordeling af observerede overtraedelser pa typer og myldretid, data kun for Kgbenhavn, Aarhus og
Aalborg (overtraedelser pr. 100 indkgrende cyklist, mellemtid ikke medtaget).
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Bilag 4

Tabel med resultater af statistiske test

De felter, der er markeret med gult viser, at der ikke er signifikant forskel imellem de testede
grupper. Der er anvendt et signifikansniveau pa 5%, saledes at X2-tests med p-veerdi < 5%
indikerer, at der er en signifikant forskel pa andelen af overtraedelser for de forskellige kategorier.

<100.000 <100.000

indb. mod indb. mod |>100.000
Byst@rrrelser >100.000 Kgben- indb. mod
Observationstype/p-veerdier for X2-test | Alle stgrrelser | indb. havn Kgbenhavn
Hegjresving for redt UDEN gene 0,000% 1,348% 0,000% 0,405%
Hgjresving for rodt MED gene 59,280% 43,965% 67,988% 38,880%
Lille venstresving 22,013% 7,618% 22,128% 32,425%
Lige over for rgdt/frem for rgdt lys 56,999% 55,123% 35,214% 53,456%
Cykling lige over i fodgaengerfelt 0,000% 0,000% 0,000% 36,561%
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 44,386% 37,576% 72,236% 24,906%
Cykling imod faerdselsretning 0,000% 20,063% 0,000% 0,000%
Handholdt mobil mens der cykles 3,379% 67,046% 12,326% 2,551%
Cykling pa fortovet 0,000% 93,725% 0,000% 0,000%
Alle typer(forseelser) 0,000% 0,554% 0,000% 0,000%
Alle typer(cyklister) 0,000% 0,014% 0,000% 0,000%

Figur B4.2. Resultatet af x? test (chi i anden test) for uafhangighed for bystarrelse.

Krydsstgrrelse Lille mod Lille mod Mellem mod
Observationstype/p-veerdier for X2-test | Alle stgrrelser | Mellem Stor Stor

Hgjresving for rgdt UDEN gene 0,000% 0,000% 0,000% 0,202%
Hegjresving for redt MED gene 31,933% 79,718% 49,000% 13,198%
Lille venstresving 0,000% 0,000% 0,000% 0,003%
Frem for rgdt lys 0,000% 0,000% 0,000% 0,075%
Cykling lige over i fodgaengerfelt 0,000% 58,868% 0,000% 0,000%
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 0,000% 0,000% 8,472% 0,000%
Cykling imod faerdselsretning 1,699% 0,406% 5,087% 20,140%
Handholdt mobil mens der cykles 0,600% 8,315% 0,159% 5,204%
Cykling pa fortovet 2,975% 0,894% 2,449% 58,851%
Alle typer(forseelser) 0,000% 0,000% 0,000% 58,097%
Alle typer(cyklister) 0,000% 0,000% 0,000% 32,958%

Figur B4.2. Resultatet af x? test (chi i anden test) for uafhangighed for krydsstarrelser.
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Cyklistfacilitet Ingen mod Ingen Afkortet

Observationstype/p-veerdier for X2-test | Alle faciliteter | Afkortet mod Sti | mod Sti

Hgjresving for redt UDEN gene 0,000% 0,000% 0,000% 0,000%
Hegjresving for redt MED gene 0,137% 0,016% 1,660% 6,2034%
Lille venstresving 0,000% 0,000% 0,000% 6,240%
Lige overfor rgdt/frem for rgdt lys 0,000% 0,000% 0,000% 1,185%
Cykling lige over i fodgaengerfelt 13,638% 16,674% | 58,306% 7,669%
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 0,016% 38,121% 0,514% 0,012%
Cykling imod faerdselsretning 0,000% 0,000% 1,564% 0,000%
Handholdt mobil mens der cykles 0,035% 1,148% 0,008% 2,150%
Cykling pa fortovet 0,000% 0,000% 0,000% 0,000%
Alle typer(forseelser) 0,000% 0,000% | 0,000% 0,000%
Alle typer(cyklister) 0,000% 0,000% 0,000% 0,000%

Figur B4.3. Resultatet af x? test (chi i anden test) for uafhangighed af cyklistfaciliteter.

Spidstime mod

helt uden for
Observationstype/p-veerdier for X2-test | spidstimen
Hgjresving for rgdt UDEN gene 0,0436%
Hgjresving for redt MED gene 41,743%
Lille venstresving 35,641%
Frem for rgdt lys 1,027%
Cykling lige over i fodgeengerfelt 44,464%
Cykling i fodgaengerfelt til venstre 0,023%
Cykling imod faerdselsretning 0,787%
Handholdt mobil mens der cykles 4,417%
Cykling pa fortovet 70,890%
Alle typer(forseelser) 0,000%
Alle typer(cyklister) 0,000%

Figur B4.4. Resultatet af x? test (chi i anden test) for uafhangighed af spidstime og helt klart udenfor
spidstime (mellemtiden er ikke medtaget).
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