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1. INDLEDNING

Nzerveerende projektvejledning er til brug ved projekter med signalanlzeg pa statsvejnettet, nar
Vejdirektoratet ikke er bygherre.

| Vejdirektoratets vejledning "Ansggning om vejprojekt pa statsvej” er beskrevet et projektforlgbs faser
ved handtering af et vejprojekt fra ide til drift:

* Fase 1: Indledende afklaring af projektet

* Fase 2: Skitseprojekt til principgodkendelse

* Fase 3: Projekt til besigtigelse

* Fase 4. Detailprojekt til godkendelse

* Fase 5: Anlaeg

* Fase 6: Projektafslutning herunder overdragelse og dokumentation.

Neerveerende projektvejledning beskriver, hvad der skal tages hgjde for og leveres i de enkelte faser
for s& vidt angar signaldelen af vejprojektet

Vejdirektoratets paradigme for SAB Signalanleeg er et vigtigt bilag til neerveerende projektvejledning.
Det er ikke et krav, at bygherre anvender paradigmet, men de tekniske krav og udfgrelseskrav som
findes i paradigmet skal falges ligesom krav til dokumentation af FAT, SAT og selve signalanlaegget
skal fglges.

Paradigmet findes pa nedenstaende
http://www.vejdirektoratet.dk/DA/vejsektor/leverandoerportal/Kvalitetsledelsessystem/Inkoeb/Udbud-
kontrahering/udbudshandbog/Sider/SAB-entreprise.aspx under signalanlzeg.
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2. ROLLER OG ANSVAR

Ved signalprojekter pa statsvejnettet, hvor det er aftalt, at bygherren ikke er Vejdirektoratet, er
bygherre ansvarlig for gennemfarelse af projektering og tilsyn med projektet ligesom bygherre er
ansvarlig for at signalanlaegget er udfart som projekteret, og at der er udfgrt den af Vejdirektoratet
kreevede sdledes dokumentation.

Bygherre skal indhente Vejdirektoratets godkendelse af detailprojektet for signalanlaegget far end
andringer ma foretages i marken.

Det er en forudseetning, at bygherre lader projekter med signalanleeg projektere med bistand fra en
erfaren signalradgiver.

Politiets godkendelse af signalprojektet skal foreligge inden projektet pabegyndes udfart.

Politiet skal godkende projekter, som omfatter:

o nyetablering af signalanleeg
. gendring af signalopstilling, signalgrupper, driftsform eller mellemtider
. gendring af signalgruppers raekkefalge (sendret fasestyring eller signalgruppestyring)
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3. PROJEKTETS FASER
3.1 FASE 1: INDLEDENDE AFKLARING AF PROJEKTET

Projekteringsgrundlaget udarbejdes i forbindelse med planleegningen af nye vejforlgb og
knudepunkter eller gendringer til eksisterende. Det er vigtigt allerede i denne fase at skabe sig overblik
over, hvor meget de planlagte knudepunkter fylder, og hvordan de spiller sammen med andre
knudepunkter, sadan at der i planleegningen kan tages hensyn til disse forhold, der har indflydelse pa
behovet for plads og for valget af linjefgringer. For lidt plads og uhensigtsmaessige krydsplaceringer
kan ggre det vanskeligt eller direkte umuligt at indrette en hensigtsmaessig trafikregulering, og det kan
veere besvaerligt og ressourcekraevende at rette op pa dette i efterfglgende projektfaser.

Pladsbehovet for knudepunkter afheenger af krydstype og trafikbelastning. Der bgr derfor
gennemfgres beregninger af kapacitet og fremkommelighed for de Igsningsforslag, der
overvejes, med henblik pa at fastsla behovet for opmarchbaner i krydsets tilfarter samt for
heller, rabatter og andre arealkraevende krydselementer.

Kapacitetsberegninger giver overblik over kgleengder og ventetider og bgr gennemfgres for alle
krydstyper, bade vigepligtskryds, rundkarsler og signalanleeg. Men de er specielt vigtige for
signalanleeg, hvor kapacitetsbehovet ofte vil kunne opfyldes pa flere mader med forskellig
indflydelse pa krydsgeometrien og derfor p& behovet for areal.

Samspillet med naboknudepunkter afhaenger af afstande, trafikbelastninger og krydstyper.
Den trafik, der kan komme fra et nabokryds, skal kunne afvikles, og k@dannelser ved et kryds
bar ikke hindre afviklingen i nabokryds. For signalanleeg i teetliggende kryds er det desuden
vigtigt at overveje ngdvendigheden af faelles styring og dennes eventuelle indflydelse pa
kapacitet, kgdannelser, ventetider, fremkommelighed og trafiksikkerhed.

For relevante alternative udformninger af et kryds - bade signalanleeg og andre krydstyper - bgr man
saledes foretage:

. Kontrol af kapacitet/belastningsgrad

. Kontrol af tilstraeekkelige leengder af vognbaner af hensyn til adgang til banerne ved kg og til fri
afvikling.

. Kontrol af tilstreekkelig plads til dimensionsgivende kgretgjer (arealbehov)

o Kontrol af ngdvendige heller og hellebredder af hensyn til signalopstilling, belysning, skiltning,
lette trafikanter etc.

. Kontrol af samspil med naboknudepunkter med hensyn til kapacitetsbalance, blokeringer,

samordning etc.
Dette ggres med udgangspunkt i grovskitser af de behandlede Igsninger. For signalanleeg ma der
endvidere tages stilling til, hvilke trafikale konflikter, der skal reguleres som primaere henholdsvis

sekundeere konflikter.

De naevnte kontroller indeholdes i en trafikteknisk redeggrelse for det valgte projekt.
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Krav til dokumentation
Projekteringsgrundlaget omfatter for projekter med signalanlaeg en trafikteknisk redegarelse, der
beskriver og motiverer den valgte Igsning.

Den trafiktekniske redegarelse skal som udgangspunkt indeholde fglgende:

Lgsningsforudseetninger
3 Problemformulering
. Problemanalyse:
- uheldsanalyse
- beskrivelse af seerlige trafiksikkerhedshensyn
- beskrivelse af hensyn til fremkommelighed
- beskrivelse af hensyn til seertransporter samt modulvogntog
. Beskrivelse af andre forudseetninger:
- dimensionerende trafiktal for biltrafik (alle trafikstramme)
- dimensionerende trafiktal for blgde trafikanter (s& vidt muligt alle
stramme)
- forventet hastighedsbegraensning pa vejgrene
- seerlige prioriteringsbehov
- geometriske bindinger
- behov for etablering af eller eendring af vejbelysning i krydset
- seerlige forhold i gvrigt (herunder lydsignaler)

Lgsningsvurdering
. Forslag til problemlgsning omfattende:
- overordnet beskrivelse af signalfunktion og -principper
- grovskitse/principskitse af kryds og tilfarter, visende vognbaner, heller,
rabatter, cykelarealer og gangarealer med korrekte bredder samt
hjgrneafrundinger og placering af stoplinjer og fodgeengerfelter.
- kontrol af kapacitet og kapacitetsreserve for forventede
spidsbelastninger
- kontrol af tilstraekkelige vognbaneleengder ved stgrste forventede kg
- kontrol af ngdvendige heller og hellebredder
- kontrol af plads til svingende dimensionsgivende karetgjer
- kontrol af samspil med naboknudepunkter med hensyn til
kapacitetsbalance, blokeringer, samordning, trafiksikkerhed mv.

Leverance

Den trafiktekniske redegarelse fremsendes til Vejdirektoratet til dokumentation af, at de ngdvendige
overvejelser er gennemfgrt. Dokumentationen fremsendes som papirdokumentation i 2 eksemplarer.
Alt materiale meaerkes "Projekteringsgrundlag” eller lignende.

Vejdirektoratets fagansvarlige for signalanleeg kommenterer den trafiktekniske redeggrelse.

Redeggrelse og den fagansvarliges kommentarer hertil indgar som grundlag for det videre arbejde.
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3.2 FASE 2: SKITSEPROJEKT TIL PRINCIPGODKENDELSE

Uhensigtsmaessige beslutninger i skitseprojektfasen med hensyn til fastleeggelse af geometri kan
vaere meget omkostningskraevende at aendre i detailprojektfasen, og i et signalanleeg er
sammenhaengen mellem vejgeometri, signalopstilling og signalfunktion meget vigtig.

Det er derfor hensigtsmaessigt at gennemarbejde alle vaesentlige detaljer for et signalanleeg allerede i
skitseprojektet, idet man derved sikrer sig bedst muligt mod senere overraskelser. Det geelder fgrst og
fremmest hovedelementerne i krydsets geometriske udformning, dvs. vognbaner, heller, rabatter,
cykelstier og fortove samt placering af fodgeengerfelter og stoplinjer. Det gaelder endvidere placering
af signalmaster og -lanterner og koordinering med belysningsmaster. Desuden gennemarbejdes
signalfunktionen, idet der udarbejdes en funktionsbeskrivelse samt de funktionsmaessigt veesentligste
tegninger og planer, saledes principielle signalprogrammer, detektorplaceringer og eventuelle vej-/tid
diagrammer. Endelig bgr det sikres, at forudsaetningerne for de i projektgrundlaget udfarte kontroller
af kapacitet og samspil med nabokryds ikke har sendret sig til det vaerre, og om ngdvendigt bar der
gennemfgres fornyet kontrol.

Ved udarbejdelsen af signalprojektet skal Vejdirektoratets seerlige krav til signalanlaeg fglges, se afsnit
4 "Signalstandarder”.

Krav til dokumentation

| skitseprojektet opdateres den for projektgrundlaget udarbejdede trafiktekniske redeggrelse, idet der
tages stilling til Vejdirektoratets kommentarer og indarbejdes eventuelle s&endringer som fglge af
aendrede forudseaetninger. Lgsningsforudsaetninger tilrettes om ngdvendigt, og der udarbejdes pa
grundlag af lgsningsvurderingen en detaljeret funktionsbeskrivelse med tilhgrende tegningsmateriale,
herunder plantegninger af vejudformning, signalopstilling mv. Endvidere indarbejdes en kort
gendringsoversigt.

Den trafiktekniske redeggrelse omfatter herefter som udgangspunkt fglgende:

AEndringsoversigt

3 Kort redeggrelse for eventuelle eendringer i forudsaetninger i forhold til
projektgrundlaget

3 Kort redeggrelse for eventuelle projekteendringer som fglge af eendrede
forudsaetninger

. Kort redeggarelse for, hvordan Vejdirektoratets kommentarer til

projektgrundlaget er indarbejdet.

Lgsningsforudseetninger

. Problemformulering (opdateret)
. Problemanalyse (opdateret):
o Beskrivelse af andre forudsaetninger (opdateret):

Lgsningsbeskrivelse
o Funktionsbeskrivelse omfattende:
- redeggrelse for valg af driftsform
- redeggrelse for principper og funktioner for (trafik)styring
- redeggrelse for anvendte signalgrupper og signalprogrammer
- redeggrelse for styring feelles med nabokryds, hvis relevant
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- kontrol af kapacitet og kapacitetsreserve for forventede spidsbelastninger
- kontrol af tilstreekkelige vognbaneleengder ved starste forventede kg
- begrundelse for utraditionelle lgsninger mht. geometri og afmaerkning,
herunder hvis vejreglerne ikke er overholdt
- begrundelse for utraditionelle lgsninger mht. signal- og detektorplacering,
herunder hvis vejreglerne ikke er overholdt
Styrediagram(mer), visende de relevante vekslingsmgnstre
Mellemtidsmatrix
Signalgruppeplaner, i det mindste for spidsbelastningssituationer
Detektorfunktionsskema
Vej-/tid diagrammer, hvis relevant
Vejudformnings- og afmaerkningsplan 1:200 og evt. 1:500
- eksisterende forhold med nedtonet signatur, sa andringer fremtraeder
tydeligt
- karesporsbredder, radier og k@rebaneafmaerkning, i det mindste i
krydsomradet, vises pa tegning
- fuld leengde af alle svingbaner skal veere vist
- eksisterende belysningsmaster, som skal bevares, vises
. Vejudformningsplan 1:200 med indtegnede kgrekurver for dimensionsgivende
svingende kgretgjer
o Signalopstillingsplan 1:200 inkl. signalgruppebetegnelser, om muligt med
angivelse af anvendte belysningsmaster/kombimaster
o Detektorplaceringsplan 1:500 inklusive detektornumre, visende et stgrre udsnit
af krydsomradet og som minimum fuld lzengde af svingbaner.

Hvis et projekt omfatter dobbeltkryds (f.eks. i et ruderanlaeg), skal den trafiktekniske redegarelse
omfatte begge kryds, selv om der kun er foretaget aendringer i det ene.

Leverance

Skitseprojektet fremsendes til Vejdirektoratet til granskning med henblik pa at sikre, at detailprojekt
efterfglgende kan godkendes med mindst mulig indsats. Dokumentationen fremsendes som
papirdokumentation i 2 eksemplarer.

Alt materiale maerkes "Forelgbigt” eller lignende.

Vejdirektoratets fagansvarlige gennemgar og kommenterer materialet, evt. efter dialog med bygherren
og/eller dennes signalradgiver.

Skitseprojekt og den fagansvarliges kommentarer danner grundlag for detailprojekteringen.
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3.3 FASE 4: DETAILPROJEKT TIL GODKENDELSE

| detailprojektet feerdiggares det i skitseprojektet udarbejdede projektmateriale. Projektmaterialet skal
danne udgangspunkt for udfgrelse af signalanlaegget og for den endelige dokumentation for anleegget.

Den trafiktekniske redegarelse og det til denne hgrende tegningsmateriale, som tilsammen fastlsegger
kravene til anleeggets indretning og funktion, opdateres og indgar i udbudsmaterialet, seedvanligvis
som bilag til udbudsmaterialets SAB.

Ved udarbejdelsen af den trafiktekniske redeggrelse og udbudsdokumenterne skal bygherre i relevant
omfang indarbejde Vejdirektoratets seerlige krav til signalanleeg, se afsnit 4 "Signalstandarder”. Typisk
indarbejdes anvendelseskrav i projektmaterialet, mens tekniske krav og udfgrelseskrav indarbejdes i
SAB.

Tekniske krav og udferelseskrav fremgar af Vejdirektoratets paradigme "SAB Signalanleeg” som er et
paradigme Vejdirektoratets anvender ved udbud af signalprojekter. Det er bygherrens ansvar at sikre,
at kravene i paradigmet anvendes ogsa selv om bygherre ikke anvender paradigmet i sit udbud af
opgaven.

Trafikteknisk redeggrelse

Den trafiktekniske redegarelse opdateres. Pa dette tidspunkt i processen bar der ikke veere
(veesentlige) eendringer i lzsningsforudsaetningerne, men lgsningsbeskrivelsen ma evt. opdateres og
komplettes, f.eks. med hensyn til fglgende:

. Supplerende beskrivelse af signalfunktioner

. Supplerende signalgruppeplaner for drift uden for spidsbelastningssituationerne

o Indarbejdelse pa signalopstillingsplan af styreskabsplacering, mastenumre og aftalt brug af
belysningsmaster/kombimaster til placering af signaludstyr, herunder detektorenheder pa
master

. Supplerende afmaerkning pa vejudformnings- og afmaerkningsplan i 1:200 og evt. 1:500

. Ledningsplan med principielle placeringer af rgr- og kabelfgringer samt kabelbrgnde

Endvidere suppleres med en kort oversigt over eendringer i forhold til skitseprojektet.

Krav til dokumentation
Den trafiktekniske redeggarelse omfatter herefter som udgangspunkt fglgende:

AEndringsoversigt, suppleret med

o Kort redeggrelse for eventuelle eendringer i forudsaetninger i forhold til
skitseprojektfasen

. Kort redeggarelse for eventuelle projektaendringer som fglge af eendrede
forudseetninger

. Kort redeggrelse for, hvordan Vejdirektoratets kommentarer i

skitseprojektfasen er indarbejdet.

Lgsningsforudseetninger

. Problemformulering (opdateret)
. Problemanalyse (opdateret):
° Beskrivelse af andre forudseetninger (opdateret):
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Lgsningsbeskrivelse
o Funktionsbeskrivelse (opdateret) omfattende:
- redeggrelse for valg af driftsform
- redeggrelse for principper og funktioner for (trafik)styring
- redeggrelse for anvendte signalgrupper og signalprogrammer
- redeggrelse for styring faelles med nabokryds, hvis relevant
- kontrol af kapacitet og kapacitetsreserve for forventede spidsbelastninger
- kontrol af tilstreekkelige vognbaneleengder ved starste forventede kg
- begrundelse for utraditionelle lgsninger mht. geometri og afmaerkning,
herunder hvis vejreglerne ikke er overholdt
- begrundelse for utraditionelle lgsninger mht. signal- og detektorplacering,
herunder hvis vejreglerne ikke er overholdt
- systemtekniske bindinger
Styrediagram(mer)
Mellemtidsmatrix
Signalgruppeplaner
Detektorfunktionsskema
Vej-/tid diagrammer, hvis relevant
Vejudformnlngs og afmeerkningsplan 1:200 og evt. 1:500
eksisterende forhold med nedtonet signatur, s& aendringer fremtraeder
tydeligt
- karesporsbredder, radier og karebaneafmaerkning vises pa tegning
- fuld leengde af alle svingbaner skal veere vist
- feerdselstavler, der er forudsat af hensyn til signalfunktionen (f.eks. forbud
mod sving og vending), vises
o Vejudformningsplan 1:200 med indtegnede kgrekurver for dimensionsgivende
karetajer
3 Signalopstillingsplan 1:200 inkl. signalgruppebetegnelser og mastenumre samt
angivelse af styreapparatplacering og anvendte belysningsmaster/-
kombimaster
. Detektorplaceringsplan 1:500 inklusive detektornumre visende et stgrre udsnit
af krydsomradet og som minimum fuld lzengde af svingbaner.
. Ledningsplan(er) 1:200 og 1:500 visende kabler, kabelrgr og evt. -brgnde for
signalanleegget med angivelse af kabel- og rgrdimensioner.

Hvis et projekt omfatter dobbeltkryds (f.eks. i et ruderanleeg), skal den trafiktekniske redeggrelse
omfatte begge kryds, selv om der kun er foretaget aendringer i det ene.

Leverance
Den trafiktekniske redegarelse for detailprojektet inklusive alle bilag fremsendes til Vejdirektoratet til

godkendelse. Dokumentationen fremsendes som papirdokumentation i 2 eksemplarer.

Alle "forelgbig”-markeringer skal veere fijernet fra materialet. Desuden fremsendes SAB i elektronisk
form.

Vejdirektoratets fagansvarlige meddeler godkendelse, eventuelt efter neermere drgftelse og
opdatering af materiale. Projektet skal efterfglgende godkendes af politiet.

Signalanleegget ma ikke etableres fgr godkendelse fra bade Vejdirektoratet og politiet foreligger.

el
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3.4 FASE 5: ANLAG

Ved projekter med ombygning af eksisterende signalanleeg overtager bygherre for anlaegsprojektet i
udfgrelsesfasen ansvaret for signalanlaggets funktion. Ved ombygningsprojekter og nye signalanlaeg
har bygherre ansvaret for signalanleegget og dets funktion indtil overdragelse til Vejdirektoratet har
fundet sted.

| udfgrelsesfasen er bygherre for anleegsprojektet ansvarlig for, at der udfares tilsyn, herunder ogsa
trafikteknisk og elektrisk fagtilsyn med signalentreprisen. Opgaverne skal som minimum omfatte:

. Deltagelse ved/kontrol af afsaetningen af signalmaster og detektorer

. Stikpragvekontrol af entreprengrens CE-dokumentation

. Tilsyn med entreprengrens arbejde

. Deltagelse i FAT og SAT,

. Gennemgang af den af entreprengren udarbejdede anlsegsdokumentation
o Kontrol i prgvedriftsperioden

De naermere krav til entreprengrens arbejde og dokumentation findes i Vejdirektoratets paradigme for
SAB-signalanleeg.

Det er bygherres ansvar at sikre, at kravene i paradigmet anvendes ogsa selv om bygherre ikke
anvender paradigmet i sit udbud af opgaven.

| det fglgende gives en kort oversigt over de vigtigste punkter.

Fabriksafprgvning, Factory Acceptance Test (FAT)

Inden styreapparater eller nye signalprogrammer tages i brug, skal det kontrolleres, at styreapparatet
og signalprogrammerne fungerer som specificeret, Factory Acceptance Test (FAT). Denne test
gennemfares af entreprengren med deltagelse af den signalradgiver, som har projekteret anleegget.
Ud over det testprogram, som entreprengren har opstillet, skal radgiver sikre sig at alle relevante
funktioner i styreapparatets programmer testes.

FAT skal ogs& omfatte kontrol af overvagningssystemet, som signalanlaegget er tilsluttet.

Det skal aftales, hvorvidt Vejdirektoratet deltager ved FAT. Bygherre skal senest 1 uge inden planlagt
gennemfgrelse af FAT orientere Vejdirektoratet herom.

FAT skal dokumenteres og underskrives af entreprengr og den signalradgiver, som har deltaget ved
testen.

Vejdirektoratet skal have kopi af dokumentationen af FAT inden styreapparatet eller nye
signalprogrammer tages i anvendelse (taendes).

Feerdigafprgvning, Site Acceptance Test (SAT)

Inden ibrugtagning skal det kontrolleres, at det samlede system (ét eller evt. flere signalanlaeg)
inklusive overvagning fungerer som specificeret, Site Acceptance Test (SAT). Denne test
gennemfares af entreprengren med deltagelse af den signalradgiver, som har projekteret anleegget.

-
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Ud over det testprogram, som entreprengren har opstillet, skal radgiver sikre sig at alle relevante
funktioner i signalanleegget testes.

SAT skal ogsa omfatte kontrol af overvagningssystemet, som signalanlaegget er tilsluttet.

Det skal aftales, hvorvidt Vejdirektoratet deltager ved SAT. Bygherre skal senest 1 uge inden planlagt
gennemfgrelse af SAT orientere Vejdirektoratet herom.

SAT skal dokumenteres og underskrives af entreprengr og den signalradgiver som har deltaget ved
testen.

Vejdirektoratet skal have kopi af dokumentationen af SAT umiddelbart efter ibrugtagningen, som ligger
i umiddelbar forleengelse af SAT

Ibrugtagning
Et signalanleeg ma som udgangspunkt ikke ibrugtages, far anleeggets trafikstyring og overvagning
fungerer.

Signalradgiver skal altid deltage ved ibrugtagning.

Det skal aftales, hvorvidt Vejdirektoratet deltager ved ibrugtagning. Bygherre skal senest 1 uge inden
planlagt ibrugtagning orientere Vejdirektoratet herom.

Prgvedriftsperiode

Efter ibrugtagning skal signalanleegget/signalanlaeggene fungere fejlfrit i en sammenhaengende
provedriftsperiode (af 2 - 4 ugers varighed), inden projektet kan overdrages til Vejdirektoratet.
Bygherre er ansvarlig for gennemfgrelse og dokumentation af kontrol i prgvedriftsperioden. Det er
ligeledes bygherres ansvar at sikre, at relevante personer har adgang til overvagningssystemet. Evt.
kan Vejdirektoratet vaere behjeelpelig med overvagningen via overvagningssystemet.

Anleegsdokumentation

Far anleeggets overdragelse skal bygherre aflevere komplet anlaegsdokumentation, bestaende af
trafikteknisk dokumentation, teknisk dokumentation, afprgvningsdokumentation og
indmalingsdokumentation. Al dokumentation skal veere pa dansk.

De nzermere krav til anleegsdokumentationens omfang og udfgrelse fremgar af Vejdirektoratets
paradigme for SAB Signalanleeg.

Den trafiktekniske dokumentation bygger pa projektbeskrivelsen fra udbuddet (dvs.
Igsningsbeskrivelse, men ikke lgsningsforudsaetninger), opdateret med de aendringer, der matte vaere
udfgrt i forbindelse med etablering, afpravning og prgvedrift. Dokumentationen skal veere overfart til
signalentreprengrens eget tegningsformat og dokumentstyring.

Den gvrige dokumentation udarbejdes af entreprengren i overensstemmelse med dennes ssedvanlige
tegningsstandard.

Entreprengren fremsender anleegsdokumentationen bade som papirdokumentation og som
elektronisk dokumentation som beskrevet i paradigme for SAB Signalanleeg. Dokumentationen skal
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gennemgas af bygherre (eller dennes signalradgiver) inden fremsendelsen, og skal efterfalgende
godkendes af Vejdirektoratets fagansvarlige for signalanleeg.

Overdragelse
Overdragelse til Vejdirektoratet kan finde sted efter godkendt prgvedriftsperiode og efter aflevering og
godkendelse af den kraevede dokumentation for signalanleegget.

NB! Aflevering er ikke omtalt her, da det anses for et internt anliggende mellem bygherre og
signalentreprengren.
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3.5 FASE 6: PROJEKTAFSLUTNING

Trafikteknisk opfglgning

Der kan i forbindelse med godkendelse af projektet veere stillet krav om, at bygherre skal foretage en
trafikteknisk opfglgning inden overdragelsen til Vejdirektoratet. Bygherre skal kontrollere, om
signalanleegget fungerer efter hensigten. Kontrollen gennemfgres ved hjeelp af anleeggets
overvagningssystem og ved besigtigelse og skal omfatte forskellige karakteristiske trafiksituationer og
forholde sig til eventuelle henvendelser. Bygherre (eller dennes radgiver) rapporterer eventuelle
problemer og foranlediger om ngdvendigt opdateringer af anlaegsfunktion og anleegsdokumentation.

Trafikteknisk opfalgning skal omfatte dels forskellige typiske trafiksituationer og dels efterkontrol af
eventuelle justeringer, og vil derfor kunne straekke sig over en leengere periode.

Mangeleftersyn
Bygherre fglger op overfor entreprengren pa garantieftersyn, idet Vejdirektoratet inddrages og evt.
deltager ved 1-ars eftersyn og 5-ars eftersyn af signalanleegget.
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4. SIGNALSTANDARDER

Vejdirektoratet gnsker, at dets signalanlaeg skal opfylde nedenstdende standarder, som ikke
(ngdvendigvis) falger af afmaerkningsbekendtggrelserne og vejreglerne. Disse standarder skal derfor
indarbejdes i projekter med signalanlaeg som krav til leverance, materialevalg eller udfarelse.
Standarderne er opdelt i anvendelseskrav, tekniske krav og udfgrelseskrav.

Kravene er i et vist omfang indarbejdet i paradigme for SAP-Signalanleeg.

4.1 ANVENDELSESKRAV

Emne Standard

Baggrundsplader Som udgangspunkt anvendes baggrundsplader pa hgitsiddende
signaler. Der anvendes dog ikke baggrundsplader pa dobbeltsignaler
eller signaler opsat pa udligger over karebane.

Signalplacering ved bundet | Der skal altid suppleres med et signal i fierne venstre hjgrne af
venstresving hensyn til trafikafviklingen

4.2 TEKNISKE KRAV

Emne Standard

LED-signaler Hgijtsiddende signaler skal veere LED. | nye signalanleeg skal alle
signaler veere LED.

Nggle- og lasesystem til Skabe for styreapparat mv. skal udstyres med Vejdirektoratets
skabe standard lasesystem RUKO dp system V-SPA11933.

Vejdirektoratet udleverer lasecylindre ved behov.

Skygger pa signaler Skygger skal altid anvendes.

Kombimaster Det bar sa vidt muligt undgas at anvende kombimaster, fordi det i
praksis er vanskeligt at f& udskiftet pakarte kombimaster inden for
Vejdirektoratets seedvanlige tidsfrister for vedligeholdelse af
signalanleeg.

Kombimaster bgr i seerdeleshed undgas som stoplinjemaster og pa
seerligt udsatte positioner

Eftergivelige master Der skal som udgangspunkt altid anvendes eftergivelige master.

Hvis man gnsker at anvende eftergivelige master i et kryds, som i
forvejen har stalmaster (og disse ikke udskiftes), skal der altid
anvendes eftergivelige galvaniserede stalmaster.

-
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Emne Standard
Farve pa signaler og Der anvendes altid lysegra bagside pa signaler og baggrundsplader
baggrundsplader opsat pa aluminiumsmaster (f.eks. farvekode RAL 9006)
Fodgeengertryk Fodgeengertryk skal veere bla
Klistermeerker "Tryk for Der skal altid opseettes klistermeerker med "Tryk for grgnt” eller et
gront” tilsvarende budskab, nar fodgeengere skal anmelde sig ved

fodgeengertryk
Feerdselstavler Feerdselstavler (f.eks. D15,3) ma ikke haemme adgangen til

masternes kabellemme og anbringes derfor som udgangspunkt pa
egen stander.

Overvagning Vejdirektoratet kraever signalanlaeg fiernovervaget. Styreapparatet
skal derfor kobles op pa et af Vejdirektoratets web-baserede
overvagningssystemer senest ved idriftsaettelsen af
styreapparatet/signalanleegget. Overvagningen skal veere godkendt.

Signalradgiver skal gives adgang til overvagningssystemet via dets
brugerflade.

Daempning af lysstyrke Styreapparat og signallanterner skal vaere indrettet for etablering af
deempning af lanternernes lysstyrke.

Dobbeltanlaeg Eventuelle overfgrte styresignaler mellem samarbejdende
dobbeltanlaeg skal overvages (f.eks. pa tilsvarende made som
detektorer) og fejl meldes til overvagningssystemet.

4.3 UDFORELSESKRAV

Emne Standard

Kommunikation mellem styreapparat og overvagningssystem skal

Forbindelse mellem o
veere tradlgs.

styreapparater og
overvagning

Detektorer pa broer Der ma ikke anvendes detektorer i vejbanen pa broer.

Treekrar Alle signalkabler og detektortilledninger/tilslutningskabler for
detektorer samt synkroniseringskabler lsegges i treekrar.

Detektorspolekabel Detektorspolekablets ender skal fgres i flexrgr fra asfaltkant til
muffe/samledase eller brgnd

Detektortilledninger Detektortilledninger placeres sa vidt muligt saledes, at skeering af nye
spoler ikke kraever afspeerring af flere vognbaner. Ved ramper og evt.
andre tilfarter med 2 eller flere spor laegges der derfor detektortilled-
ninger langs begge sider af karebanen.

-
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Emne Standard
Montering af signaler Som udgangspunkt anvendes 2-punktsmontering af signaler pa
lodrette dele af master. Standarden fraviges aldrig pa eftergivelige
master.
Signalkabel Ved nyanleeg anvendes kun ringforbindelse, aldrig stjerneforbindelse.

Dog accepteres afgreninger fra ringforbindelsen til enkelte master
med fa tilsluttede enheder

Dobbeltsignaler Hvor der pa deleheller er placeret to parallelt lysende signallanterner,
opseettes disse teet sammen og i samme plan, enten ved anvendelse
af specielle beslag, som muligger dette, eller ved at masten drejes 45°
i forhold til vognbanernes retning. Bemaerk, at ikke alle kombimaster
vil kunne drejes.

5. DOKUMENTSTYRING
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