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1 Formal

Denne instruktion beskriver de aktiviteter der omhandler detailprojektering til udbud og anlaeg for pumpestati-
oner, som gennemfgres i forbindelse med Fase 4: Projekt til anleeg. Hovedaktiviteterne er projekt for place-
ring og udformning af pumpestation, dimensioneringsgrundlag, krav til kvaliteten af de komponenter der ind-
bygges og den efterfglgende dokumentation for det leverede.

Med baggrund i vejprojekt og vandsynsprotokol detailprojekteres pumpestationen/-er. Der udarbejdes bidrag
til samlet udbudsbeskrivelse for vejprojekt. Bidrag omfatter SB, SAB, UKP, TAG, og TBL for afvandingsrela-
terede emner, samt tegninger (afvandingsplaner mv.). Overdragelse og indarbejdelse af afvandingsinput il
udbudsbeskrivelse sker i taet samarbejde med den vejprojekterende, specifik for den enkelte entreprise.
Denne instruktion skal sikre, at ngdvendige initiativer, aktiviteter, beslutninger og kvalitetssikringer foretages
pa de rigtige tidspunkter i projektforlgbet. Forhold af afvandingsmaessig karakter skal saledes vaere belyst,
afklaret og beskrevet, sa der kan udarbejdes et samlet udbudsmateriale. Ved mindre anleegsprojekter er ak-
tiviteterne principielt de samme som ved starre anlaegsprojekter, men kan afthaengig af det givne projekt en-
ten afgraeenses i omfang, eller lsegges sammen med @vrige aktiviteter.

2 Malgruppe og gyldighedsomrade

21 Malgruppe
Vejdirektoratets egne projekterende, radgivere, entreprengrer og tilsyn pa entrepriser, der indeholder pum-
pestationer som en del af afvandingsarbejderne.

2.2 Gyldighedsomrade
Alle Vejdirektoratets anleegsprojekter.

3 Opgaver og aktiviteter
3.1  Grundlag

Aktivitet Ansvar

Pumpestationer skal etableres i henhold til gaeldende lovgivning, regler og vil- | Radgiver / Entreprengr
kar, samt standarder og normer.

Nedenfor naevnes et lille udpluk. At al gaeldende lovgivning pa omradet ikke
naevnes her, er ikke ensbetydende med at det ikke skal overholdes.

Lovgivning

e BEKr. 473 af 07/10/1983, Bekendtggrelse om kloakarbejde mv.

e BEKnr. 1094 af 01/06/2021, Bekendtgerelse om maskiner.

e LOV nr. 26 af 10/01/2019, Bekendtggrelse af lov om sikkerhed ved elektri-
ske anlaeg, elektriske installationer og elektrisk materiel (elsikkerhedslo-
ven)




Aktivitet Ansvar
Handbager
e Vejregel handbog, Pumpestationer — planleegning og anlaeg
Standarder og normer
o DS/EN 752:2017, Aflabssystemer uden for bygninger — Overordnet plan-
lzegning
e DS/EN 60204-1:2018, Maskinsikkerhed — Elektrisk materiel p4 maskiner —
Del 1:Generelle krav
3.2  Generelt
Aktivitet Ansvar

Alle afvigelser i forhold til krav i denne instruktion skal aftales skriftligt med
bygherre.

Radgiver / Entreprengr

3.3 Dimensioneringsgrundlag

Aktivitet

Ansvar

3.3.1 Pumpesump

Pumpesumpen fungerer som en udligningsbeholder mellem et varierende til-
lab og den pumpekapacitet, der er i pumpestationen. Kendes tillgbsvand-
meengden, kan sterrelsen af pumpesumpen bestemmes, vha. nedenstaende
formel (1).

_ Qp3600

1

4 Nmax

V = Sumpens volumen [m?]

Qp = Pumpens ydelse [m?/s]

Nmax = Pumpens maksimale startfrekvens [h-'] (oplyses af pumpeleverande-
ren)

For at sikre, at pumpen ikke starter og stopper hele tiden, skal sumpens stor-
relse som minimum svare til pumpens maksimale ydelse i 2-3 minutter. Det
skal desuden sikres at pumperne maksimalt far 10-12 starter/time.

Radgiver / Entreprengr

3.3.2 Trykledning
Trykledning og trykrgr skal dimensioneres saledes, at ledningen er selvren-
sende.

Vertikale trykrgr dimensioneres for en hastighed pa minimum 1,0 m/s, men
gerne 1,5 m/s for at forhindre aflejringer. Horisontale trykrgr og trykledninger i
jorden dimensioneres for en hastighed pa 0,8-1,2 m/s.

Hastigheder pa over 2,0 m/s i bade vertikale og horisontale trykrgr accepteres
ikke. Afvigelser skal aftales skriftligt med bygherre.

Seerligt vedr. spildevandstrykledninger
Forud for dimensionering af trykledninger til spildevandspumpestationer skal
den projekterende forholde sig til fremtidigt/forventet pumpet vandmaengde og

Radgiver / Entreprengr
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dermed forventet akkumuleret driftstid. Vandhastigheden i en spildevands-
trykledning skal dimensioneres med udgangspunkt i nedenstaende tabel og
graf.

Akkumuleret driftstid | Vandhastighed
[timer/dagn] [m/s]
24 0,8
8 0,95
6 1,0
4 1.1
2 1,3
1 1,5

Lasrivelseshastighed i spildevandsfarende trykledninger

o L o
[ S N

o
=]

"Peak" hastigheg i trykledning [m/s]

o e
o N

0 4 8 12 16 20 24

Akkumuleret driftstid per dggn [t/d]

Ift. projektering af trykledningen skal det undersgges, hvilken kote der pum-
pes op til, og om det er en jeevn stigning, eller der er lokale dybde- eller top-
punkter. Hvis der er et markant toppunkt, kan det overvejes at etablere tryk-
ledningen som trykgravitation, hvor der pumpes til et toppunkt, hvorefter van-
det graviterer videre.

Der ma IKKE aendres pa leengdeprofilet/oppumpningskoten efter at pumperne
er bestilt, da ledningens forlgb, toppunkter og oppumpningskoten har betyd-
ning for om pumpen kan flytte vand eller ej. Er det nedvendigt at sendre pa
ovenstaende, kreever det nye pumpeberegninger og evt. andre pumper.

Der accepteres kun svejste PE-ledninger.

Forebyggelse af svovlibrinte

| forbindelse med design af pumpestationer til bortpumpning af spildevand fra
rastepladser mv. skal forebyggelse af svovlbrinte (H2S) vaegtes hgjt. Kan
lange trykledninger/opholdstider ikke undgas, er designkriteriet at der ikke ma
forekomme koncentrationer af svovlbrinte hgjere end 5 ppm i hverken pumpe-
stationen eller oppumpningsbrgnden. Pumpestationens design skal veere for-
beredt for eftermontering af en lgsning til bekeempelse af svovlbrinte, hvis der
med tiden viser sig at vaere problemer med svovlbrinte. Valg af svovlbrinte
Igsning skal aftales skriftligt med bygherre.




En eventuel Igsning til bekaempelse af svovlbrinte skal kunne fungere med et
arligt serviceeftersyn, desuden skal Igsningen kunne overvages via VD’s
IGSS SRO-system.

3.3.3 Trykstoed

| forbindelse med design af nye pumpestationer og udskiftning af pumper pa
eksisterende pumpestationer, skal der udferes trykstadsberegninger. Tryk-
st@dsberegninger skal sikre, at der ikke er risiko for, at trykledningen klapper
sammen (kraftigt vakuum) eller overbelastes pga. evt. udmattelsesbrud ved
gentagne trykstad.

Der skal udfgres trykstadsberegninger for fglgende situationer:
e Daglig drift
e  Strgmudfald

Til brug ved trykstedsberegningerne anvendes falgende ledningsruheder.
e 0,6 mm

Trykst@dsberegningerne skal overholde nedenstaende krav gaeldende for

PE100 rer (nye trykledninger):

¢ Ved hyppigt forekommende haendelser, herunder normale driftsstop,
accepteres der ikke overskridelse af ledningens nominelle tryk, og
tryksvingningerne under normale driftsforhold ma ikke forarsage
starre trykamplituder end 50 % af ledningens nominelle trykklasse.

¢ Ved sjeeldent forekommende haendelser (1-2 gange arligt), f.eks. ved
udfald pa det offentlige el-forsyningsnet, accepteres overskridelse af
ledningens nominelle tryk, med op til 50 %.

PVC-ror (eksisterende trykledninger):

o Ved hyppigt forekommende haendelser, herunder normale driftsstop, ,
accepteres der ikke overskridelse af ledningens nominelle tryk, og
tryksvingningerne under normale driftsforhold ma ikke forarsage
starre trykamplituder end 30 % af ledningens nominelle trykklasse.

o Ved sjaeldent forekommende haendelser (1-2 gange arligt), f.eks. ved
udfald pa det offentlige el-forsyningsnet, accepteres overskridelse af
ledningens nominelle tryk, med op til 30 %.

For trykledninger af typen:
e PE100, PN10 (nye trykledninger) geelder, at der ikke under nogen
driftsformer accepteres, at der forekommer tryk lavere end -7 mVs
(0,7 bar).
o PVC, PN6 (eksisterende trykledninger) geelder, at der ikke under no-
gen driftsformer accepteres, at der forekommer tryk lavere end -3
mVs (0,3 bar).

Ovenstaende gaelder ogsa ved momentant stop af pumper.

Radgiver / Entreprengr




Trykstgdsberegningerne fremsendes til gennemsyn og accept ved byg-
herre/radgiver. Trykledningen i jorden ma ikke etableres for trykstadsbereg-
ningerne er godkendt.

3.4 Brende/bygveaerker

Aktivitet

Ansvar

3.4.1 Generelt
Pumpestationen skal etableres saledes, at stationen i daglig drift kan service-
res fra terraen af én person. Dvs. at pumpebrgnden, etableres med daeksel-
kote 900-1.000 mm over feerdigt terraen, sa brendvaeggen fungerer som raek-
veerk.
Rgrarrangement, ventiler mv. placeres enten i:
e Pumpebrgnden med ventilerne placeret (Typetegning 26801)

e sade kan serviceres oppe fra, eller

e fra en serviceluge i siden af brgnden
o Etventilskab/En overbygning (hus) (Typetegning 26802)
e Enventilbrend (Typetegning 26803)

Hvis ventilerne placeres i pumpebrgnden, sa de kan serviceres oppe fra, skal
ventilerne kunne serviceres uden at servicepersonalet skal haenge ind over
brenden for at na. Ligeledes hvis ventilerne placeres i pumpebrgnden, med
betjening via en serviceluge i siden af brgnden, skal der etableres en adskil-
lelse af trykrgr og ventiler fra resten af brenden, sa der ikke kan ske nedstyrt-
ning i brgnden.

Ventilbranden etableres med daekselkote 250 mm over feerdigt terraen. Ventil-
brend udferes med pumpesump eller aflgb til pumpebrand.

Ved installation i ventilbrgnd/ventilskab placeres brgnden/skabet 1-3 m fra
pumpebrgnden. Installeres rgrarrangement mv. i et ventilskab, skal skabet
have lager i begge sider (for- og bagside), sa styringen kan placeres i den
ene side og rgrarrangement og ventiler i den anden side.

Nedenfor er angivet nogle retningslinjer for valg af brenddimension.

Ledningsdimension | Pumpestation Ventilbrond
< @200 mm Min. @1500 mm Min. @1500 mm
> @200 mm Min. 2000 mm Min. @2000 mm

Valg af brgandmateriale er projektspecifikt. Benyttes PE-brgnde skal disse
veere af massiv PE med dobbeltbund og krydsforstaerkning, samt med en lys
indvendig farve. Benyttes betonbrgnde til saniteert spildevand, skal pumpe-
branden overfladebehandles indvendigt for at forhindre/reducere svovlbrinte-
teering af overfladen.

For at undga aflejringer ude langs kanten af pumpesumpen, skal der i over-
gangen mellem brendvaeg og bund etableres banketter. Banketterne skal
etableres med en heeldning pa minimum 45 grader og gerne 60 grader.

Radgiver / Entreprengr




Aktivitet

Ansvar

Indretning

Ventilbrgnde, hvis installationer er beliggende i en sadan dybde, at nedstig-
ning er ngdvendig ved eftersyn og vedligeholdelse, skal have en fri loftshgjde
pa mindst 2,1 m. Flugtvejene ma ikke blokeres af rar, baeringer eller andre in-
stallationer.

Endvidere skal der vaere minimum 0,7 m frirum foran maskiner, ventiler m.m.
Dette geelder for bl.a. pumper, andre maskiner, eldele, tilbagestremssikring,
kompressor, trappe osv.

Derudover skal der sikres tilstraekkelig med friplads med henblik pa en or-
dentlig betjening af ventiler, rensegrisafsender mv. Dvs. minimum 20-30 cm
friplads rundt om alle komponenter, sdsom ventiler, for at sikre at handhjul
kan betjenes.

Bekleedning

Den del af brenden der er over feerdigt terraen, det veere ventiltop, pumpe-
brend og/eller ventilbrend skal beklaedes pa siderne med vejrbestandige be-
klaedningsprofiler af fibercementprodukt som Hardieplank eller dermed lige-
stillet. Bade daeksel og bekleedning skal have ralfarve 7015.




3.4.2 Opdriftssikring — jordbund og grundvand

Der skal forud for etablering af en ny pumpebrand, veere foretaget minimum
én geoteknisk boring, med pejling af vandspeijl, pa den lokalitet hvor pumpe-
brenden skal etableres. Formalet med den/de geotekniske boring/er er at fa
kendskab til jord- og grundvandsforholdene pa den aktuelle lokalitet.

Pejling af vandstanden kan vaere med til at afklare, om der er primaere eller
sekundaere vandspejl, som kan give risiko for indsivende grundvand under
udgravningen. Pejlingerne skal helst udferes over en laengere periode, sa der
tages hensyn til arstidsvariationen. Kombinationen af jordbundstype og
grundvandsstand kan anvendes til at afgere, hvordan evt. grundvand fiernes
fra udgravningen, alternativt om udgravningen skal udferes med vandtaet
spuns. Derudover kan den anvendes til at vurdere, om der kan veere risiko for
grundbrud under udgravningen.

Uanset om der er kritiske grundvandsforhold skal der laves en beregning af
bundpladen (starrelse og vaegt), med henblik pa maengden af beton der skal
bruges til omkringstabning af bunden. Beregningerne fremsendes til gennem-
syn ved bygherre.

| udgangspunkt skal alle brende skal veere opdriftssikret for grundvand til ter-
reen.

Radgiver / Entreprengr

3.4.3 Deeksel og sikkerhedsrist

Deeksel til pumpe- og ventilbrgnd skal veere overfalset, inkl. haengsel, opad-
vendt lasebeslag, faldrigle til fastholdelse af deeksel i aben position og
AISI316 gasdaempere for at sikre en maks. lgftekraft pa 10-15 kg. Daekslet
skal veere fremstillet i sgvandsbestandig aludgrkplade — tykkelse pa 7/9 mm.
Daeksel til ventilbrgnd skal veere med en sikkerhedsrist udfert i AISI316 og
med kaeder imellem til sikkerhedsmeessig korrekt afspeerring, sa der sikres et
sikkerhedsmaessigt korrekt arbejdsmiljg. Sikkerhedsrist/daeksel skal udfor-
mes, sa den kan holde til en belastning pa 0,8 kN vandret (abentstadende).

Sikkerhedsristen skal haengsles i modsat side af daekslet. Nar rist og deeksel
er abnet, skal der vaere pamonteret 2 rustfrie keeder mellem hhv. rist og daek-
sel. Den ene ende er fastmonteret og den anden ende monteres med kara-
bin. Keederne virker herved som afspeerring af abningen.

Hulstgrrelsen pa sikkerhedsristen ma maksimalt vaere 70 mm.

Daeksler til pumpe- og ventilbrande skal udfgres i henhold til DS/EN 124-
1:2015 brenddeeksler med karm i karebane- og gangarealer — Del 1. | forhold
til krav til last og udbgjning.
o Hvor daekslet er haevet 0,5-1,0 m over terreen, skal deeksel og sikker-
hedsrist veere dimensioneret til 300 kg pravebelastning overholde
krav til udbgjning.

Radgiver / Entreprengr




o Hvor dakslet er i niveau med terreen, skal daeksel og sikkerhedsrist
overholde krav til last og udbgjning til klasse D400.

3.4.4 Udluftning

Savel pumpe- som ventilbrgnd skal etableres med udluftning.

Udluftning skal fares 2 meter over terraen i @100 mm varmgalvaniseret sva-
nehals eller tilsvarende.

Udluftningsrer ma ikke placeres, sa det er til gene for adgang og arbejde i og
omkring pumpebrgnden. Ligeledes skal udluftningen placeres pa "bagsiden"
af pumpestationen, sa risikoen for pakarsel reduceres.

Radgiver / Entreprengr

3.4.5 Plads- og adgangsforhold

Ved nyanlaeg og renovering af en pumpestation, i forbindelse med starre an-
lzegsarbejder, skal der etableres en permanent adgangsvej til pumpestatio-
nen, samt en vende-/holdeplads. Adgangsvejen skal minimum vaere 4,0 m
bred. Det er vigtigt, at der er adgang dggnet rundt til pumpestationen, og at
adgangen saledes ikke er afhaengig af andre lodsejere.

Hvis adgangsvejen er placeret teet pa pumpesumpen, eller andre brande,
skal brgndene dimensioneres for den skeeve last fra terreenet.

Der skal etableres vende-/holdeplads til at min. 1 servicebil (PV) og 1 slamsu-
ger (LV12) kan holde der samtidigt. Det skal saledes vaere muligt for slamsu-
geren og servicebilen at komme helt hen til sumpen og en evt. sandfangs-
brend. Som tommelfingerregel bar der vaere maksimalt 4 m fra parkeringsmu-
lighed til den brend, der skal tammes.

Adgangsvejen og vende-/holdepladsen skal overholde fglgende krav:

Projekterende / Entrepre-
ngr

e Bredde :min. 4,0 m
e Laengdefald : maks. 60 %o
o Vejkasse opbygning : 300 mm BL
200 mm SG
3.4.6 Stgj Ré&dgiver / Entreprengr

For at sikre arbejdsmiljget ift. stgj, ma pumper/maskiner maksimalt have et
stgjniveau pa 30 dB(A), malti en afstand af 1,5 m fra den enkelte pumpe/ma-
skine. Lydtrykniveauet ved skel ma maksimalt veere 25 dB(A).

Pumper

| udgangspunkt accepteres der ikke pumper med hgjere omdrejningstal end
ca. 1500 omdrejninger/minut, idet pumper med hgjere omdrejningstal stgjer
mere.

Det accepteres heller ikke hvis pumperne styres til at kgre med mere end 50
Hz (overfrekvens drift), da dette ligeledes kan udggre et stgjproblem.

Kravet om det lave antal omdrejninger kan dog indimellem give anledning til
uforholdsmeessigt store pumper, og skal derfor vurderes fra projekt til projekt.
Den endelige lgsning skal aftales skriftligt med bygherre.

10




Desuden skal pumperne forankres til en bundplade (f.eks. armeret beton, el-
ler stal indstgbt i plast), med en masse svarende til mindst 3-5 gange pum-
pens egenvaegt. Vaegten skal veere til stede indenfor koblingsfodens udven-
dige mal. Pumpernes fastgerelse til bundpladen skal veere sa kraftig, at vibra-
tionerne overfares effektivt til bundpladen.

Ror og ventiler

Alle rgr og ventiler skal fastgeres, sa der ikke opstar rystelser. Samtidig skal
der veere understgtning/baeringer under ventiler, sa det ikke er ledningen, der
skal beere vaegten af f.eks. en afspaerringsventil. Derudover skal samtlige rar
og ventiler have beeringer, sa ventiler kan demonteres mm. uden at hele kon-
struktionen skal skilles ad.

Daeksler og sikkerhedsrist

Deeksler og sikkerhedsriste fastgeres ligeledes pa en made, séa der ikke op-
star rystelser og klapren. | ngdvendigt omfang isoleres deeksler, brgnd og evt.
ogsa rer i jord for at undga rystelser, resonans og stgj.

3.5 Pumper

Aktivitet

Ansvar

3.5.1 Generelt
Pumperne skal vaere beregnet for bortpumpning af vejvand/regnvand/dreen-
vand eller "sort” spildevand.

Pumpestationen udfgres med minimum 2 dykkede pumper placeret i pumpe-
sumpen og ventilerne placeret i henhold til afsnit 3.3.1.

Pumperne skal leveres med el-spare-motorer, svarende til minimum type IE3.

Koblingsfoden skal veere i stgbejern. Pumperne leveres med oliebestandigt
motorkabel med pamonteret 7P CEE-stik, der er dimensioneret efter geel-
dende regler. Pumperne skal vaere udstyret med dobbelt mekanisk akselteet-
ning.

Pumperne skal vaere forsynet med 4 polet elmotor med max. 1500 omdrejnin-
ger pr. minut og beregnet for direkte start. Pumperne ma som udgangspunkt
ikke reguleres ned til under 1000 omdrejninger pr. minut.

Driftspunkt

Driftspunktet skal som udgangspunkt veere mindst 20-25 % fra der hvor pum-
pekurven ender, dvs. fra pumpens maksimale ydelse, hvilket ggr det muligt
for pumpen at flytte mere vand.

Pumpetype

Tilbydes der pumper med kanalhjul, skal disse vaere med en fri passage pa
min. 60 mm. Pumper med fristreamshjul skal have en fri passage pa min. 75
mm.

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

Ved installationer med 2 eller flere pumper, skal pumperne have alternerende
drift.

Pumper til vejvand/regnvand/draenvand skal veere med frekvensomformer.

Pumper til "sort” spildevand skal sa vidt muligt veere med kanal- eller
fristremshjul, dvs. min. @90 trykledning. Kan der ikke opnas en vandha-
stighed i trykledningen pa min. 0,8 m/s, kan der efter skriftlig aftale med byg-
herre veelges pumper med knivskaeresystem, og en trykledning mindre end
@90. Hvis en trykstadsberegning for en pumpe til "sort" spildevand viser at
der er risiko for tryksted. Kan der efter skriftlig aftale med bygherre ogsé an-
vendes frekvensomformer pa pumper til "sort" spildevand.

3.6 Rerarrangement

Aktivitet

Ansvar

3.6.1 Generelt

Spindler, bolte, mgatrikker, flanger, ventiler mv. skal udfgres i materialer, der
er egnet til de pavirkninger, der forekommer i det miljg, hvori de er monteret,
og saledes sikres mod galvanisk teering.

Trykafgangen afsluttes 2 meter uden for branden/bygveerket med treekfast
flange for tilslutning af trykledningen.

Diameteren pa manifolden/trykafgangen skal s& vidt muligt have samme di-
mension som trykledningen i jord.

Entreprengren skal levere og montere komplet traekfast flange til PE-trykragret
i jorden, samt de ngdvendige bolte og pakninger til samlingen.

Rergennemfgringer i betonbrende/-veegge skal udfgres som preefabrikerede
borede gennemfaringer med teette padboringsmanchetter. Rgrgennemfaringer
i PE-brgnde skal udfgres som svejste gennemfgringer.

Hvor bolteforbindelser anvendes til overfladebehandlet stal, skal disse forsy-
nes med neopren-underlag for spaendeskiver og neoprenbgsninger til bolte-
huller. Bolte og matrikker skal smgres med egnet smgremiddel inden samling
for at undgéd sammenrivning mellem bolt og mgtrik. Flangepakninger skal
vaere med alu-indlaeg.

Radgiver / Entreprengr

3.6.2 Ror
Alle rgr udfgres enten som rustfri syrefaste stalrar eller PE-rar.

Samtlige feerdige og midlertidige understatninger af rgrarrangementer, lige-
som alle tilslutninger ved entreprisegraenser skal leveres og monteres af en-
treprengren.

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

Rustfrie syrefaste stalror
Stélrer
e < @80 mm udfgres som minimum i 2 mm syrefast rustfrit stal
e >80 - 300 mm udfgres som minimum i 3 mm syrefast rustfrit stal
e > @300 mm udfgres som minimum i 4 mm syrefast rustfrit stal
(DS/EN 10088:2014 del 1, 2, 3, 4 og 5). Rustfrit syrefast stal er, hvor andet
ikke er angivet, kvalitet AISI 316L (EN 1.4404 eller tilsvarende).

Alt svejsearbejde skal udfgres i overensstemmelse med DS/EN 1011-1:2009,
og alle samlinger fuldsvejses.

Stalsvejsninger udfares af certifikatsvejsere iht. DS 322:2014.

Den feerdige staloverflade efter svejsning skal fremsta uden anlgbning, uden
slibepartikler eller andre defekter, der pavirker korrosionsbeskyttelsen af de
rustfrie staloverflader.

Ved reparation af svejsesemme og lign. skal den valgte reparationsprocedure
skriftligt godkendes af bygherre.

For svejste konstruktioner henvises til DS/EN 1993 FU:2020 (Eurocodes).

Svejsearbejdet skal som minimum kontrolleres saledes:

o  For rustfrit stal skal svejsninger og overflader kontrolleres 100 % visuelt
for anlgbning, overfladedefekter mv. Svejsninger kontrolleres jf. DS/EN
ISO 5817:2023, karakter 4 for rar og karakter 3 for stalkonstruktioner.

Der skal pa bygherrest/tilsynets forlangende fremlaegges dokumentation for
den udfgrte egenkontrol og kvalitetssikring af svejsearbejdet.

PE-ror
PE-rgr skal opfylde kravene i DS/EN 12201 del 1, 2 og 3 (geeldende version)
og skal desuden vaere DS maerkede.

PE-rgr skal minimum veere af typen PE100, PN10.

PE-svejsninger skal udfgres af certifikatsvejsere jf. DS 2383:1997”Certifice-
ring af plast-svejsere” med de tilknyttede "Saerlige Bestemmelser for Certifice-
ring” SBC 243.

Svejsearbejdet skal udfgres efter den pagaeldende rgrproducents brugervej-
ledning samt for stuksvejsningernes vedkommende efter DS/INSTA:2021, del
1-7 "Plastrer. Polyolefinrgrsystemer”, hvor ogsa kravene til svejseudstyret er
beskrevet.

Som oplaeg skal der stuksvejses og indvendige/udvendige svejsevulster fjer-
nes.
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3.6.3 Ventiler

Ventiler skal veere med dreen (mindst '2”). Alternativt etableres kuglehaner
for/efter, s& man kan temme dem. Ventiler skal altid have glat gennemlgb.
Hvis der er krav til lgfteveerktgj eller andet, s& man nemt kan tage kuglen ud,
skal dette indga i leverancen.

Flangepakninger skal vaere med alu-indlaeg. For hver pumpe placeres en af-
speerrings- og en kontraventil. Ligeledes skal der pa den feelles trykafgang
placeres en afspaerringsventil.

Placering af ventiler skal afklares med bygherre, inden de monteres. Montage
af leverancen skal forega pa byggepladsen.

Krav til ventiler

o Alle trykrgr skal etableres med en afspeerrings- og en kontraventil

e Handhjul skal veere i betjeningshgjde. Ventiler fra DN300 og opefter
skal veere udstyret med automatisk betjening

e Alle ventiler skal kunne adskilles og renses, uden at de skal afmonte-
res

e Lukning ma aldrig ske momentant, af hensyn til trykstad

e Ventiler installeres ikke i den vade del af sumpen

¢ Rensestuds for rensegris skal vaere placeret nedstrems kontraventi-
lerne

Radgiver / Entreprengr

3.6.4 Flowmaler

Der installeres flowmaler pa den feelles trykafgang fra pumper pa 7 kW og

opad.

Flowmaleren, maler flowet i trykledningen, og er oftest placeret inde i lednin-

gen. | forhold til at opna korrekt flowmaling, skal fglgende respektafstande:
5 x DN for og 2 x DN efter maleren

i forhold bgjninger, ventiler osv., overholdes.

Kan flowmaleren ikke placeres inde i branden, s& ovenstaende respektaf-
stande overholdes, placeres flowmaleren i en selvsteendig brgnd uden for
pumpestation.

Radgiver / Entreprengr

3.6.5 Afsendestation for rensegris

Alle spildevandspumpestationer skal designes sa der kan afsendes og mod-
tages en rensegris. Rensegrisafsenderen placeres efter pumperne og ned-
streams kontraventilerne.

Derudover skal der etableres en rensegrismodtager for enden af tryklednin-
gen, f.eks. i oppumpningsbrenden. Udover at dette reducerer dannelsen af
svovlbrinte, er det med til at seenke ruheden i ledningerne, hvilket giver et
mindre energiforbrug for pumperne.

Radgiver / Entreprengr
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3.7 @vrige komponenter i pumpebrgnden

Aktivitet

Ansvar

3.7.1 Skydespjeeld/afspaerringsskod

Pa grund af arbejdsmiljg og drift skal der monteres skydespjeeld/afspeerrings-
skod pa alle indlgb, s& pumpesumpen kan tammes helt. Skydespjeeld/af-
speerringsskod skal have spindler helt op til deeksel, sa spjaeld/skod kan regu-
leres fra terraen.

Radgiver / Entreprengr

3.7.2 Prelplader

Indlgb i pumpesumpen skal placeres sa vandet ikke plasker ind i brgnden og
dermed forarsager luftindblanding og turbulens. Derfor skal der monteres
prelplader pa alle indlab.

Radgiver / Entreprengr

3.7.3 Guidergr og loftekaeder

Guiderar, skal afsluttes lige under deekslet, sa pumpen kan treekkes helt op.
Kaederne, som sikrer og lgfter pumpen, skal veere sa lange, at pumperne kan
laftes op og placeres udenfor brgnden. Keeder skal placeres, sa de er let til-
geengelige, uden at man skal straekke sig ind over pumpebrgnden. Hvis pum-
pen skal Igftes ud af brgnden, ggres det med kran péd servicevogn.

Radgiver / Entreprengr

3.8 Ovrige komponenter udenfor pumpebrgnden

Aktivitet

Ansvar

3.8.1 Rist og sandfang

Hvis pumpestationen etableres som udlgb fra et regnvandsbassin, skal der
etableres en aftagelig rist fer pumpestationen jf. typetegning 26632. Dette sik-
rer, at pumperne ikke stopper til pga. grene, plastik, daser o. lign.

Derudover skal der etableres et sandfang far pumpesumpen for at sikre, at
sand og grus ikke nar frem til sumpen, hvor det kan beskadige og slide pum-
pen. Sandfanget skal dimensioneres sa der opnas en overflade pa ca. 0,4 m?
pr. I/s af tillgbsstremmen svarende til en maksimal gennemstrgmningsha-
stighed pa 0,3 m/s i sandfanget for at sikre, at sand og grus nar at bundfeel-
des i sandfanget, for vandet ledes videre til pumpesumpen. Sandfanget skal
samtidig veere sa langt, at de partikler der gnskes bundfaeldet, skal kunne na
at synke under udligbet i Igbet af den tid, det tager at passere sandfanget.

Sandfanget skal placeres, sa der sikres let adgang til sandfang og pumpe-
brend med en slamsuger.

| tilfeelde, hvor pumpestationen skal fungere under et anlaegsprojekt, og der
derfor i en periode er store maengder grus og sten i tillgbet til pumpestatio-
nen, skal der indbygges en ekstra brgnd som stenfeelde fgr pumpestationen.
Branden skal sgrge for, at sterre sten og grus ikke nar frem til pumperne,
hvor det vil slide og evt. gdeleegge dem.

Pumpestationen ma ikke tages i brug, far opstrems anlaeg er faerdigt og ren-
set.

Radgiver / Entreprengr
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3.9 Teknikskabe

Aktivitet

Ansvar

3.9.1 Generelt
Stalskabe for eltavler skal leveres i farve 7015 (gra).

Skabet skal veere minimum 1000 mm bredt. Skabet skal vaere opbygget pa
en ramme, som efterfaglgende er beklaedt med 1,25-1,50 mm zink-magnesi-
umplader. Hvis skabet er bredere end 1000 mm, skal taget opbygges af 1,25-
1,50 mm zink-magnesiumplade, og skal vaere med et dobbelttag med naturlig
ventilation for forebyggelse af kondens. Desuden skal taget kunne lgftes af.
Er skabet kun 1000 mm bred, skal taget vaere med drypnaese. Skabet skal til-
lige veere udstyret med montageplade i 1,50 mm zink-magnesiumplade. Mon-
tagepladen skal veere aftagelig, sa udstyr kan monteres pa pladen inden
montagepladen, fastgares i skabet.

Dgren/lagen skal veere haengslet med minimum 3 haengsler, hvis der kun er
én dar/lage i skabets forside. Hvis der er to dare/lager i skabets forside, kan
2 haengsler accepteres.

Skabet skal veere udstyret med montageplade og fugtspeerre.

Skabet skal vaere malet med URKI-TEXT strukturmaling i minimum korrosi-
ons kl. C4.

Stalsokkel skal veere af 2,50 mm opbukket varmgalvaniseret plade som bol-
tes sammen. Sokkel og skab skal kunne leveres som separate enheder.

Desuden skal skabet veere inklusiv:

e Simpelt lasesystem for lager som kan lases fast i aben tilstand

e Plads til 20 % udvidelse

e Stalskabets bund og sokkel skal veere adskilt, mod jord, med 30 cm sand
nr. 6 (2,0-3,55 mm)

o Fugtspaerre deekkende hele skabets bredde placeres ovenpa sandet

o Treekrgr fgres 3 cm op over sandets topniveau

e Las:
e 8 mm trekant sikringslas (Serviceniveau A stationer forsynes desu-

den med lagealarm)

Elmaleren ma ikke indbygges i teknikskabet, medmindre skabet er et kombi-
neret el- og teknikskab med en selvstaendig adgang til maleren.

Treekror fra pumpebrgnd til teknikskab skal vaere minimum 110 mm plastrer
med glat inderside. Der ligges 2 stk. treekrgr — et til motorkabler og et til sig-
nalkabler (niveaumaler og hgjvandsvippe). Hvis der er flere end 2 pumper i
brenden, eller pumperne er starre end 15 kW, aftales antallet af og sterrelsen
pa treekrgr med bygherre.

Bgjninger pa rgret ma maksimum ske med 45° dele. Afstande mellem hver
bgjning skal minimum veere 0,50 m. Treekrgr skal ved aflevering indeholde
traeksnor fra pumpebrgnd og til stalskab.

Treekrorerne i skabet skal afproppes og etableres med teette gennemferinger
til kabler mv.

Der skal etableres fast belaegning foran styreskabet, svarende til skabets
bredde og 1 m ud fra skabet.

Radgiver / Entreprengr
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3.10 Automatik og elinstallation

Aktivitet

Ansvar

3.10.1 Generelt

Installationen/entreprisen skal indeholde falgende:

e Levering af eltavle med pumpestyring i metalskab (minimum 100 cm
bredt)

¢ Nedgravning og etablering af sokkel og metalskab

e Levering og montering af elmaler, inkl. gravearbejde (placeres i saerskilt
skab, medmindre skabet er et kombineret el- og teknikskab med en selv-
staendig adgang til maleren)

¢ Transientbeskyttelse

e Instrumentering og pumpestyring inkl. 4G teknologi eller bedre / fiber, an-
tenne og batteri

e Programmering / opseetning af pumpestyring i samarbejde med VD

e Levering af styringsdiagram til brug ved programmering af IGSS SRO-sy-
stem

Uden for installation/entreprisen

e Programmering af IGSS SRO-system tilhgrende VD
¢ Kontrol af ngdvendig daekning fra teleudbyder

e  SIM-kort til kommunikation (bygherre leverance)

Radgiver / Entreprengr

3.10.2 Projektering
Programmering af pumpestyring.

Register, disposition og opsaetning for pumpestyring udarbejdes i samarbejde
mellem leverandgren af pumpestyringen og bygherre.

Der skal minimum kunne overfgres fglgende parametre til procesbillede i
VD’s IGSS SRO-system. Alarmer skal sendes til IGSS SRO-system og over-
fgres i alarmlisten.

o Termofejl for hver pumpe

Klixonfejl for hver pumpe

Spaendingsfejl pa pumpestation

Intelligent pumpemonitorering med automatisk reset af termofejl
Kombi-alarmer for termofejl og haj vand som kritisk alarm
Hgjvandsalarm

Klokkesleet med dato i pumpestyring

Indstilling af stop og startniveau for hver pumpe

Registrering af antal starter for i dag, i gar og total for hver pumpe
Registrering af drift tid for i dag, i gar og total for hver pumpe
Niveaumaling inkl. kurve

Stremmaling pr. pumpe inkl. kurve

Flow maling / beregning pr. pumpe for i dag, i gar og total (m3/h)
Tvangsstart og stop for hver pumpe

Historiske data for min. 3 d@gn

Evt. tilbagestop

Reversering af pumper pa spildevandsinstallationer

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

Af nedenstaende tabel fremgar fejlklasserne for hhv. serviceniveau A og ser-
viceniveau B pumpestationer. VD definerer forud for opsaetning af pumpesty-
ringen hvilket serviceniveau pumpestationen skal have.

Fejlklasser

Fejldefinition Serviceniveau

Driftsmeldefejl pumpe

Pumpe ude af auto

Nadkarsel aktiveret

Hgj greense: Max. Driftstid

Batterifejl

A B
Teellergraense overskredet 6 6
Pumpefejl + Hgjvandsalarm 2 3
Klixonfejl pumpe 4 4
Transientbeskyttelse 4 4
Speaendingsfejl 3 3
Sondefejl 3 4
HPFI-fejl 4 4
Termofejl pumpe 4 4
Hgjvandsvippe 2 3
Fejl styrestrgm 3 3
Kommunikationsfejl pa pumpestation 2 3
Fejl UPS 4 4
Fejl ventilation 5 5
Vand pa gulvet 4 4
Fasefejl 2 3
Hgijt niveau i GVS-brgnd 4 4
Hgijt niveau i pumpebrgnd 2 3
Fejl VLT 4 4
Ngdstrgm 4 4

4 4

4 4

4 4

6 6

4 4

1 3

Kritisk vandstandsniveau

3.10.3 Instrumentering og pumpestyring
For hver pumpestation skal leveres:

e Pumpestyring med display

Pumpestyringen skal have batteribackup / indbygget power bank (s&
spaendingssvigtalarm kan sendes til SRO) via 4G teknologi eller
bedre, eller fiber, indbygget i samme kabinet

Pumpestyring skal have loggefunktion sa manglende kommunikation
ikke giver manglende data

Display pa pumpestyring skal vaere grafisk og med indbygget data
logger for kurvevisning

Der skal anvendes intelligent pumpemonitorering (kontrolord) for hver
pumpe til automatisk afhjeelpning af fejl

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

e Programmering/konfiguration af pumpestyring skal ske efter signalliste

— Pumpestyring skal kunne kommunikere via Comli eller Modbus proto-
kol med eksisterende VD IGSS SRO-system

— GPRS-antenne skal vaere vandalsikret for skab eller veegmontage,
hvis ikke andet er oplyst

— Niveaumaler - Tryktransmitter med 0-5 meters maleomrade og stan-
dard 12 m kabel. Hvis branden er over 5 meter dyb, skal maleomrade
veere 0-10 m. Tryktransmitteren skal leveres med beslag til opheeng-
ning i rustfri udfersel og med mulighed for at afmontere tryktransmit-
ter/ kabel uden veerktgj

— Hejvandsalarm - Niveauvippe med 12 m kabel

— Stremmaling for hver pumpe

— Placering af niveaumaler og hgjvandsvippe skal aftales med bygherre
inden idriftseettelse

— Pumpestationer med pumper fra 7 kW og opefter skal leveres med
elektronisk flowmaler. Flowmaleren skal kunne kommunikere med VD
IGSS SRO-system

Start- og stopniveauer
Der skal veere styring pa pumperne, sa de starter og stopper i bestemte
vandspejlsniveauer.

Hgjeste startniveau bar ikke ligge hgjere end 0,1 m under laveste tillgbsled-
nings bundkote. Stopniveauet indstilles, sa mest muligt pumpes bort ved hver
pumpning. Dog skal niveauet saettes sa hgijt, at der er sikkerhed mod, at der
ikke tages luft med ind i pumpen. Derfor ma det laveste stopniveau normalt
ikke komme under pumpehusets overside.

Hvis der er flere pumper, skal de styres til at starte og stoppe forskudt af hin-
anden, derudover skal der vaere minimum 0,15 m mellem niveauerne, sa bal-
ger ikke kan pavirke start- eller stopsignalet.

3.10.4 El-tavler

Eltavler skal overholde fglgende EU-direktiver:

e Lavspeaendingsdirektivet 2014/35/EU (BEK nr. 2516 af 14/12/2021)
e EMC Direktiv 2014/30/EU (BEK nr. 1107 af 06/11/2019)

Eltavler skal vaere IP 54 og opbygges af modul kasser i stalskab eller pa vaeg
ved overbygning. Eltavler skal leveres med forskruninger i bund af kasser for
det ngdvendige antal kabler. CEE stik 7-polet til alle pumper. Alle sikringsele-
menter leveres som automat sikring.

Tilgangsdel skal indeholde (se nedenstaende tegning, venstre side):
o kWh hovedmaler maks. 63A hvis ikke andet er oplyst
o Tilgangsafbryder for maskindel

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

Maskintavle skal udfgres efter DS/EN 60204-1:2018, samt leveres med:
Afbryder for maskininstallation

Pumpestyring inkl. signaludveksling fra fglere til pumpestyring
Fejllamper type diodelampe i tavle front

Antenne (monteret pa stalskabet eller vaeg udendgrs ved overbygning)
Stremtransformer minimum 0,1 KVA 230V/24V til styrestram
Motorkredse som passende for antal pumper

7-polet CEE-stik for hver pumpe monteres i bunden af tavlen

Klemmer i bunden af tavlen for montage af niveaumaler, hgjvandsvippe
og evt. flowmaler

e 400V 16A CEE kombi stik

Motorkreds i eltavie

| eltavlen er der for hver pumpe generelt fglgende:

o 1 stk. HPFI- relze 40A 4 polet (afhaengig af pumpe stgrrelse)

1 stk. automatsikring 3P

1 stk. kontaktor med hjaelpekontakt

1 stk. termorelee med automatisk reset funktion. (styres af pumpestyring)
1 stk. omskifter ” Auto — 0 — Man” i tavlefront. Melding for ude af auto

1 stk. stremmaling pa pumpe med A/mA konverter

1 stk. klixon tilbagemelding fares til pumpestyring

Ngdvendige overdragerelaeer mm.

Nedenstaende viser den gnskede opbygning af motorkreds og styrekreds.
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Ansvar
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3.11 Godkendelse af projekt

Aktivitet

Ansvar

Entreprengren skal fremsende falgende til godkendelse ved radgiver/byg-
herre inden opstart af anlaegsarbejdet:

Pumpekurve (dimensionering af pumper)

Tryktabsberegninger (dimensionering af trykledning)
Trygstedsberegninger

Opdrift / Beregning af bundplade

Forslag til svovlbrinte forebyggende tiltag (gaelder kun for spildevand)
Derudover skal der fremsendes produktblade/materiale, der beskriver de an-
vendte komponenters egenskaber.

Entreprengren skal ligeledes fremsende diagram, der viser pumpetypens ka-
rakteristik og pumpens ydelse i driftspunktet.

Desuden oplyses for hver pumpe:
o Fabrikat
o Effekt

Entreprengr /
Tilsyn (Radgiver)
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Aktivitet

Ansvar

Omdrejningstal

Virkningsgrad

Effektfaktor

Fuldlaststram

Startstrem

Stremforbrug pr. 1.000 m3 oppumpet regnvand/spildevand
Tryktabsberegninger

Trykstgdsberegninger

3.12 Test

Aktivitet

Ansvar

3.12.1 Kapacitetstest, effekt og trykmaling

Som dokumentation for at der er overensstemmelse mellem forudszetnin-
gerne i projektet og de faktiske forhold nar pumpestationen er etableret, skal
entreprengren foretage en effekt- og trykmaling samt udfere en kapacitets-
test.

Til brug ved testen skal entreprengren selv fremskaffe rent vand, sa der kan
foretages kapacitetstest mv.

Entreprengr / Pumpele-
verander

3.12.2 Testkorsel
Entreprengren skal foretage en SAT-test (Site Acceptance Test — Ibrugtag-
ningstest) inden aflevering af den samlede pumpestation.

Inden SAT-testen udfares skal entreprengren udarbejde en testplan, som
skal godkendes af bygherre.

Testen skal som minimum omfatte en uges prgvedriftsperiode under normale
driftsbetingelse, samt 10 minutters drift, hvor anlsegget belastes maksimalt.

Entreprengren skal dokumentere, at anlaegget fungerer fejlfrit i pravedriftspe-
rioden, inden aflevering kan finde sted.

Entreprengr / Pumpele-
verander

3.13 Dokumentation

Aktivitet

Ansvar

Dokumentationsmateriale afleveres saerskilt for hver pumpestation, hvis der
indgar flere pumpestationer i entreprisen.

Alt dokumentationsmateriale afleveres pa dansk i digitalt format (*.pdf), med-
mindre andet fremgar af naervaerende kravspecifikation eller er aftalt med
bygherre.

"Som udfert” tegninger af anleegget afleveres desuden i CAD/MicroStation
format.

Materiale (afsnit 3.11) fremsendt til bygherre i forbindelse med bygherres
godkendelse af projektet skal indga i den samlede dokumentation for hver
pumpestation.

Radgiver / Entreprengr

3.13.1 CE-meerkning
Kontraktholder er ansvarlig for at der udarbejdes en samlet CE-maerkning for
hver enkelt pumpestation i projektet.

Radgiver / Entreprengr
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Aktivitet

Ansvar

Dokumentation for CE-maerkning (inkl. overensstemmelseserklzeringer) pa
savel komponentniveau (El- og maskinkomponenter) som samlet for hver
pumpestation, samt risikovurdering, skal afleveres senest 5 dage efter den fy-
siske feerdiggarelse pa pladsen, og inden pumpestationerne saettes i drift.

Entreprengren opsaetter CE-maerkningsskilt ved hver station. Skiltet kan som
udgangspunkt veere et resopalskilt i A5-starrelse opsat pa/ved eltavlen.

3.13.2 Automatik og el-installation
For hver installation skal leveres 1 saet eltavle tegninger i papirform samt ma-
nual pa pumpestyring. Dette skal placeres ved pumpestationens eltavle.

Derudover skal der leveres et saet komplet dokumentation indeholdende:
El-tavletegning

El-tavletegning i PC Schematic fil med mulighed for sendringer
Komponentliste for eltavle komponenter

Billede af installation — gerne far/efter (*.jpeg)

Manualer pa pumpestyring og gvrige komponenter

Signalliste og konfiguration af pumpestyring

Datablade for fglere

Radgiver / Entreprengr

3.13.3 Drifts- og vedligeholdelsesmanual

Der skal udarbejdes en overordnet kortfattet funktionsbeskrivelse, der forteel-
ler om det elektriske anleeg og systemer, deres virkemade og samspillet mel-
lem de forskellige delkomponenter, herunder en egentlig brugermanual for
det samlede elektriske anlaeg.

Desuden udarbejdes en generel styringsstrategi mht. samspillet mellem pum-
per, ventilation, belysning m.m.

Der udarbejdes en generel plantegning (ogsa snittegning om ngdvendigt), der
viser maskin-/anleegsplacering herunder CEE-stik, sikkerhedsafbrydere, fa-
ringsveje samt etablerede udligningsforbindelser.

Radgiver / Entreprengr

3.13.4 Procedure for handtering af svovlbrinte

Som en del af drifts- og vedligeholdelsesmanualen skal der udarbejdes en
procedure for hvordan pumpestationen serviceres sa arbejdsmiljg- og sikker-
hedsmaessigt forsvarligt i forhold til handtering af svovlbrinteproblemer.

Radgiver / Entreprengr

4 Definitioner

Forkortelse/begrebltitel Forklaring/definition

SB Seerlige Betingelser

SAB Seerlige Arbejdsbeskrivelser

UKP Udbudskontrolplan

TAG Tilbuds- og afregningsgrundlag

TBL Tilbudsliste

ppm Parts Per Million (koncentration i luft)
IGSS Interactive Graphical SCADA System
SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
SRO-system Styring, Regulering og Overvagning
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@
V Vejdirektoratet

AISI316 Syrefast rustfri stal

BL Bundsikringslag

SG Stabilt grus

7P CEE-stik 7 polet CEE-stik. CEE en forkortelse for den internationale organisa-

tion IECEE. CEE er et kvalitetsstempel, der indikerer at installations-
materiel, er sikkerhedsgodkendte og af hgjeste kvalitet

IE3 Energiklasse 3. IE3 (Premium Efficiency). International Efficiency.
De geeldende IE-klasser er defineret i EU-direktiv IEC 60034-30-1

"Sort” spildevand Med "sort” spildevand refereres til typen af partikler der forekommer i
spildevandet. Saniteert spildevand

Spindel En aksel med gevind som en maskin- eller vaerktgjsdel bevaeger sig
ad

Flange En flange er en krave til et rar eller kant pa en plade

LV 12 Repreesentere starre lastbiler pa op til 12 m’s leengde

PV Person- og varevogn
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