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STANDARDBILAG NR. 4
Afgravningsmaterialers anvendelighed

Jords anvendelighed til indbygning, deemningsfast bund og planum

1. Generelt

I neerveerende hilag er udvalgte jordarters egenskaber beskrevet generelt med henblik pa deres anvendelse
til fglgende formal:

Deemningsfyld
Daemningsfast bund og planum

| forbindelse med en konkret vurdering af jordlagenes egnethed til indbygning vil man oftest opleve, at
enkelte jordarter passer pa flere af de anfgrte beskrivelser i naervaerende dokument. Her ma der i forbindelse
med angivelsen af farven traeffes et valg ud fra en konkret vurdering af de enkelte jordlag med baggrund i
retningslinjerne anfart nedenfor. Moraenalt praeget ler kan indga i alle de anfarte lerkategorier, normalvis i de
mindre anvendelige kategorier. De anfgrte veaerdier for vandindhold og optimalt vandindhold for de enkelte
farver skal opfattes som vejledende veerdier og ikke som en generel regel.

Der ggres opmaerksom pa, at der er forskel pa komprimeringskravene i toppen og i bunden af deemninger jf.
AAB jordarbejde. De mindre egnede materialer skal derfor anvendes i bunden af deemningerne hvor
komprimeringskravene er mest lempelige. En hgj grad af anvendelighed kreever et veltilrettelagt jordarbejde
udfart af en ansvarlig entreprengr med fokus pa en baeredygtig tilgang. For materialerne er kategoriseringen
baseret pa indbygning svarende til komprimeringskrav i toppen af daemningen uden stabiliserende tiltag.
Der kan endvidere veere specielle krav, primaert ved indbygning af skrivekridt / kalk.

De trufne jordarters anvendelighed er angivet ved en farveskala pa de geotekniske leengdeprofiler.
Materialernes vurderede potentiale for anvendelighed er voksende mod hgjre efter kategorierne som angivet
i tabel 1.

Uanvendeligt /

. . . Betinget .
Kategori Uanvendeligt betnnge? anvendeligt Anvendeligt Velegnet
anvendeligt
Farve
Jordforbedring

Anvendelsesgrad

Sommer Q Q Q A A
Cirxz?delsesgrad Q Q Q Q Q c c

Tabel 1: Materialers anvendelighed




Som udgangspunkt for vurderinger af egnetheden (farvelsegningen) skal der forudseettes udfarelse i en
normalsommer og tilstedende forars- og efterarsmaneder. Ved udfgrelse i vinterhalvaret ma det paregnes, at
en vaesentlig starre del af materialerne skal udseaettes, og kun de velegnede materialer kan som
udgangspunkt forventes anvendt uden udtarring. Safremt tidsplanen ved udfgrelse i sommerhalvaret ikke
tillader udtarring af materialerne, kan der kun paregnes anvendt anvendelige og velegnede materialer.
Anvendelsesgradens afhaengighed af udfarelsestidspunktet er séledes illustreret i tabel 1 med en passende
signatur.

Den anfgrte opdeling i forskellige kategorier af anvendelighed for jordarterne er skannet pa grundlag af
prevebedgmmelse, laboratorieforsgg og erfaringer med tilsvarende jordarter fra andre lokaliteter. Ved
vurdering af anvendeligheden for lermaterialer til indbygning begr erindres, at betegnelsen "ret fedt” kan
medfgre at leret skal placeres i en ringere kategori for anvendeligheden, mens en stor vingeforskydnings-
styrke kan betyde at materialet kan placeres i en bedre kategori end ellers angivet. Ved vurdering af
sandmaterialers egnethed til indbygning bgr erindres, at materialets gradering har stor betydning for
anvendeligheden, og betegnelserne "graderet” og seerligt "velgraderet” kan medfere at materialet kan
placeres i en bedre kategori for anvendelse, mens et stort siltindhold kan medfgre at materialet skal placeres
i en ringere kategori.

| forbindelse med vurdering af lermaterialernes egnethed til jordforbedring/jordstabilisering bgr erindres, at
udfgrelsestidspunktet har stor betydning for egnetheden. Jordstabilisering kan veere problematisk i
vinterhalvaret og perioder med stor nedbgr, og udfares derfor normalvis bedst i sommerperioden og
tilstedende forars- og efterdrsmaneder. Jordstabilisering skal desuden planleegges under hensyntagen til
vejens permanente afvanding, som risikerer at lukke til ved et darligt udfert stykke jordarbejde. Potentialet for
at stabilisere et lermateriale skal angives med en gra streg til hgjre for farven pa lsengdeprofilerne jf.
angivelserne i tabel 1. Vurderingen af potentialet for jordstabilisering vil altid bero pa et konkret skan for det
trufne jordlag, evt. med statte i laboratorieforsgg. De supplerende laboratorieforsgg, som kan overvejes, er
bl.a. plasticitetsindeks og sigtning/slemning og evt. kalk- og/eller cementtilsaetning. De anvendelige
bindemidler ved jordforbedring/jordstabilisering for almindelige danske jordarter er angivet i tabel 2 nedenfor:

Ler/Moreeneler, | Ler/Moreeneler, | Ler/Moreeneler, Silt, Sand Grus
fedt/meget fedt ret fedt siltet/staerk leret/sandet
siltet/sandet

Silt, steerkt leret

Ip [%] >25 10 - 25 4-10 0-4 - -

BK

BK/C

Tabel 2: Anvendelsesomrader for bindemidler.
Ip = Plasticitetsindeks BK = Braendt kalk C = Cement.
Grgn = velegnet Gul = Undertiden anvendelig.

Med henblik pa en baeredygtig tilgang, skal alle materialer uanset den angivne farve, forsgges anvendt, hvis
det i forbindelse med udfarelsen eller efter anvisning fra bygherrens tilsyn vurderes, at den kan nyttigggres.
Vi gar opmeerksom pa at tilseetning af kalk og cement ikke ngdvendigvis er den optimale lgsning i forhold til
en baeredygtig tilgang for projektet.

Fyld skal farveleegges pa lige fod med alle andre jordarter, og vil kunne indga i alle kategorier.

Silt ma ikke indbygges naermere feerdig vejoverside end 1,2 m. Normalt varierer siltmaterialer oftest sa
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meget insitu, at det i praksis ikke er muligt at cementstabilisere materialerne. Genanvendelse af siltmaterialer
kreever desuden meget gunstige vejrforhold, og en seerlig komprimeringsindsats — eksempelvis tynde lag
komprimeret ved gentagne overkgrsler uden vibration.

2. Anvendelighed til indbygning

Afgravningsmaterialernes anvendelighed som deemningsfyld er skansmaessigt kategoriseret som faglger:

2.1 Uanvendelige materialer

Uanvendeligt er anvendt om jordarter, som normalvis altid bgr udsaettes. Humusrig og gytjeholdig muld kan
dog normalt anvendes til muldbeklzedning af skraninger. Fedt og meget fedt LER skal altid placeres i denne
kategori.

Materialerne omfatter:

Sort/hvid: !:! MULD (glgdetab mindre end 5 & 6 % efter prVI 99-9) og muldet overjord.

Sort: ! MULD (glgdetab starre end 5 & 6 % efter prvi 99-9).

Gren: |:| TORV og GYTJE.
Sand og ler materialer der pga. organisk indhold forudseettes udsat, skal
farveleegges gron

Morkebld:  [JJ] MOR/ENELER, kalkholdigt, med stort vandindhold, Waa> 22 — 25 %, 0g Wrat —
Wopt > 10— 12 %

Morkebla: [ MOR/ENELER, kalkfrit, Woatypisk 22 — 25 %, 0g Wea — Wopt typisk 7 — 10 %

Morkebla: [ LER, Wea > 19 %, 0g Wnat — Wopt > 8 — 12 %

Markebla: - SILT, leret

2.2 Uanvendelige/betinget anvendelige materialer

Uanvendeligt/betinget anvendeligt er anvendt om jordarter, hvor arstid og vejrlig er helt afggrende for om en
starre eller mindre del af disse jordarter kan indbygges, og hvor mulighederne for indbygning er afheengig af,
at et eller eventuelt flere krav til udfgrelse eller anvendelse skal veere opfyldt.

Lermaterialer i denne kategori kan normalt ikke nedtarres tilstreekkeligt og ma derfor paregnes udsat.

For silt- og sandmaterialer i denne kategori vil anvendelsen i hgj grad veere afhaengig af vandindholdet pa
udgravnings- og indbygningstidspunktet.
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Den ngdvendige nedtarring kan kun paregnes under meget gunstige vejrforhold, ved et dygtigt tilrettelagt
jordarbejde. Nedtgrringen kan fremmes ved udlaegning i tynde lag pa lange tip samt ved anvendelse af kom-
primeringsmateriel, der forgger overfladearealet under udlaegning. En betydelig del af materialerne ma dog
paregnes udsat.

Materialerne omfatter:
Lyseblé: [ ] MORAENELER, kalkholdigt, Wra typisk 19 — 22 %, 0g Waat — Wop: typisk 6 — 11 %,
Lyseblé: || MOR/ENELER, kalkfrit, Wna typisk 19 — 22 %, 0 Woat — Wop: typisk 6 — 11 %,

Kun under seerligt gunstige vejrforhold (lang og ter sommerperiode) kan
materialerne paregnes anvendt.

Gul: |:| SILT, sandet og SAND, fint, steerkt siltet.

Disse materialer er alle meget vandfglsomme og kraever en vis nedtgrring for at
kunne anvendes som deemningsfyld. Materialerne kan normalt nedtgrres under
gode vejrforhold (sommerperioden) samt en hensigtsmaessig anlaegslogistik
(lange indbygningstip) og en tilstraekkelig rummelig tidsplan.

Materialerne m4, af hensyn til frost, kun anvendes som deemningsfyld under
betingelse af, at de ikke indbygges naermere faerdig vejoverside end 1,2 m.
Materialerne bgr ikke indbygges i starre samlede partier, men indbygges lagvis i
den gvrige rajord.

Ved jordforbedring/stabilisering af silt og siltet sand opnas en betydelig bedre
anvendelighed og modstandsdygtighed overfor vejrlig. Jordforbedring/stabilise-
ring af silt og siltet sand kan udfgres ned til temperaturer pa ca. 10 °C. Udfgrelse
ma ikke foregd under nedbgr. Pa grund af anvendelsen af cement kan jordfor-
bedringen/stabiliseringen farst ske i forbindelse med indbygningsprocessen. Be-
hovet for jordforbedring vurderes ud fra projektets anleegslogistik og tidsplan pa
sa tidligt et tidspunkt som muligt.

Materialerne bar ikke leegges i depot, men udlaegges pa tip umiddelbart efter
udgravning for at begraense udseaetningen.

2.3 Betinget anvendelige materialer

Betinget anvendeligt er anvendt om jordarter, hvor arstid og vejrlig har en veesentlig indflydelse pa
anvendeligheden af disse, og hvor mulighederne for indbygning er afhaengig af, at et eller eventuelt flere
krav til udfarelse eller anvendelse skal veere opfyldt.

Generelt bar betinget anvendelige materialer ikke laegges i depot, men udleegges pa tip umiddelbart efter
udgravning for at begraense udseetningen.

Materialerne omfatter:

Violet: I MORAENELER, kalkirit, Wrat typisk 15 — 20 %, 0g Weat — Wop: typisk 0 — 8 %.
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Violet: I MORENELER, kalkholdigt, wee typisk 15 — 19 %, 0g Wret — Wapt typisk 4 — 7 %.
Moraeneleret kan anvendes som deemningsfyld pa betingelse af, at en vis nedtar-
ring kan finde sted. Det kalkfrie moraeneler er mere vandfglsomt end det kalkhol-
dige. Den ngdvendige nedtarring kan kun paregnes under gode vejrforhold (som-
merperioden) samt en hensigtsmaessig anlaegslogistik (lange indbygningstip) og
en tilstreekkelig rummelig tidsplan.

Ved jordforbedring af lerjord kan der opnas en betydelig bedre anvendelighed og
modstandsdygtighed overfor vejrlig. Jordforbedring kan normalt udfgres ned til
temperaturer omkring frysepunktet. Udfgrelsen skal forega under hensynstagen
til vejrforholdene. Behovet for jordforbedring vurderes ud fra projektets anleegslo-
gistik og tidsplan pa sa tidligt et tidspunkt som muligt.

Hvid I:\ SKRIVEKRIDT / KALK, stedvis svagt leret (evt. lerindhold er pa de geotekniske
Hvid/violet: leengdeprofiler markeret med en lodret violet stribe).

Anvendelse af kalk til indbygning kraever seerlige foranstaltninger.

Materialerne kan genanvendes forudsat

» atde kun indbygges under gunstige vejrforhold.

+ at de kun komprimeres til en maetningsgrad lige under 100 % (komprimerin-
gen stoppes, nar materialerne viser tendens til at blive "levende”),

- at de komprimeres straks efter udlaegning, sa regnvand forhindres i at sive
ned i materialerne (alt udlagt materiale skal komprimeres og alle overflader
skal etableres med rigeligt fald inden fyraften),

» atde ikke indbygges naermere vejoverside end 1,2 m.

2.4 Anvendelige materialer

Anvendeligt er anvendt om jordarter, hvor arstid og vejrlig kun i mindre grad har indflydelse p&, om
jordarterne kan indbygges, og hvor der normalt ikke stilles specielle krav til udfgrelse eller anvendelse.

Anvendelige materialer omfatter kalkholdigt moraeneler med lavt vandindhold samt en gruppe sandmaterialer
med frostkarakter +, +? og -?, dvs. fra frostfglsomme til naesten frostsikre materialer.
Materialerne omfatter:

Brun: I MOR/NELER, kalkholdigt, Wa: typisk < 15 9%, 0g Wha: — Wep: typisk < 4 %.

Orange: -I SAND, fint, svagt siltet — siltet. SAND svagt leret — leret.
SAND, fint — mellem, svagt siltet.

MORZANESAND med lavt — moderat vandindhold.
MORZENESAND, siltet, leret ofte med ret hgjt vandindhold.

Disse aflejringer er kun svagt - moderat vandfglsomme og relativt lette at nedtgrre. Det bgar dog tilstraebes, at
de indbygges i en relativt tar periode. Materialerne kan normalt indbygges uden problemer i sommerhalvaret.

2.5 Velegnede materialer
Velegnet er anvendt om jordarter, som kan indbygges under (naesten) alle forhold.
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Materialerne omfatter:
Rad: -I SAND og GRUS uden vaesentligt indhold af silt og ler og med frostkarakter — og -

Materialerne forventes at kunne indbygges uden problemer naesten uanset arstid
og vejrforhold.

Materialerne er frostsikre og er de eneste materialer, der bgr forekomme i dybder
mindre end 0,8 m under feerdig vejoverflade.

Materialerne kan normalt anvendes som deemningsfyld under vand forudsat hgjst
15 % < 0,063 mm.

3. Deemningsfast bund og planum

Folgende jordarter kan normalt ikke, medmindre andet er naevnt i SAB, accepteres som daeemningsfast bund
eller i planum:

e Muld.

¢ Fyld, medmindre sammenseaetning og komprimeringsgrad dokumenteres og godkendes.

e Blgdbund (tarv, tarvedynd, gytje).

e Svage lerjordarter, typisk med udraenet forskydningsstyrke cv < 30 - 40 kN/m? eller wnat > 30 — 40 %.
e Sand og silt med et stort organisk indhold (> 3 % - afhaengig af afstand til planum).

Alle gvrige jordarter er normalt egnede som deemningsfast bund og planum, nar overbygningstykkelsen fast-
lzegges under hensyn til frostfare og beereevne. Et vist indhold af formuldede rodgange og sma radder er
uden betydning for vejen.



